PROPOSTA DO IBAMA PARA REVISAO DA RESOLUCAO CONAMA N° 420/09

As sugestOes de alteracOes textuais estdo indicadas em negrito.

Dispde sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto a presenca de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas
por estressores em decorréncia de atividades
antropicas;

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, no uso das atribuicbes e competéncias que Ihe sdo
conferidas pelo art. 8°, inciso VII, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, tendo em vista o disposto em seu
Regimento Interno, €;

Considerando a necessidade de prevencdo da contaminacdo do solo visando & manutencdo de sua
funcionalidade e a protecdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

Considerando que a existéncia de areas contaminadas pode configurar sério risco a satde publica e a0 meio
ambiente;

Considerando a necessidade de prevenir a contaminacdo das aguas superficiais, do subsolo e das aguas
subterraneas que sao bens publicos e de reservas estratégicas para o abastecimento publico e o desenvolvimento
ambientalmente sustentavel;

Considerando a necessidade de o 6érgdo ambiental competente definir ou estabelecer diretrizes para designagéo
de valores orientadores da qualidade do solo na auséncia de valores estabelecidos em norma;

Considerando a Resolucdo Conama n° 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e suas atualizacGes;

Considerando que a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente e imp&e ao poluidor e ao degradador a obrigacao de recuperar e/ou indenizar danos causados;

Considerando que a Lei n°® 10.406, de 10 de janeiro de 2002, determina, em seu art. 1.228, 8§ 1°, que o direito
de propriedade deve ser exercido de modo que sejam preservados a flora, a fauna, as belezas naturais, 0
equilibrio ecologico e o patrimoénio historico e artistico, bem como evitada a polui¢cdo do ar e das aguas; e

Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre os 6rgéos da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios em conjunto com a sociedade civil organizada para
0 uso sustentavel do solo, de maneira a prevenir alteracdes prejudiciais que possam resultar em perda de sua
funcionalidade, resolve:

CAPITULO | - DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta resolucdo dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
estressores em decorréncia de atividades antropicas.

8 1° Na ocorréncia comprovada de concentragcdes naturais de substancias quimicas que possam causar risco a
salide humana e ao meio ambiente, os 6rgdos competentes deverdo desenvolver agdes especificas para mitiga-
los.



8 2° A critério do orgdo ambiental competente, poderé ser considerada a analise de estressores fisicos e
bioldgicos.

Art. 2° Esta Resolucdo ndo se aplica a areas e solos submersos no meio aquatico marinho e estuarino.

Art. 3° A protecdo do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a manutencdo da sua
funcionalidade e dos servicos ecossistémicos prestados ou, de maneira corretiva, visando a recuperacao de
sua qualidade de forma compativel com 0s usos previstos.

Paragrafo Unico. Sdo funcdes principais do solo:

| — servir como meio bésico para a sustentacdo da vida e de habitat para pessoas, animais, plantas e outros
organismos Vivos;

Il — manter o ciclo da &gua e dos nutrientes;
Il — servir como meio para a producédo de alimentos e de outros bens primarios de consumo;

IV — agir como filtro natural, tampéo e meio de adsorcdo, degradacéo e transformacao de substancias quimicas
e organismos;

V — proteger as &guas superficiais e subterraneas;
VI — servir como fonte de informagdo quanto ao patrimdnio natural, historico e cultural;
V11 — constituir fonte de recursos minerais; e

VIII - servir como meio basico para a ocupacao territorial e para préaticas recreacionais e propiciar outros usos
publicos e econbmicos.

Aurt. 4° Os critérios para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas abrangem solo, subsolo, sedimento,
aguas superficiais e subterraneas, com todos seus componentes sélidos, liquidos e gasosos.

Art. 5° Os critérios para prevencao, protecdo e controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
também observarao a legislacdo especifica.

Art. 6° Para efeito desta Resolucdo, sdo adotados os seguintes termos e definicoes:

I — Agente estressor: qualguer agente fisico, quimico ou bioldgico que potencialmente possa causar efeito
adverso ao meio ambiente ou a salde humana;

Il — Area com Potencial de Contaminacio (APC): area na qual foram ou séo realizadas atividades que,
devido as suas caracteristicas, possam acumular quantidades ou concentragdes de substéncias em
condi¢bes que a tornem suscetivel a contaminacao;

111 — Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI): area em que foi confirmada a existéncia de
risco a salde humana e/ou ao meio ambiente por meio de investigacao detalhada e avaliagdo dos riscos
a saude e/ou ao meio ambiente;

IV — Area Contaminada Critica (AC critica): local onde ha dano agudo ou risco agudo iminente a satde
humana ou ao meio ambiente expostos aos agentes estressores presentes em seu interior ou em sua area
de influéncia, com necessaria execucdo imediata e diferenciada quanto a intervengdo, comunicacéo de
risco e gestao da informacéo.



V — Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe): area onde estfo sendo aplicadas medidas
de remediacéo visando a eliminacao/ reducdo da massa de contaminantes a niveis toleraveis ou sendo
executadas outras medidas de intervencéo;

VI — Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRu): area contaminada onde se pretende
estabelecer um uso do solo diferente daquele que originou a contaminacdo, com a eliminacédo ou a
reducdo a niveis aceitaveis dos riscos a satde e/ou ao meio ambiente;

VII — Area Contaminada Orfa (ACO): area contaminada cujo responsavel legal n&o foi identificado ou
identificavel;

VIIl - Area Contaminada sob Investigacdo (Al): area na qual é constatada, mediante investigacao
confirmatoria, contaminagdo com concentracgdes de substancias acima dos valores orientadores;

IX — Area de influéncia direta: definido como a(s) area(s) sujeita(s) aos impactos diretos da implantacio
e operacdo do empreendimento, cuja delimitacdo devera ser efetuada em funcdo das caracteristicas
socioecondmicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas estudados e das particularidades do empreendimento;

X — Area de influéncia indireta: definido como a(s) area(s) sujeitas aos impactos indiretos da implantacéo
e operacdo do empreendimento, abrangendo os ecossistemas e 0s meios fisico e socioeconémico que
podem ser impactados por alteracdes ocorridas na area de influéncia direta, sendo que os impactos sédo
menos significativos comparativamente aos da area de influéncia direta;

Xl — Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME): area na qual o risco for
considerado toleravel ou as metas de remediacdo foram atingidas, encontrando-se em processo de
monitoramento para verificacdo da manutenc¢do das concentracfes em niveis aceitaveis;

XIl — Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR): area anteriormente contaminada que, depois de
submetida as medidas de intervencdo, ainda que ndo tenha sido totalmente eliminada a massa de
contaminacdo, tem restabelecido o nivel de risco aceitavel a sadde humana, ao meio ambiente e a outros
bens a proteger;

XI11- Area Suspeita de Contaminagcao (AS): area na qual, apés a realizacdo de uma avaliagdo preliminar,
forem observados indicios da presenca de contaminacdo ou identificadas condigdes que possam
representar situacao de risco;

XIV - Avaliacédo de risco: caracterizacao cientifica e sistematica que avalia a probabilidade de um efeito
adverso ocorrer ou estar ocorrendo ao meio ambiente e/ou a saide humana como resultado da exposicéo
a um ou mais agente(s) estressor(es);

XV — Avaliacdo preliminar: avaliacdo inicial realizada na &rea sob investigacdo e/ou area(s) adjacente(s)
para identificar potenciais fontes de contaminacéo, substancias quimicas de interesse, receptores e vias,
contemplando informacgdes historicas disponiveis e informacdes relativas a inspecdo do local, com o
objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de
contaminago na area;

XVI1 - Bens a proteger: a salde e o bem-estar da populacdo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das &guas e
do ar; os interesses de protecdo a natureza/paisagem; 0s Servicos ecossistémicos; a infraestrutura da ordenacéo
territorial e planejamento regional e urbano; o patriménio material e imaterial; a seguranga e ordem publicas;

XVII — Cenério de exposi¢do: um conjunto de condi¢fes ou suposices sobre fontes (primarias ou
secundarias), rotas de exposi¢do, quantidades ou concentracgdes esperadas do(s) agente(s) estressor(es)
no meio ambiente, organismo(s), sistema ou populacéo expostos usados para auxiliar na avaliagéo e
quantificacdo da exposi¢cdo em uma dada situacdo, em determinado periodo;



XVIII — Classificacdo de area: ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente categoriza
uma area especifica ao longo do processo de gerenciamento da area contaminada;

XIX — Contaminagdo: presenca de agente(s) estressor(es) no ar, agua ou solo decorrente de atividades
antropicas e em concentracOes tais que restrinjam a utilizacdo do recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliacdo de risco ecoldgico e/ou & saide humana;

XX —Fase livre: ocorréncia de substancia, imiscivel ou parcialmente miscivel, em fase separada da agua
e que apresenta mobilidade no meio poroso;

XXI — Ingresso diario toleravel: é o aporte diario toleravel a seres humanos de uma substancia presente no ar,
na &gua, no solo ou em alimentos ao longo da vida, sem efeito deletério comprovado a satde humana;

XXII — Investigacdo confirmatdria: etapa do processo de identificacdo de areas contaminadas cujo objetivo
principal consiste em confirmar a existéncia, ou ndo, de contaminantes em concentrac6es acima dos valores
orientadores, incluindo a realizacdo de testes de triagem ecotoxicoldgica a critério do érgado ambiental;

XX - Investigacdo detalhada: etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas que tem o
propoésito de adquirir e interpretar dados em area de contaminacdo sob investigacdo, na qual se
determinam os tipos de contaminantes presentes, suas concentracdes, a extensdo da area afetada, o
volume das plumas de contaminacéo e a dinamica de propagacao (vias de ingresso, rotas de exposicao e
receptores);

XXI1V — Limite de Detec¢ao do Método (LD): menor concentracao de um analito em uma matriz, em que
uma identificacdo positiva e ndo quantitativa pode ser alcancada, usando-se um método analitico
validado;

XXV - Limite de Quantificacdo Praticavel: menor concentracao de um analito em uma matriz, que pode
ser quantificada e alcangcada, usando-se um método analitico validado;

XXVI — Modelo Conceitual: representacdo esquematica com identificacdo das substancias quimicas de
interesse, das fontes de contaminacéo, dos mecanismos de liberacéo das substancias, dos meios pelos
quais as substancias serdo transportadas, dos receptores e das vias de ingresso das substancias nos
receptores;

XXVIlI - Medidas de controle institucional: acbes, implementadas em substituicdo ou
complementarmente as técnicas de remediacdo, visando afastar o risco ou impedir ou reduzir a
exposicdo de um determinado receptor sensivel aos contaminantes presentes nas areas contaminadas,
por meio da imposicdo de restricbes de uso, incluindo, entre outras, ao uso do solo, ao uso de agua
subterranea, ao uso de agua superficial, ao consumo de alimentos e ao uso de edificacdes, podendo ser
provisérias ou nao;

XXVIII — Medidas de engenharia: a¢Ges baseadas em préticas de engenharia, com a finalidade de
interromper a exposic¢ao dos receptores, atuando sobre os caminhos de migracédo dos contaminantes;

XXIX — Medidas de intervencdo: conjunto de acdes adotadas visando a eliminacéo ou a reducéo dos
riscos a saude humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger, decorrentes de uma exposi¢do aos
contaminantes presentes em uma area contaminada, consistindo na aplicacdo de medidas de remediagao,
controle institucional e de engenharia;

XXX — Medidas de remediacdo: conjunto de técnicas aplicadas em areas contaminadas, divididas em
técnicas de tratamento, quando destinadas a remoc¢do ou a reducdo da massa de contaminantes, e
técnicas de contencéo ou isolamento, quando destinadas a prevenir a migracao dos contaminantes;

XXXI — Monitoramento: medicdo ou verificacdo continua ou periddica para acompanhamento da condi¢édo de
qualidade de um meio ou das suas caracteristicas;



XXXII — Nivel Toleravel de Risco a Saude Humana, para Substdncias Carcinogénicas: probabilidade de
ocorréncia de um caso adicional de cancer em uma populacéo exposta de 100.000 individuos;

XXXl - Nivel Toleravel de Risco a Satde Humana, para Substancias Ndo Carcinogénicas: aquele associado
ao ingresso diario de contaminantes que seja igual ou inferior ao ingresso diério toleravel a que uma pessoa
possa estar exposta por toda a sua vida;

XXXIV — Parametro de toxicidade: € o resultado do teste de toxicidade, que representa a medida do
efeito (ex.: DL50, CL50, NOEC etc.);

XXXV — Perigo: propriedade inerente a um agente fisico, quimico ou biol6gico, com potencialidades
para provocar efeito nocivo a saide humana ou ao meio ambiente;

XXXVI - Receptor: organismo, populacdo ou comunidade expostos ou que possam estar expostos a um
ou mais agente(s) estressor(es) associado(s) a uma area contaminada;

XXXVII — Responsavel legal: pessoa fisica ou juridica de direito puablico ou privado responsavel, direta
ou indiretamente, pela area em avaliacéo;

XXXVIII — Responsavel técnico: pessoa fisica ou juridica com capacidade e conhecimento técnico
especifico sobre o assunto, designada pelo responsavel legal para planejar e executar as etapas do
gerenciamento de areas contaminadas;

XXXIX — Reabilitacdo: acdes de intervencado realizadas em uma area contaminada visando atingir um risco
toleravel, para uso declarado ou futuro da area;

XL — Risco: probabilidade de um efeito adverso ocorrer ao meio ambiente ou a saide humana como
resultado da exposicdo de um receptor a um ou mais agente(s) estressor(es);

XLI - Risco aceitavel: risco que foi reduzido a um nivel que pode ser tolerado pelos receptores, tendo
em conta o nivel toleravel de risco a saide humana carcinogénico e nédo carcinogénico, além do risco
aceitavel aos receptores ecoldgicos, que sdo definidos caso a caso considerando a exposicdo real ou
potencial a substancia quimica de interesse (SQI) ou os padrdes legais aplicaveis; pode ser expresso na
forma de concentracdo maxima aceitavel de uma SQI em contato com o bem a proteger, ou em um
determinado compartimento do meio ambiente;

XLII - Sedimento: material sedimentar que varia de argila a cascalho (ou de granulometria maior), que
é transportado em agua corrente e que se deposita ou tende a se depositar em areas onde o fluxo hidrico
desacelera;

XLII - Servicos ecossistémicos: beneficios que se obtém dos ecossistemas direta ou indiretamente e que
incluem servicos de provisdo, como alimentos e 4gua; servigos reguladores, como controle de doencas e
regulacéo do clima; servigos culturais, como beneficios recreacionais e espirituais; e servicos de suporte,
tais como ciclagem de nutrientes, producao de oxigénio e outros que mantém as condic¢des de vida na
Terra;

XLIV- Situacéo de risco: Situacdo em que estejam ameacadas a vida humana, o meio ambiente ou o
patrimdnio publico e privado, em razdo da presenca de agentes toxicos, patogénicos, reativos, corrosivos
ou inflamaveis no solo, aguas subterraneas ou aguas superficiais ou em instalacGes, equipamentos e
construcdes abandonadas, em desuso ou ndo controladas;

XLV — Substancia Quimica de Interesse (SQI): elemento, substancia ou produto quimico considerado
de interesse nas etapas de gerenciamento de areas contaminadas;



XLVI — Substancia Quimica Prioritaria (SQP): elemento, substancia ou produto quimico priorizado
para a determinacgéo de Valores Orientadores;

XLVII - Valor Orientador (VO): concentragdo de determinada substancia acima da qual existem riscos
potenciais, diretos ou indiretos, a saide humana ou ao meio ambiente, podendo ser determinado para
diferentes matrizes e diferentes usos a partir de parametro de toxicidade;

XLVIII - Valor Orientador Nacional (VON): valor orientador estabelecido a nivel nacional, podendo
ser determinado para diferentes matrizes e diferentes usos a partir de parametro de toxicidade; e

XLIX — Valor Orientador Regional (VOR): valor orientador estabelecido considerando a realidade
regional, bem como as caracteristicas edafocliméaticas de cada regido, podendo ser determinado para
diferentes matrizes e diferentes usos a partir de parametro de toxicidade.

CAPITULO Il - DOS CRITERIOS E VALORES ORIENTADORES DE QUALIDADE DO SOLO

Art. 7° A avaliacdo da qualidade de solo, quanto a presenca de substancias quimicas, deve ser efetuada com
base em Valor Orientador Nacional, para substancias prioritarias listadas no Anexo I, definido conforme
0 uso do solo.

8 1° Deverdo ser utilizados Valores Orientadores Regionais quando estes estiverem disponiveis para a
area avaliada, podendo ser mais restritivos que os Valores Orientadores Nacionais.

§ 2° Para substancias néo listadas e nas areas onde as condi¢fes naturais apresentem valores anémalos
para as substancias quimicas, o 6rgdo ambiental competente devera definir seus valores orientadores.

8 3° Na auséncia de Valor Orientador Nacional e/ou Regional estabelecido, poderao ser utilizados valores
de referéncia internacionais, bem como valores estabelecidos em estudos considerados cientificamente
validos pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 8° Os Valores Orientadores do solo para substancias quimicas naturalmente presentes serdo estabelecidos
pelos érgdos ambientais competentes dos Estados e do Distrito Federal, em até 04 anos ap6s a publicacdo desta
Resolucao, de acordo com o procedimento estabelecido no Anexo 1.

8 1° Nas regides limitrofes entre unidades federativas, cujos solos tenham caracteristicas semelhantes, os
respectivos 6rgaos ambientais deverdo estabelecer VORs comuns.

§ 2° Os Orgdos ambientais, a seu critério e quando tecnicamente justificado, poderdo estabelecer VORs para
substancias organicas naturalmente presentes, listadas ou ndo no Anexo I.

8§ 3° Os 6rgdos ambientais dos Estados e do Distrito Federal devem se empenhar para envolvimento e
fomento de instituicdes de pesquisa e/ou universidades na proposicdo e desenvolvimento de pesquisas
para elaboracdo dos VORs, com auxilio da agéncia de fomento a pesquisa do estado ou por convénio,
quando houver, com o aval e a participacdo do 6rgdo ambiental competente.

8 4° Poderdo ser realizados acordos de cooperacao ou outros instrumentos equivalentes entre os 0rgaos
ambientais estaduais e o federal, a fim de acompanhar a evolucdo das pesquisas relacionadas no
paragrafo anterior.

8 5° Poderéo ser estabelecidos VORs de forma especifica para cada regido fisiografica/geoldgica do
estado.

8 6° Na auséncia de VORs nacional e/ou regionais, serdo considerados os valores mais restritivos
disponiveis em outras normas regionais e/ou internacionais, de acordo com a localizagdo da area, sem a
possibilidade de se adotarem cenarios menos conservadores.



Art. 9° Serdo adotados como Valores Orientadores Nacionais para agua subterranea os valores maximos
permitidos para cada substancia listados na Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021, bem como
em suas atualizacoes;

Paragrafo Unico. Na auséncia de valor estabelecido em legislacao especifica, podera ser definido Valor
Orientador Nacional para agua subterranea no Anexo |I.

Art. 10. Serdo adotados como Valores Orientadores Nacionais para agua superficial os valores de
protecdo da vida aquatica listados na Resolugdo Conama n° 357, de 17 de margo de 2005, bem como em
suas atualizacOes, ou o Limite de Quantificacdo Praticavel estabelecido em norma.

Paragrafo Unico. Na auséncia de valor estabelecido em legislacdo especifica, podera ser definido Valor
Orientador Nacional para agua superficial no Anexo I.

Art. 11. Os 6rgaos ambientais competentes, quando tecnicamente justificado, poderéo revisar os Valores
Orientadores estabelecidos nesta Resolucdo, com base em metodologia cientificamente reconhecida.

Art. 12. As substancias ndo listadas no Anexo | terdo seus Valores Orientadores definidos pelo 6rgéo
ambiental competente que, na auséncia de Norma Nacional e Regional, poderd utilizar o critério de valor
mais restritivo definido em normas de outras unidades federativas, ou em normas internacionais.

Art. 13. Ficam estabelecidas as seguintes classes de qualidade dos solos, segundo a concentracdo de substancias
quimicas:

| - Classe 1 - Solos que apresentam concentracGes de substancias quimicas menores ou iguais ao Valor
Orientador;

Il - Classe 2 - Solos que apresentam concentracdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o Valor
Orientador.

Art. 14. Em casos excepcionais, a critério do érgdo ambiental, serdo requeridas analises em sedimentos,
considerando minimamente as substancias prioritarias listadas no Anexo |, observados os Valores
Orientadores estabelecidos.

8 1° Serdo adotados como Valores Orientadores Nacionais para sedimento os valores estabelecidos na
Resolugdo Conama n° 454, de 1° de novembro de 2012, bem como em suas atualizagdes.

8 2° Na auséncia de valor estabelecido em legislagdo especifica podera ser definido Valor Orientador
Nacional para sedimento no Anexo I.

CAPITULO 11l - DA PREVENCAO E CONTROLE DA QUALIDADE

Art. 15. Com vista a prevencgdo e ao controle da qualidade do solo, os empreendimentos que desenvolvem
atividades com potencial de contaminacéo dos solos, das aguas superficiais e das aguas subterraneas deverao,
a critério do 6rgdo ambiental competente:

| - implantar programa de monitoramento de qualidade do solo e das &guas subterrdneas na area do
empreendimento e, quando necessario, na sua area de influéncia direta e nas aguas superficiais; e

Il - apresentar relatdrio técnico conclusivo sobre a qualidade do solo; das aguas superficiais, na sua area de
influéncia direta; e das &guas subterraneas, a cada solicitacdo de renovagdo de licenca e previamente ao
encerramento das atividades.

8 1° Os 6rgéos ambientais competentes publicaréo a relagéo das atividades com potencial de contaminagéo dos
solos e das aguas subterréneas, com fins de orientacdo das a¢Ges de prevencdo e controle da qualidade do solo,
com base nas atividades previstas na Lei n°® 10.165, de 27 de dezembro de 2000.



§ 2° O programa de monitoramento para as aguas subterréneas, bem como o relatério técnico, mencionados
nos incisos | e 11, deverdo ser estabelecidos observadas as a¢cdes implementadas no &mbito do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH.

Art. 16. As concentracOes de substancias quimicas no solo resultantes da aplicacdo ou disposi¢do de residuos
e efluentes, observada a legislacdo em vigor, ndo poderdo ultrapassar os respectivos Valores Orientadores.

Art. 17. Apos a classificacdo do solo, deverdo ser observados os seguintes procedimentos de prevencao e
controle da qualidade do solo:

| - Classe 1: ndo requer agoes;
Il - Classe 2: requer acOes estabelecidas no Capitulo V.
CAPITULO IV - DAS ANALISES LABORATORIAIS

Art. 18. Sdo procedimentos para avaliacdo das concentragdes de substancias quimicas em matrizes
ambientais, dentre outros:

| - realizacdo de amostragens e ensaios de campo ou laboratoriais, de acordo com os artigos 19, 20 e 21;

Il - classificacdo da qualidade do solo, conforme artigo 13, quando couber; e

I11 - adocdo das acOes requeridas conforme estabelecido no artigo 21.

Art. 19. Para atendimento desta Resolucdo nas amostragens, andlises e controle de qualidade para
caracterizacdo e monitoramento do solo, sedimentos e das aguas superficiais e subterraneas, deverdo ser

observadas, no minimo, as seguintes diretrizes:

| - adotar procedimentos de coleta, manuseio, preservacdo, acondicionamento e transporte de amostras de
acordo com normas nacionais e internacionais, respeitando-se os prazos de validade;

Il - realizar as analises fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas, utilizando-se metodologias que atendam
as especificacdes descritas em normas nacionais e/ou reconhecidas internacionalmente;

Il - no caso de areas submetidas a aplicacdo de produtos agrotdxicos, 0 momento da coleta deve ter
correspondéncia com o intervalo de reentrada;

IV - no caso de aplicacdo de fertilizantes, 0 momento da coleta da amostra devera estar correlacionado a
colheita do produto, quando houver.

Art. 20. Os resultados das analises devem ser reportados em laudos analiticos contendo, no minimo:

| - identificacdo do local da amostragem, data e horario de coleta e entrada da amostra no laboratorio, anexando-
se a cadeia de custodia;

Il - indicagdo do método de andlise utilizado para cada parametro analisado;
Il - 0s LQ e LD, para cada parametro analisado;

IV - os resultados dos brancos do método e rastreadores;

V - as incertezas de medicdo para cada parametro; e

VI - ensaios de adi¢do e recuperagao dos analitos na matriz.



Paragrafo unico. Todos os dados brutos referentes as anélises, bem como os resultados obtidos em ensaios de
proficiéncia e em amostras certificadas, podem ser solicitados a qualquer tempo pelo 6rgdo ambiental
competente.

Art. 21. As analises para caracterizagdo e monitoramento da qualidade do solo, do sedimento e das aguas
superficiais e subterraneas deverdo ser realizadas em laboratdrios acreditados pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial - INMETRO para os parametros de interesse.

Paragrafo unico. Serao admitidas anélises realizadas por laboratoérios de institui¢cdes publicas, no @mbito
federal, estadual ou municipal, desde que atendidos os critérios estabelecidos em normas
complementares do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama,
para os respectivos parametros de interesse.

CAPITULO V - DAS DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS
Art. 22. Sdo principios basicos para o gerenciamento de areas contaminadas:

| - a geracdo e a disponibilizacdo de informacdes;

Il - a articulacdo, a cooperacdo e a integracdo interinstitucional entre os érgdos da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios, os proprietarios, os usuérios e demais beneficiados ou afetados;

I11 - a articulacdo junto a instituicBes de fomento a pesquisa para geracéo de dados que contribuam e
fortalecam as bases técnicas do gerenciamento;

IV - a gradualidade na fixacdo de metas ambientais, como subsidio a definicdo de acBes a serem cumpridas;
V - aracionalidade e otimizacdo de acdes e custos;

VI - a responsabilizacdo do causador pelo dano e suas consequéncias; e

VII - a comunicacdo de risco.

Art. 23. O gerenciamento de areas contaminadas devera conter procedimentos e a¢6es voltadas ao atendimento
dos seguintes objetivos:

| - eliminar ou reduzir o risco a saude humana e/ou ao meio ambiente;

Il - evitar danos aos demais bens a proteger;

I11 - evitar danos ao bem-estar publico durante a execucédo de agdes para reabilitacéo; e

IV - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupacao do solo.

Art. 24. Para 0 gerenciamento de &reas contaminadas, o 6rgdo ambiental competente devera instituir
procedimentos e agdes de investigacdo e de gestdo que contemplem as seguintes etapas:

| - Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas com potencial e/ou suspeita de contaminagdo com
base em avaliacdo preliminar e, para aquelas em que houver indicios de contaminacéo, deve ser realizada uma
investigacao confirmatdria as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

Il - Diagnostico: etapa que inclui a investigacdo detalhada e avaliacdo de risco as expensas do responsavel,
segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes, com objetivo de subsidiar a etapa de intervencgéo, apos
a investigacdo confirmatéria que tenha identificado substancias quimicas em concentrages acima do Valor
Orientador para a matriz em analise.



I11 - Intervencdo: etapa de execucdo de a¢des de controle para a eliminagdo ou redugdo, a niveis toleraveis,
dos riscos identificados na etapa de diagndstico, bem como o0 monitoramento da eficacia das acdes executadas,
considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

8 1° O responsavel legal devera designar responsavel técnico para acompanhamento de todas as etapas
de gerenciamento de areas contaminadas.

8 2° O Ibama publicara um guia detalhado das etapas do gerenciamento de areas contaminadas.

8§ 3° Os 0Orgéos estaduais e do Distrito Federal poderéo, conforme a necessidade, detalhar seus proprios
procedimentos.

Art. 25. O modelo conceitual devera ser atualizado a cada etapa do processo de gerenciamento de areas
contaminadas.

8 1° O modelo conceitual tera um responsavel técnico.

8 2° Devera ser elaborada representacdo grafica dos componentes conhecidos e hipotéticos sobre a
extensdo, concentracdo e mecanismos de transporte dos contaminantes a partir de fontes até os
receptores expostos e/ou potencialmente expostos e bens a proteger.

8 3° O modelo conceitual deverd identificar as substancias quimicas de interesse.

8 4° O modelo conceitual elaborado ao final de cada etapa do gerenciamento de areas contaminadas deve
conter informacdes suficientes para o desenvolvimento adequado da etapa subsequente.

Art. 26. A avaliacdo de risco para o gerenciamento de areas contaminadas sera dividida em fases,
partindo da fase mais simples e conservadora e avancando para as fases mais complexas e realisticas,
conforme a necessidade.

§ 1° Os procedimentos bésicos para avaliacdo de risco ecolégica e avaliacdo de risco a saude humana
estdo estabelecidos nos Anexos Il e 111, cujos detalhamentos serdo pormenorizados em guias a serem
publicados pelos 6rgdos competentes.

8 2° As etapas da avaliagéo de risco devem ser realizadas de forma iterativa.

§ 3° Os estudos necessarios para avaliagdo de risco deverdo ser conduzidos em Boas Praticas de
Laboratdrio, em consonancia com diretrizes e protocolos reconhecidos e com as orienta¢es do 6rgéo
ambiental responsavel.

8 4° Poderé ser utilizada publicacéo cientifica em complementagdo a um teste quando esta atender
critérios minimos de qualidade, definidos pelo 6rgdo ambiental, e o seu uso oferecer maior seguranca
para a tomada de deciséo.

8 5% Excepcionalmente, podera ser solicitado ou aceito pelo 6rgdo ambiental estudo para o qual ndo exista
protocolo definido ou que nédo tenha sido conduzido em Boas Praticas de Laboratorio, desde que os dados
brutos do estudo sejam apresentados e seja possivel a sua rastreabilidade.

Art. 27. Para fins de gerenciamento, fica estabelecida a seguinte classificacao de areas contaminadas:

I- Area com Potencial de Contaminacéo (APC);

I1- Area Suspeita de Contaminagéo (AS);

I11- Area Contaminada sob Investigacéo (Al);



IV- Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi);

V- Area Contaminada em Processo de Remediacio (ACRe);

VI- Area Contaminada em Processo de Reutilizagdo (ACRuU);

VII- Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME);

VII1- Area Reabilitada para o Uso declarado (AR);

IX- Area Contaminada Critica (AC critica);

X - Area Contaminada Orfa (ACO).

8§ 1° Quando a concentracdo de uma substancia for reconhecida pelo 6rgdo ambiental competente como de
ocorréncia natural, a area nao sera considerada contaminada sob investigacdo; entretanto, sera necessaria a
implementacdo de acdes especificas de protecdo a salde humana e ao meio ambiente pelo poder publico
competente.

8 2° Em caso de identificacdo de fase livre, a avaliacéo de risco devera ser efetuada apos a sua eliminacéo
ou reducdo a niveis minimos estabelecidos a critério do érgdo ambiental competente, com base nos
recursos tecnoldgicos disponiveis, sem prejuizo a implementacéo das etapas de gerenciamento das outras

fontes de contaminacédo da area.

Art. 28. No caso da identificacdo de situacéo de risco, em qualquer etapa do gerenciamento, deverdo ser
tomadas acGes imediatas para controle desta condi¢do e a continuidade da investigacdo e do gerenciamento.

Art. 29. Em eventos de grande proporc¢do/contaminacdo ambiental, o 6rgdo ambiental poderd, a seu
critério e quando tecnicamente justificado, definir procedimentos e fluxo diferente dos desta Resolucéo
para o gerenciamento da area.

Art. 30. Apos a declaracdo de Al, ACRi ou ACRe, 0 6rgdo ambiental competente, em conjunto com os demais
6rgdos envolvidos, devera adotar medidas cabiveis para resguardar os receptores do risco ja identificados nestas
etapas.

Art. 31. Apos a declaracdo de ACRI, o responsavel pela area contaminada, com apoio do 6rgao ambiental
competente, devera promover comunicacdo de risco aos receptores dos riscos envolvidos apés sua
confirmacao.

Paragrafo Unico: Quando a area for declarada em processo de monitoramento para encerramento —
AME, a informagc&o do risco toleravel deve ser comunicada aos receptores.

Art. 32. Os 6rgdos ambientais competentes devem planejar suas acgdes, observando, para a priorizacdo, 0S
seguintes aspectos:

| - populagéo potencialmente exposta;

Il - protecdo da qualidade do solo, visando a manutencdo de servigos ecossistémicos potencialmente
afetados;

I11 - protecdo dos recursos hidricos; e

IV - presenca e/ou proximidade a areas de interesse e/ou protecdo ambiental.



Art. 33. Para avaliagdo de risco a saude humana, no gerenciamento de areas contaminadas, os Valores
Orientadores Nacionais para agua subterranea sdo os definidos como valor maximo permitido na
legislacdo sobre os padrdes de potabilidade para risco a saude humana, definidos pelo Ministério da
Saude.

8 1° Ser4 estabelecida lista de substancias prioritarias, apresentada no Anexo |I.

8§ 2° Deverdo ser utilizados Valores Orientadores Regionais quando estes estiverem disponiveis para a
area avaliada.

8 3° Para substancias ndo listadas e nas areas onde as condi¢des naturais apresentem valores andmalos para as
substancias quimicas, o 6rgdo ambiental competente, em conjunto com érgdo gestor de recursos hidricos,
devera definir acdes especificas para cada caso.

8 4° Na auséncia de Valores de Orientadores estabelecidos, poderéo ser utilizados valores de referéncia
internacionais, bem como valores estabelecidos em estudos cientificamente validos.

8 5° Na hipotese de revisdo da legislacdo especifica que define os padrbes de potabilidade para risco a salde
humana, os Valores Orientadores Nacionais para agua subterranea ficam automaticamente alterados.

Art. 34. Para o gerenciamento de areas contaminadas, os Valores de Orientadores Nacionais para agua
superficial sdo os definidos como valor de protecdo para vida aquatica estabelecidos em legislacdo
ambiental especifica.

8 1° Seré estabelecida lista de substancias prioritarias, apresentada no Anexo I.

8 2° Para efeitos de gerenciamento de &areas contaminadas, serdo considerados os corpos hidricos
superficiais existentes na area de influéncia direta.

8§ 3° Deverdo ser utilizados Valores Orientadores Regionais quando estes estiverem disponiveis para a
area avaliada.

8 4° Para substancias néo listadas e nas areas onde as condi¢Ges naturais apresentem valores anémalos
para as substancias quimicas, o 6rgdo ambiental competente, em conjunto com drgao gestor de recursos
hidricos, devera definir acbes especificas para cada caso.

8 5° Na auséncia de Valores de Orientadores estabelecidos, poderao ser utilizados valores de referéncia
internacionais, bem como valores estabelecidos em estudos cientificamente validos.

8 6° Na hipdtese da revisdo da legislacdo especifica, os Valores Orientadores Nacionais para agua
superficial ficam automaticamente alterados.

Art. 35. Para cumprimento dos procedimentos e a¢fes no gerenciamento de areas contaminadas, o 6rgdo
ambiental competente devera:

| - definir, em conjunto com outros Orgdos, acles imediatas para controle em casos de identificacdo de
situacgOes de risco;

I1 - definir os procedimentos de identificagcdo e diagnostico;
I11 - avaliar o diagnostico ambiental;

IV - avaliar plano de comunicacéo de risco, a ser promovido pelo responsavel legal apds realizagdo da
avaliacéo de Risco;



V - acompanhar a promocao da comunicacdo de risco apés a declaracdo da area como contaminada sob
intervencao;

VI - avaliar, em conjunto com outros 6rgaos, as propostas de intervencdo da area;

VII - nos casos em que houver medidas de remediacéo, observar a regulamentacéo e 0s mecanismos de
controle ambiental das substancias, técnicas e produtos utilizados;

VIII - acompanhar, em conjunto com outros 6rgdos, as acdes emergenciais, de intervencdo e de monitoramento;
IX - avaliar a eficacia das agdes de intervencdo; e

X - dar ampla publicidade e comunicar a situacédo da area ao proprietario, ao possuidor, ao Cartorio de Registro
de Imoveis da Comarca onde se insere o imovel, bem como ao cadastro imobiliario das prefeituras e do Distrito

Federal.

Paragrafo Unico. No desenvolvimento das acGes, deverdo ser observados 0s usos preponderantes, o
enquadramento e os planos de recursos hidricos.

Art. 36. Para fins de reabilitacdo da area contaminada, o proprietario informara o uso pretendido a autoridade
competente, que decidird sobre sua viabilidade ambiental, com fundamento na legislacdo vigente, no
diagndstico da érea, na avaliagdo de risco, nas a¢des de intervencdo propostas e no zoneamento do uso do solo.
Art. 37. Os responsaveis pela contaminagdo da area devem submeter ao 6rgao ambiental competente proposta
para a acdo de intervencdo a ser executada sob sua responsabilidade, devendo esta, obrigatoriamente,
considerar:

| - 0 controle ou eliminagdo das fontes de contaminacao;

Il - 0 uso atual e futuro do solo da &rea objeto e de sua circunvizinhanca;

Il - a avaliacdo de risco a satde humana;

IV - a avaliacdo de risco ecoldgico;

V - as medidas de intervencdo consideradas técnica e economicamente viaveis e suas consequéncias;

VI - a regulamentacéo aplicavel ao uso e ao controle de produto(s) destinado(s) a remediacao;

VII - 0 programa de monitoramento da eficacia das agdes executadas; e

VIII - os custos e 0s prazos envolvidos na implementacéo das alternativas de intervencao propostas para atingir
as metas estabelecidas.

Paragrafo Unico. As medidas de intervencdo para reabilitacdo de areas contaminadas poderdo contemplar, de
forma nédo excludente, as seguintes agdes:

I - eliminagdo ou reducdo a niveis toleraveis dos riscos a seguranca publica, a saide humana e ao meio
ambiente;

Il - medidas de controle institucional;
I11 - medidas de engenharia;

IV - aplicacdo de técnicas de remediacéo; e



V - monitoramento.

Art. 38. Apo6s a eliminacao dos riscos ou a sua reducdo a niveis toleraveis, a area sera declarada, pelo érgédo
ambiental competente, como &rea em processo de monitoramento para encerramento — AME.

Art. 39. Ap6s periodo de monitoramento, que serd de no minimo 2 anos, podendo haver prorrogacao
mediante justificativa técnica definida caso a caso pelo 6rgdo ambiental competente, se confirmada a
eliminacdo ou a reducdo dos riscos a niveis toleraveis, a area sera declarada pelo 6rgdo ambiental competente
como reabilitada para o uso declarado — AR.

Art. 40. Os 6rgdos ambientais competentes, quando da constatacdo da existéncia de uma area contaminada ou
reabilitada para o uso declarado, comunicaréo formalmente:

| - ao responsavel pela contaminacéo;

Il - ao proprietario ou ao possuidor da area contaminada ou reabilitada;

Il - aos 6rgdos federais, estaduais, distrital e municipais de saude, meio ambiente e de recursos hidricos;
IV- ao poder pablico municipal;

V - a concessionaria local de abastecimento publico de agua; e

VI - ao Cartdrio de Registro de Imoveis da Comarca onde se insere determinada area, bem como ao cadastro
imobiliario das prefeituras e do Distrito Federal.

8 1° O Ibama elaborara guia contemplando as bases para comunicagao de riscos a populacdo adequado
aos diferentes publicos envolvidos, propiciando a facil compreensdo e o acesso a informacéo aos grupos social
e ambientalmente vulneraveis.

8§ 2° Os Grgdos estaduais poderao, conforme necessidade, detalhar seus proprios procedimentos.

Art. 41. Os 6rgdos ambientais competentes deverdo fazer registro das informac6es sobre areas contaminadas
identificadas e suas principais caracteristicas, na forma de um relatério que devera conter, no minimo:

| - a identificacdo da area com dados relativos a toponimia e georreferenciamento, caracteristicas
hidrogeoldgicas, hidrologicas e fisiografia;

Il - a(s) atividade(s) poluidora(s) ativa(s) e inativa(s), fonte poluidora priméaria e secundaria ou potencial,
extensdo da area afetada, causa da contaminagéo (acidentes, vazamentos, disposicao inapropriada do produto
quimico ou perigoso, dentre outras);

Il - as caracteristicas das fontes poluidoras no que se refere a disposicdo de residuos, armazenamento de
produtos quimicos e perigosos, producéo industrial, vias de contaminagdo e impermeabilizacdo da area;

IV - a classificacdo da area em ACRe, ACRu, ACRI, AC, APC, AS, Al, AME e ACO;
V - 0 uso atual do solo da area e de seu entorno, agdo em curso e pretérita;

VI - os meios afetados e as concentra¢Ges de contaminantes;

VII - a descricdo dos bens a proteger e a distancia da fonte poluidora;

VIII - 0s cenarios de risco e as rotas de exposi¢ao;

IX - as medidas de intervencéo; e



X - as reas contaminadas criticas.

8§ 1° As informacdes previstas no caput deverao ser tornadas disponiveis pelos 6rgéos estaduais de meio
ambiente ao Ibama, o qual definira forma de apresentacao e organizacao sistematizada das informagdes
que serdo divulgadas em seu portal institucional.

8§ 2° O drgdo estadual devera dar publicidade as informacg@es contidas nos incisos 11, 1V, V, VI, VII, IX,
X.

8 3° As informacGes devem ser apresentadas em linguagem acessivel e precisa.

§ 4° O Ibama implementara o Sistema Nacional de Informag@es sobre Gestdo de Areas Contaminadas
(Singac), que tornaré publicas as informacdes enviadas e validadas pelos 6rgéos estaduais e do Distrito
Federal de meio ambiente, na forma organizada e sistematizada necessaria.

8 5° Os Estados e o Distrito Federal deverdo aderir ao sistema de informacéo implementado pelo Ibama;

8 6° Se 0 0rgado ambiental competente possuir sistema de informacgdes proprio, os dados deste deverdo
ser integrados ao Singac;

§ 7° Os Estados e o Distrito Federal terdo o prazo de 24 meses para implementar a adesdo apés a
disponibilizacdo do Sistema;

8 8° As informac0es previstas nos incisos do art. 41 poderao ser inseridas em sistema por terceiros e,
nesses casos, a validacdo das informacfes ainda serd de responsabilidade dos 6rgdos ambientais
competentes.

CAPITULO VI - DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS
Art. 42. Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta Resolucdo ndo se aplicam a substancias radioativas.

Paragrafo Gnico. No caso de suspeitas ou evidéncias de contaminacdo por substancias radioativas, o 6rgdo
ambiental notificara a Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN.

Art. 43. Esta Resolucdo devera ser revista ap6s 5 (cinco) anos contados a partir da sua publicacao.
Art. 44. Esta Resolucgéo entra em vigor na data de sua publicacéo.

Art. 45. Fica revogada a Resolugdo Conama n° 420, de 28 de dezembro de 2009.



ANEXO | — VALORES ORIENTADORES NACIONAIS DA LISTA DE SUBSTANCIAS PRIORITARIAS

VALOR ORIENTADOR NACIONAL

Substancias Quimicas Solo Agua Agua Sedimento
(me.Ke") Subterranea | Superficial (Hg-Ke?)
i i i i (gL
CAS e Agricola Residencial Industrial (o) = (re.Ke) (el
Aluminio 7429-90-5 - 7.700 ¢ 110.000* 3.500 *k -
Antimdnio 7440-36-0 5 10 25 * = > 000°
Arsénio 7440-38-2 124 124 124 * s oy
Bario 7440-39-3 300 500 750 * *k -
Berilio 7440-41-7 4 4 8¢ 2,5 = 3
Boro 7440-42-8 1.600* 230.000¢ 500 ok -
Cadmio 7440-43-9 3 8 20 * o s
Chumbo 7439-92-1 70 140 600 * s raw
Cianeto 57-12-5 0,9 0,9¢ 8 501 *k 20.000°
. Cobalto 7440-48-4 35 50¢ 90 70 e 240.000°
noreanicos - vbre 7440-50-8 63 63 o - - B
Cromo total 7440-47-3 64 64 87" * = =
Cromo 111 16065-83-1 } 8.500* 36.000: 2.200¢ 3,3
Cromo VI 18540-29-9 0.4 03 1,4 0,67 @ 0,01° ;
Estanho 7440-31-5 2y 50* 300¢ 507 - o
Ferro 7439-89-6 - 5.500! 8.200¢ 2.450 bkl -
Manganés 7439-96-5 - 14.000° 60.000° 400 *x B
Mercirio 7439-97-6 1,2 0,9 70 * o s
Metilmercdrio 22967-92-6 - 0,78t 121 - N N
Molibdénio 7439-98-7 =) 10¢ 40° 30° 349 200.000°




Niquel 7440-02-0 45 45¢ 89¢ * s e
Nitrato 14797-55-8 - 13.000" 190.000* * o -
Prata 7440-22-4 20 20 40° 50 ** 1.000°
Selénio 7782-49-2 1 1 3 * o -
\Vanadio 7440-62-2 1304 130* 130* 707 *x _
inco 140.66.6 250° 250° 410° 1.050 = o
Benzeno 71-43-2 0,02¢ 0,08 0,15 * - 1.000°
Estireno 100-42-5 0,11 5 501 20 > 100.000°
agﬂ;ﬁfg?sgg&is Etilbenzeno 100-41-4 0.2° 06° wal - ” >0.000°
Tolueno 108-88-3 5,6° 140 75 * ** 130.000°
Xilenos 1330-20-7 12¢ 3,2° 19° * ** 25.000°
Antraceno 120-12-7 2.300° 1.800* 10.000¢ 900¢ - Hokk
Benzo(a)antraceno 56-55-3 1,6° 7 220 1,75 *x Fhk
Benzo(b)fluroranteno 205-99-2 2° i 21 0,4° *x -
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 27° 11 210t 4,1° *x
Hidrocarbonetos _ 025 01l 5100 * = s
policiclicos Benzo(a)pireno 50-32-8 ' ' '
aromaticos Criseno 218-01-9 95¢ 110t 1.600° 410 e o
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 0,15 0,11 13 0,18 *x rk
Fenantreno 85-01-8 15 40 95 140 - Hokk
Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5 2 8¢ 30° 0,17 *x -
Naftaleno 91-20-3 1,1° 1,8 5,96 60° - sy
Clorobenzeno (Mono) 108-90-7 1.6° 1,3 8,3° 120¢ 5° 30.000°
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 9,2° 11° 84° 1.000 - -
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 0,1 1 10¢ - 160° -
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 0,3° 0,6° 2,1° 300 40° -
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 0,4° 1,1° 6,1° (b) xx -
Benzenos clorados 1,2 4-Triclorobenzeno 120-82-1 0,4° 1° 8,4° (b) ** -
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 0,05¢ 2 10¢ (b) 8 -
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 0,05 2¢ 10¢ - 29 -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 0,05¢ 2¢ 10¢ - 30 -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 0,3° 0,6° 3,6° 1,8° 59 -
Hexaclorobenzeno 118-74-1 0,005 01 1 0,2° ** -
Etanos clorados  [1,1-Dicloroetano 75-34-3 0,1° 0,6° 1,70 280 - 15.000°
1,2-Dicloroetano 107-06-2 0,01° 0,03° 0,09° * ** 4.000°




1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 11 11 25 280 130° 15.000¢
Cloreto de vinila 75-01-4 0,001° 0,003 0,01 * 70° 100°
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 2,8° 3 8 30 ** 300°
Etenos clorados  [k2-Dicloroeteno - cis 156-59-2 0,08° 0,2¢ 1,16 © ) 1.000°
1,2-Dicloroeteno - trans 156-60-5 0,7¢ 1 5,4° (© - 1.000°
Tricloroeteno - TCE 79-01-6 0,03° 0,04¢ 0,2° * ** 60.000°
Tetracloroeteno - PCE 127-18-4 0,6° 0,8° 4,60 * % 4.000?
Cloreto de Metileno 75-09-2 01° 0,4° 2,1° * 3.000° -
Metanos clorados |Cloroférmio 67-66-3 0,1¢ 0,8¢ 4,58 200 370° 10.0003
Tetracloreto de carbono 56-23-5 0,03° 0,1° 0,4° * ** 1.000°
2-Clorofenol (0) 95-57-8 0,5 15 2 10,5 *x 10.000°
2,4-Diclorofenol 120-83-2 0,5° 1,5° 8,5° * *x -
3,4-Diclorofenol 95-77-2 1 3 6 105 - -
Fendis clorados 2,4,5-Triclorofenol 05-95-4 68° 170° 960° 10,5 -
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 0,6° 1,6° 9,6° * ** -
2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3 7 25 50 10,5 -
2.3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 1 3,5 7,5 10,5 10°
Pentaclorofenol (PCP) 87-86-5 0,07¢ 0,6° 1.9° * e 5.000°
Fendis ndo clorados Cresois 1319-77-3 ° 1 19 175 - 5.000°
Cresol-p 106-44-5 - 130! 1.600! 30@1 - -
Fenol 108-95-2 5 10 15 140 ** 40.000°
Dietil ftalato 84-66-2 33¢ 1008 550¢ 4,8° 900° 60.0003
Esteres ftalicos  [Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 12 4 10 * 16* 60.000
Dimetil ftalato 131-11-3 0,5 16 3 14 3.700° 60.000°
Di-n-butil ftalato 84-74-2 440 140° 850° 600° 10° 60.000°
Aldrin 309-00-2 0,003 0,01 0,03 (d) *x 4.000°
Clordano 57-74-9 - 17 7,7 * s 450
Dieldrin 60-57-1 0,2 0,6 1,3 (d) o —
Agrotoxicos = ndosulfam 15097 n 47 200" 20" o 1000°
organoclorados —— 208 0.4 15 25 06 rars [
DDT 50-29-3 0,55 2 5 o — —
DDD 72-54-8 08 3 7 () o ok
DDE 72-55-9 03 1 3 () = wrE




HCH alfa 319-84-6 0,002¢ 0,025 0,04s 0,058 - 2.000®
HCH beta 319-85-7 0,01¢ 0,06° 0,28 0,07 - 4.0008
HCH - gama (Lindano) 58-89-9 0,008° 0,06° 0.2° " * o
Heptacloro 76-44-8 ) 0,13 0,63' 0,126r * 0,6
Metolacloro 51218-45-2 - 950¢ 12.000! " - -
Mirex 2385-85-5 - 0,036* 0,17+ 0,63@? 0,04 -
Permetrina 52645-53-1 - 320° 4.100° 24.0000r - -
Toxafeno 8001-35-2 - 0,49" 2.1 = o 0.1
Acido perfluoroctanoico (PFOA) [335-67-1 - 0,019 0,25! 0,091 @1 - -
Acido 375-73-5 - 1,9 25! 0,3@? - -
perfluorobutanessulfonico (PFBS)
. Acido perfluorodecanoico 2058-94-8 - 1,9 25 0,6 - -
Substancias (PFUDA)
Perfluoralquiladas e |Acido perfluorohexano sulfonico  [355-46-4 - 0,13t 1,6 0,039: - -
Polifluoralquiladas [(PFHXS)
(PFAS) IAcido perfluorononanoico (PFNA) [375-95-1 - 0,019 0,25! 0,0059! - -
Acido perfluorooctano sulfonico  [1763-23-1 0,01¢ 0,01* 0,01¢ 0,004t - -
(PFOS)
Fluoreto de perfluorooctano 45298-90-6 - 0,013 0,16! 0,004* - -
sulfonila / Perfluorooctano de
sulfonila (PFOS-F/POSF)
Atrazina 1912-24-9 ] 24 10* " * 6.000°
Bifentrina 82657-04-3 16° 1.7 270° 30 - -
. 5
Agrotoxicos Carbofurano 1563-66-2 0,3° 0,7¢ 3,8° * 0,06 2.000°
Clorpirifés 2921-88-2 16° L7 210° - 0,0004* -
Malationa 121-75-5 - 130° 1.600° - ** -
TBT e seus compostos (Oxido de 16° 1,7¢ 270¢ 0,090 ** 2.5002
Tributil) 56-35-9
Outros PCBs TOTAL 1336-36-3 0,01 0,03 0,12 3,5 ** .
Anilina 62-53-3 16 1,7¢ 270¢° 426 8° 50.0003
(a) hg.Kg*

(b) somatorio para triclorobenzenos = 20 pg.L*
(c) somatério para 1,2 dicloroetenos = 50 pg.L*
(d) somatdrio para Aldrin e Dieldrin = 0,03 pg.L™
(e) somatério para DDT-DDD-DDE =1 pg.L*

1 - United States Environmental Protection Agency (USEPA) — Regional Screening Levels (RSLs) — Generic Tables — 2023. Disponivel em: <https://www.epa.gov/risk/regional-screening-levels-

rsls-generic-tables>
2 - (*) Portaria GM/MS

n° 888, de 4 de maio de 2021

3 - Guidance Document for Sediment Assessment - Comunidade européia, de 20009.




4 - CCME (Canadian Council of Ministers of the Environment) — Canadian Environmental Quality Guidelines — Summary Tables, Update 2002. Disponivel: <https://ccme.ca/en/summary-table>
5 - Australian National Environment Protection 1999

6 - DD n° 256/2016 - Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo

7 - Netherlands Government — Soil remediation circular, 2013 - Anexo 1 - Groundwater target values and soil remediation intervention values. Disponivel:
<https://wetten.overheid.nl/BWBR0033592/2013-07-01>

8 - (**) Resolucdo Conama n° 357, de 2005.

9 - Australian Government Initiative — Guidelines for Fresh and Marine Water Quality — Australian and New Zealand — Toxicant default guideline values for water quality in aquatic ecosystems.
Disponivel em: <https://www.waterquality.gov.au/anz-guidelines/guideline-values/default/water-quality-toxicants/search

10 - (***) Resolugdo Conama n° 454, de 2012.

11 - United Kingdom Government — The Water Supply (Water Quality) Regulations, 2016 - SCHEDULE 1
<https://www.legislation.gov.uk/uksi/2016/614/contents>.

Prescribed concentrations and values. Disponivel em:


https://wetten.overheid.nl/BWBR0033592/2013-07-01%3e.

ANEXO Il - ARVORE DE DECISAO E FLUXOGRAMA DE AVALIACAO DE RISCO ECOLOGICO

A drea de investigacdo
esta inserida total ou
parcialmente em:

UC de Protegao
Integral?

Sim

Territério
Quilombola e/
ou Indigena?

(Ta/ M)

Néo

Area urbana?

biodiversidade?

0 dano poe em perigo a

manuteng3o a longo prazo de £ brovavel giié

ulago de espécie .
o pecs Sim danos significativos resultem da
. P G 7
UC de Uso Sim naquele local? ligagdo com o (o;tz’mmanteem
questio?
Sustentavel?
l Néo
Nao
Sim
HA espécles ameagadas
de extingdo, ainda cue habite £ posshvel que
o sitio de forma transitéria
Territério de ouapenas pox parie do iclo - 0 dano resulte em uma
outros povos e de vida, inseridas na Lista mudanca adversa
2 Nacional Oficial de Espécios ou substancial no
comunidades Ameagadas de Fxtingio? fundonamento:dadstema
tradicionais? ecolégico?
Sim
l Néo
Nao
Dispensado
da Avaliacao Ha Poluentes Orgénicos E possivel o
de Risco Persistentes (Pop’s)? escalonamento do dano, com

rmaiores impactos e atingindo-

Ecolégico 2
se mais receptores?

Legenda:

APP - Area de Preservagdo Permanente Lei ne 12.651, de 2012

UC - Unidade de Conservagao Lei n2 9.985, de 2000

TI- Terras Indigenas Portaria n2 463, de 2018; Lei n2 14.701, de 2023
TQ - Territérios Quilombolas Portaria n® 463, de 2018

Lista Nacional Oficial de Espécies Ameagadas de Extingdo Portaria
MMA ne 148, de 2022

Povos e comunidades tradicionais Decreto n¢ 6.040, de 2007

Area Prioritaria para biodiversidade Areas Prioritarias para a
Conservacao, Utilizagao Sustentavel e Reparti¢ao dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira — Atualizada. Portaria MMA n2 463, de 2018.




FLUXOGRAMA AVALIACAO DE RISCO ECOLOGICO

FORMULACAO DO PROBLEMA

Caracterizagdo da drea de interesse e seu
entorno

Sele¢do dos estresseres e dos receptores
ecolégicos, bem como das vias de exposicdo

Decisdo quanto a necessidade de uma

Elaboracdo do Modelo Conceitual e .
avaliagdo de risco completa

Defini¢io dos objetos de protegio

Acordos relacionadas ao modelo
conceitual entre as partes

T b

ANALISE

Elaboragao do Planc de Trabalho

Caracterizagdo da exposicdo dos receptores aos
estressores

PROCESSO ITERATIVO

Caracterizacdo dos efeitos nos receptores
causados pela presen¢a dos estressores

l

CARACTERIZACAO DO RISCO

Estimativa do risco

A

Descrigéo do risco

Modelo Conceitual revisado

Relatério de Avaliagdo de Risco Ecoldgico

Referéncias: NORMA TECNICA P4.001: Avaliagdo de Risco Ecoldgico (ARE) - Areas Contaminadas (CETESB.Outubro/2022)
Ecological Risk Assessment Guidance: Federal Contaminated Sites Action Plan - FCSAP (Canada.March/2012)

v

ANALISE DE INCERTEZAS




ANEXO Il - FLUXOGRAMA DE AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

PROCESSO ITERATIVO

AVALIACAQ DE RISCO A SAUDE HUMANA

IDENTIFICACAO DO PERIGO

Caracterizacdo da area de interesse e seu
entorno

Selecdo dos estressores, bem como das vias

de exposicdo

Elaboragdo do Modelo Conceitual

Elaboracdo do Plano de Trabalho

AVALIACAO DA EXPOSICAO AVALIAGAO DA TOXICIDADE

Caracterizagao dos cendrios de exposicao = A
¢ posi¢ Selecdo de dados toxicolégicos/

epidemioldgicos relativos aos estressores
Estimativa das concentragSes de
exposi¢do

Levantamento de dados dose resposta

Quantificacdo da dose de ingresso

CARACTERIZAGAO DO RISCO

Avaliagdo quantitativa dos riscos a salude
humana

Descrigdo do risco

Modelo Conceitual Revisado

l

Relatério de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana

ANALISE DE INCERTEZAS



