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Cenario do setor no Brasil

= 12 grupos
= 71 fabricas

— 47 integradas

— 24 moagens
= Total Fornos: 80
= Total Moinhos: 150
= Capacidade: 67 M tons/ano*

= Parque industrial moderno,
98% da capacidade € via seca

= Alto nivel de eficiéncia

energeética
* estimada
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Distribuicao das fabricas no Brasil
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Industria de Cimento

= Dados 20009:

> N° de Empregos: 23.000

> Impostos: R$5 bilhdes
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Processo de Fabricacao do Cimento

= Trés tipos de processo de fabricacao

— Processo via seca correspondendo a 98% da producao
nacional—- moagem a seco. O material entra no forno na forma
de farinha crua

— Processo via umida correspondendo a aproximadamente 1% da
producao nacional — o material cru (calcario+argila) é moido
com aproximadamente 40% de agua e entra no forno na forma
de pasta

— Processo via semi-umida (vertical) correspondendo a
aproximadamente 1% da producao nacional — o material cru
entra com cerca de 12 a 14 % de umidade em forma de pelotas .
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Processo de Fabricacao do Cimento

Processo de fabricagao do cimento
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Proposta Setor Cimento

= COORDENACAO: ABCP
= PARTICIPACAO:

Camargo Corréa
Cimpor

Holcim

Itambé

Lafarge

Nassau
Soeicom

Tupi

Votorantim
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Material Particulado

= Levamento dos dados de material particulado abrange o
periodo de 2005 a 2008

= Fontes de Emissao de Material Particulado:
— Moinhos de cimento
— Fornos
— Resfriadores
— Secadores

— Ensacadeiras
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Material Particulado

= Equipamentos de controle utilizados:

— Filtros eletrostaticos

— Filtros de manga
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Material Particulado

= Proposta:
— Ensacadeiras: 50 mg/Nm?

— Moinhos de cimento: 50 mg/Nm?

— Secadores: 50 mg/Nm3 a 18% de O,

— Resfriadores: 50 mg/Nm?

— Fornos horizontais via seca: 50 mg/Nm *a11% O,
— Fornos horizontais via umida: 70 mg/Nm?3 a 11% O,

— Fornos via semi-umida (verticais): a critério do 6rgao estadual
licenciador
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MP- Moinhos

= Dados de 92 moinhos instalados, representando 61%

dos equipamentos em operacao

120 —

Nimero de Registros

ABCP - Banco de Dados de Emissbes

Fonte: Moinho | Pardmetro: Material Particulade | Monitoramento: lsocinético

| | |
42 56 70 34 38 12 126 140 154 168 182 136 210 224 238

Classes (mg/Nm?)

Total de Registros: 380 | Fontes: 92 | Regites nio Informadas: 24
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MP- Moinhos

= Dos dados levantados verifica-se que aproximadamente
24% dos registros, correspondentes a 45 fontes de um
total de 92, ultrapassaram o valor de 50 mg/Nma3,
demonstrando a necessidade de investimentos e prazo
para atingir os limites propostos
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MP - Secadores

= Dados de 6 fontes e 28 registros

ABCP -Banco de Dados de Emissdes

Fonte: Secador | Pardmetro: Matenal Particulade | Monitoramento: lsocinético
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Classes (mg/Nm® a 18% 02)
Total de Registros: 28 | Fontes: 6 | Regites néo Informadas: 0
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MP - Secadores

= Os dados mostram que aproximadamente 29% dos
registros correspondendo 4 das 6 fontes monitoradas
apresentaram um valor acima de 50 mg/Nm3
necessitando de investimentos e prazo para instalacao
de equipamentos para atender aos limites propostos
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MP - Fornos

= Dados de 58 fornos, representando 72% dos
equipamentos em operacao

ABCP -Banco de Dados de Emissdes

Fonte: Forno | Pardmetro: Material Particulado | Monitoramento: Isocinético

120
100 —
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Nimero de Registros

| | | | | | | | | |
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Classes (mg/Nm® a 11% 02)

Total de Registros: 298 | Fontes: 58 | Regides nao Informadas: 31
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MP - Fornos

= Dos dados levantados verifica-se que 37% dos registros
correspondentes a 43 fontes de um total de 58
apresentaram valores acima do proposto, necessitando
de investimentos e prazo para atendimento do limite
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MP - Resfriadores

= Dados de 24 resfriadores representando 30% dos
equipamentos em operacao

ABCP - Banco de Dados de Emissbes
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MP - Resfriadores

= Dos dados levantados verifica-se que 30,3% dos
registros correspondentes a 14 fontes de um total de 24
apresentaram valores acima do proposto, necessitando
de investimentos e prazo para atendimento do limite
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Proposta de prazo para atendimento dos limites de MP

PRAZO : 12 ANOS

> Setor de cimento atualmente em expansao com previsao de
duplicar a capacidade instalada —de 55 Mt/ano para 110 Mt/ano até
2020 com tecnologia para atender limites da resolucao CONAMA
382

> Do total de fontes existentes, 1/3 ja atinge os limites propostos e
dos 2/3 restantes ha fontes com emissodes proximas ao limite
proposto e outras que apresentam valores bastante superiores

» O projeto de modernizacao com melhoria dos filtros ou sua
substituicao demanda de 30 a 36 meses (projeto, engenharia
basica, cotacao, contratacao, fabricacao, parada de forno,
montagem, testes de desempenho e “start up”)
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Proposta de prazo para atendimento dos limites de MP

> Investimento: R$5 a R$15 milhoes por fonte dependendo das
adequacoes necessarias

> Processo de modernizacao tecnolégica nao deve comprometer o
regime de operacao das plantas e abastecimento de mercado,
visando a garantir o atendimento a demanda crescente de cimento

» O contexto global dos investimentos do setor deve ser considerado

(instalacao de novas unidades + modernizacao das existentes)

> Deve ser considerado certo grau de escalonamento na execucgao
dos projetos que dependem da capacidade de fabricacao e
fornecimento dos equipamentos de controle de poluicao

> Os projetos de melhoria nao poderao ocorrer todos ao mesmo
tempo
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Proposta de prazo para atendimento dos limites de MP

> Estimativa do total de fontes a serem modernizadas: 100
(fornos, moinhos, resfriadores)

> Investimentos necessarios estimados: R$ 500 milhoes a R$
1,5 bilhao
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Proposta de limite MP Forno Horizontal Via Umida
Justificativa

> Fornos horizontal via iumida : 70 mg/Nm?3

» Tecnologia diferenciada, representando aproximadamente 1% da
producao nacional

> |nexisténcia de equipamentos de controle resistentes a gases
agressivos e com umidade alta

» Tecnologia nao € mais utilizada para novas instalagdes
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Proposta de limite MP Forno Vertical - Justificativa

> Fornos verticais : Limites a serem definidos pelo 6rgao
ambiental estadual competente

» Fornos verticais existentes: Tecnologia diferenciada,
representando 0,6% da producao nacional

> |nexisténcia de equipamentos de controle com a mesma
eficiéncia dos utilizados nos fornos horizontais

» Mudancas tecnoldgicas dependem de estudos,
desenvolvimento de equipamentos através de experimentos
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Proposta de limite para NOx

= Foram coletados os dados do monitoramento continuo das
medias mensais abrangendo o periodo de 2005 a 2008 de
26 fornos representando 32% do total de equipamentos
instalados
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NOx - Fornos - Média Mensal

= Dados de monitoramento continuo de 26 fornos,
representando 32% dos equipamentos em operagao

ABCP - Banco de Dados de Emissoes

Fonte: Fomno | Pardmetro: NOX | Monitoramento: Continuo
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Classes (mg/Nm?® a 10% 02)

Total de Registros: 633 | Fontes: 26 | Regibes nao Informadas: 0
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Proposta de limite NOx Fontes Fixas

= Baseado nos dados apresentados e em razao das
dificuldades em co-relacionar emissées com a tecnologia,
tipo de combustivel, etc;

= Proposta de limite de NOx baseada na Diretiva Européia
2000/76 para coprocessamento - Relacao entre os limites
estabelecidos para fontes existentes e fontes novas
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Proposta de limites NOx Fontes Fixas - Justificativa

m Diretiva 2000/76

500 mg/Nm® a10% - Fontes Novas

800 mg/Nm? a10% - Fontes Existentes
Relacao fontes existentes/fontes novas = 1,6

1200 mgl Nm?3 - «Até 1 de Janeiro de 2008, as autoridades competentes poderao
autorizar derrogacées em relagdo ao NOx no que se refere aos fornos de cimento de
processo humido existentes ou aos fornos de cimento que queimem menos de trés
toneladas de residuos por hora, desde que a autorizagcao preveja um valor limite de
emissdao total de NOx nao superior a 1 200 mg/Nm3. — Ref: Anexo Il Diretiva 2000/76 -
Versao Portugués

Resolugao CONAMA 382 - Fontes Novas = 650 mg/Nm3 a 10% O,

Aplicando a relagao - Fontes existentes = 1040 mg/Nm3*a 10% O,

B Limites de emissao estabelecidos em paises da Europa -
Valores de até 1800 mg/Nm? para fornos existentes
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PROPOSTA DE LIMITES NOX FONTES FIXAS -

JUSTIFICATIVA

= Limites de emissao adotados na Europa

NOx Dados Novas/modificadas NOx NOx Dados Novas/modificadas NOx
mg/Nm3 baseados ou plantas mg/Nm3 mg/Nm3 baseados ou plantas mg/Nm3
em existentes em existentes
Bélgica P Nova/modificada | 1800 Hungria Na(1) Nova/modificada | 800
Existente 1800 Existente 800
Republica Na Novas/existentes [500/1200 Holanda P Existente 1300(10)
Tcheca Austria(7) Na(1) Nova/modificada |500
Dinamarca | P(1) Existente 1200-3000(3) Existente 1000
Polénia(13) Na Existente 1200(22)
Alemanha Na Nova/modificada | 500-500 Portugal Na(30) Nova/modificada | 1300
(23) Existente Existente 1300
Estonia P(20) Existente 960 Eslovénia Na Existente 1300
Espanha Na(24) Nova via seca 500-800 Finlandia P(4) Existente 1200
Existente via seca | 1200 Suécia P Existente <200
Franga Na Nova/modificada | 1200/1500/1800(7) Reino Unido |Na (15) Nova/modificada [200-500(16)
Existente 1200/1500/1800(7) Existente 900 p/ fornos
Ilanda P Nova/modificada  [800 <900tdp
Existente 1300-1800 _ , 500-1200 (17),(19)
— . Romania P Existente 500-1200
Italia Na/P Ex!stente 1200 Suica Na Existonte 800
%uxemb”rgo( P Existente 800(10) Turquia Na Nova/modificada | 1300(28)
Existente

EUROPEAN COMISSION — INTEGRATED pollution prevention and control (IPPC) - REFERENCE DOCUMENT ON BEST AVAILABLE
TECHNIQUE IN THE CEMENT AND LIME MANUFACTURING INDUSTRIES 2001- Draft September 2007 — Annexes
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Proposta de limites NOx Fontes Fixas - Justificativa

Europa - Necessidade de adocao de medidas importantes
devido a péssima qualidade do ar. Nao é realidade brasileira

Nao ha diretiva da comunidade européia que estabeleca
limites para fornos que nao coprocessam

Qualidade do ar no Brasil é critica somente em grandes
metropoles

Os fornos existentes apresentam tecnologias diferentes de
fornos novos

Mesmo com a adocao de medidas primarias para reducao das
emissoes determinadas fontes em alguns momentos terao
dificuldades em atender o limite proposto
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Proposta de prazo para atendimento do limite de NO,,

= Prazo : 8 anos
= Justificativa:

— Tempo necessario para conhecimento das emissdées uma vez
que ha estados que nao possuem legislacao que exija o
monitoramento deste poluente para fornos que nao
coprocessam residuos

— Adequacao do processo e realizacao de investimentos para
atendimento do limite proposto
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Proposta Fontes Fixas

= Definigoes:

— Alterar a definicao de fornos de clinquer para:
Equipamento revestido internamente de material
refratario, com aquecimento interno, podendo
ser horizontal via seca, horizontal via umida ou
via semi-umida (vertical), utilizado para a
sinterizacao da farinha e producao de clinquer
portland
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