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Introducao

® 89 9% das fontes foram acordadas segundo

a Resolucao 382

® 11 9% restantes das fontes sao iguais a

proposta da FEAM
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Fontes que necessitarao de prazo e/ou diferem

da

Recnhiican RRD

Coqueria — combustao dos fornos de coque
Sinterizacao - despoeiramento primario
Sinterizacao - despoeiramento secundario

Alto-forno a coque - despoeiramento casa de
estocagem

Laminacao - fornos de reaquecimento de placas
para material particulado

Laminacao - fornos de reaquecimento de placas
para dioxido de enxofre

Central termelétrica — caldeira com queima de
gases siderurgicos
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Tecnologias de Controle Utilizadas
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Laminacao - F. de Reaquecimento — MP e SO2

As emissOes atmosféricas do forno de reaquecimento dependem do tipo de
combustivel empregado para a geracao de calor.

Existe um predominio da utilizacao dos gases siderurgicos, complementado
ou nao pelo aporte de gas natural.

N3o sao utilizados sistemas de controle além das boas praticas
operacionais.

Fornos de reaquecimento - Material Particulado sera tratado junto com Centrais
TermbAalArr-Esn 277



Laminacao — Fornos de Reaquecimento — SO2

Geralmente em uma usina integrada, os fornos de reaquecimento de
placas utilizam como combustiveis os proprios gases siderdrgicos
gerados internamente nas Coquerias, Altos fornos e Aciarias, o que
reduz os impactos ambientais através de reaproveitamento de
combustiveis e maior eficiéncia energética.

A emissao de SO2 é influenciada, diretamente, pelo teor de enxofre do
Gas de Coqueria (que provém do carvao mineral) e pela_proporcao
utilizada de outros gases siderurgicos (COG/BFG/LDG) ou d6leo
combustivel.

Como a aquisicao de carvao depende do que esta disponivel no mercado,
nao é possivel o uso somente de carvoes com baixo teor de enxofre,
ocorrendo assim uma consegqiiente variacao na emissao de SO2 nos
processos que consomem COG.

Ressalta-se ainda que existe tendéncia de aumento do teor de enxofre
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO2

Como normalmente o COG nao é dessulfurado, as emissoes de SO2 nos
fornos de reaquecimento sao maiores que o limite da Resol. 382.

Ressalta-se que a dessulfuracao do COG somente é recomendada,
mesmo a nivel internacional, quando ha problemas de violacao aos
padroes de qualidade do ar, o que nao se aplica ao Brasil como
evidenciado nos graficos de qualidade do ar adiante apresentados.

Outra solucao é a utilizacao de gas natural em substituicdao ao COG
para reducao das emissoes de SO2.

Entretanto nem todas as plantas sideriirgicas possuem acesso a este
gas, além de existir problemas no fornecimento do mesmo.

Cabe ressaltar que mesmo com o consumo de GN nestes fornos, o COG
continuara a ser gerado.
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento — SO2

L Estequiometria

Uma das formas de avaliar as emissdes de SO2, além de monitoramento das
fontes, é através de balanco de massa considerando o teor de enxofre nos

combustiveis usados.

Os calculos abaixo mostram a previsao de emissdes de SO2 considerando o uso,
nos fornos de reaquecimento, de um mix de gases siderargicos (COG/BFG/LDG) e

oleo:

Premissas:

Teor de H2S no gas de coqueria: 5,1 mg/m3 (aproximadamente 0,3%)
Consumo de gases no forno:

® COG-6.675,2 Nm3/h
= QFG - 868,0 Nm3/h
® Oleo combustivel 2A - 2,73 t/h

Este m,ix de combustivel médio consumido nos fornos resulta em uma emissao
estequiomeétrica de 1.338,6 mg/Nm3 de SO2.

Considerando os erros e variagoes neste calculo e os esforgos para reduzir as
emissoes propoe-se_padrao de_1.200 mg/Nm3 de SO2 a 7%de oxigénio de referéncia

para os fornos de reaquecimento de placas.
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Laminacao — Fornos de Reaquecimento - SO2

® Carga de emissoes

Finalmente, comparando os padroes legais atualmente

vigentes para emissoes de SO2 com a proposta acordada, a

reducao de padrao legal de 2.500 mg/Nm3 para 1.000 mg/

Nm3 representa um potencial de reducao de na carga

de emissoes de SO2 nos fornos de reaquecimento de placas.

N /4N /4N 41444



Qualidade do Ar — SO2

Os resultados de monitoramento de qualidade do ar para o parametro SO2 sao bastante baixos
quando comparados aos padrdes legais vigentes. Os graficos abaixo mostram as médias e os
maximos obtidos no monitoramento da qualidade do ar desde 2006 na cidade de Ipatinga, com uma
comparagao com os valores obtidos na RMBH em 2005. Os graficos mostram que mesmo nos niveis
atuais de emissao de SO2 nos processos, a qualidade do ar em relacao a este poluente esta abaixo

dos limites estabelecidos na legislagcao vigente.
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Qualidade do Ar — SO2
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Centrais Termelétricas — Material Particulado

Esta € uma fonte sem controle de emissao, o
controle € realizado apenas através da relacao
ar / combustivel.
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Centrais Termelétricas — MP

Por tratar-se de caso analogo aos anteriores (combustao de
gases de coqueria e fornos de reaquecimento da laminacao), e
em funcao da inexisténcia de padroes estaduais e
internacionais, foi admitida a conveniéncia da utilizacao de
padrao proximo ao da proposta da coqueria e fornos de
reaquecimento (60 mg/Nm3).

A implantacao de centrais termoelétricas que aproveitam os
gases gerados no processo produtivo proporcionou aumento da
capacidade de geracao propria de energia elétrica pelas

empresas.

N /4N /4N 1 C4C



Centrais Termelétricas — Material Particulado

As emissoes dependem do mix de combustiveis a ser
utilizado, que por sua vez depende das condicoes
operacionais da usina e disponibilidade de combustiveis
(COG, BFG, LDG, Oleo, Alcatrdo, Gas Natural) em funcao
inclusive de manutencoes em outras unidades.

Desde os anos 50 que a tecnologia do processo nao sofreu
alteracoes significativas.

Nao existem inovacoes simples que permitam uma
reducao dessas emissoes.
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Centrais Termelétricas

Fuel Qil Power
> Input Energy
Plant
Grande demanda
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> elétrica do SNI
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Centrais Termelétricas
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Investimentos
Realizados

e a Realizar
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Investimentos ja Realizados

Os investimentos do setor siderirgico em meio ambiente tem se mantido
numa tendéncia crescente nos ultimos 15 anos. Nesse periodo, o

investimento realizado acumulado chega a R$ 5,1 bilhdoes para a quase

totalidade da producao de aco brasileira.

Esses investimentos foram feitos em acoes de modernizacao e
manutencao de sistemas de controle e tratamento ambiental dos
processos produtivos, como sistemas de desempoeiramento, monitores
para chaminés e gestao de residuos, efluentes e emissoes, entre outros.

Além do valor investido em acoes relacionadas a producao e operacao, as
empresas do setor destinaram, no ano de 2009, mais de R$ 390 milhoes
para acoes externas voltadas ao meio ambiente, como programas de

educacao ambiental, gestao de areas verdes e preservacao e recuperacao
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Investimentos a Realizar
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DESCRICAD

1. Alto-forno a Coque: Casa de Estocagem e Ala de corrida

INVESTIMENTO (RS)

Adeqprgio do Desposiam entn da Area de Corridas

2. Sinterizacao:

™) dos Allos Fons " 1, 2 e 3 39, 000.000
Adequacio do Sktema de Envio de Minérics e Pelotas
para o= Altes Formos 45. 000000
Adequacio do Siktem a de Envio de Coque para os Alins 75, (N0 000
Fomos
H
Adequacio do Sktema de Emvio de Sinter para os Albas S (NN, DN
Fomos
Adequacio do Despodiam ento do Sktema de Envio de 55. (M0 000
Coque para o Altos Fornus
Adequacio do Despodiam ento do Sktema de Envio de
Sinter para os Altos Fornos 45. 000000
E Altn Forno | = de Estocazes (Filtro de Maneas) 13. 360, DN}

Sistema de Despoeiramento (1o e o)

| Adequacao do Precpitador Eletmstition da Miquina

6 de Sinter 1 {aumentn do PE e pulse-coromax] 35, (NN 0
Adequa cio do Predpitador Eletrostitico da Méquinag 2. D040, 40
de Snter 3 (Pulse coromax] 3
Sinter | Primdrio{Predipitadar Elestrostitico) 27475000
E
Sinter | Seandinio-{Fltro de Manea<) 46. 200 7N}
D Sdlslﬂ:llm do I‘leqllhtlu' Eletrostitico secundino 200 000, D00

Reforma Corqueria {(manutencio refratina)

17 500

6. Laminacdo: Fornos de Re.aquem mento de Placas com Quem'la de Gases Siderirgicos

Reconstrucao de coqueria 4 A/B e b

Introdugio do consmo de gis mtural

7. Aciaria: Sistema de Despoeiramento (1o e Zo)

de D T ato da Acaria 2

Adequagio do si

11, (. (N}

Adequa cio do Sstema de Despoeiam ento da Adaria 1

TOTAL SETOR (RS)

TOTAL SETOR (USS - 1:1,75)

2.015.060.700

1.151.463.257 e T Mien It |



Investimentos ja Realizados x a Realizar

O investimento previsto para
adequacao de fontes fixas
existentes representa 39% do
montante ja investido pelo setor
nos ultimos 15 anos.
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Proposta
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Proposta de Padroes de Emissoes para Fontes
Frictentec da Tndiictria do Aco

O sub- fg,rupo Siderurgia propde os seguintes limites de emissao para poluentes
atmosfericos provenientes de processos de producao de ago em plantas existentes,
considerando os critérios minimos:

= Que os limites de emissao para fontes existentes sao de carater nacional

O papel da Ieglslagao federal é de guia para os 6rgaos de protecao ambiental
estaduais na formulacao de suas politicas de controle

A atuacgao firme dos 6rgaos estaduais de controle, com exigéncias para médio e
curto prazo ja formuladas

A alta relacao custo / beneficios quando da utilizacao de controle de emissoes
baseado apenas em sistemas end of pipe

Que os processos produtivos mais antigos (fontes) serao inevitavelmente
substituidos ou modernizados para atendimento das novas demandas de mercado

A indlstria nao é reativa a mudancas ou melhorias.

Por forca de mercado mudancgas com implicagées na producao devem ser planejadas e
executadas dentro de parametros de sustentabilidade da empresa (tempo,
investimento, resultados).

O setor siderargico traz uma reformulacao da proposta para limites nacionais de
emissao para fontes existentes na area da siderurgia baseada em metas, com valores
cada"vez‘mdisrestritivos, caminhando para os limites de fontes"rfévas estabelecidos



Proposta Consensada - 26.11.10
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Prazos para Atendimento

® Os prazos para enquadramento do LMEs de cada
parametro das fontes existentes da siderurgia serao
cumpridos segundo as seguintes metas:
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PRAZOS PARA ENQUADRAMENTO
Parametros
UNIDADE DE =
PRODUGAO FONTE DE EMISSAO PONTUAL
MP S02 NOX
Exaustéio de Gases da Camara de Combustéio dos Fornos de Coque T 3 3
Coqueria
Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento da Coqueria 5
Sitema Primario de Despoeiramento (Principal) 7 3 3
Sinterizacéo
Sistema Secundario de Despoeiramento 7
Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 7
Alto Forno a Coque
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida 5
Alto Forno a Carvio Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 3
Vegetal Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida 3
Sistema Primario de Despoeiramento 3
Aciaria LD
Sistema Secundario de Despoeiramento 5
Dessulfuracdo do Gusa |Sistema de Despoeiramento do Dessulfuragéo do Gusa 5
Calcinacéo Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal 3 3
Aciaria Elétrica Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento 3
Laminac&o a Quente F.ornos c.ie Reaquecimento de Placas c/ queima de gases 5 7 3
sideruraicos
Centrais Termelétricas |Caldeira com Queima de Gases Siderdrgicos 5 3 3
Pelotizagao Chaminés de exaustéo do forno 3 3 3
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Ganho Ambiental
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Ganho Ambiental

B Segundo as premissas que serviram de orientacao para os
trabalhos nos varios sub-grupos de Fontes Fixas do Conama, os
LME’s estabelecidos pela Resolugcao Conama 382 deverao ser
os valores maximos a serem atingidos apenas se possivel, pois
esta resolucao so é aplicavel para fonte NOVA. Caso contrario,
os limites deverao ser consensados buscando sempre que
possivel algum ganho ambiental.

® No caso de limites de emissao para fontes existentes,
considera-se que havera ganho ambiental se os novos padroes
a serem estabelecidos para estas fontes forem mais restritivos
que aqueles atualmente vigentes.

® Neste contexto, foram elaboradas tabelas que permitem a
comparacao entre a proposta IABr e as legislacoes estaduais
vigentes (Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais) para
fontes fixas, evidenciando-se ganho ambiental de cerca de 50%
para quase todas as fontes existentes na industria siderurgica.

B No balanco global ha ganho ambiental.
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Ganho Ambiental - Minas Gerais

OPA O
BE O » AO PO
PROD O
P O O P O
Sistema de Despoeir amento do o
Desenfornamento da Coqueria (*) 100 40 60%
Coqueria
E tédode G da Ca d
rausiao e cases ca tamara @e 150 | 2500 | --- 50 800 | 700 67% | 68%
Combustdo dos Fornosde Coque (**)
Sitema Prim ario de D es poeiram ento 100 2500 — 70 6 00 700 30% 76%
(Principal) ° °
Sinterizagéao
Sistema Secundario de D es poeiram ento 100 70 30%
Sistema de Despoeiramento da Casa de
. P 100 50 50%
stocagem
A Ito Forno a Coque
Sistema de Despoeir amento da Casa ou o
Ny 100 40 60%
Ala de Corrida
Sistema de Despoeiramento da Casa de 50
Estocagem
Alto Forno a
Carvéao Vegetal
Sistema de Despoeir amento da Casa ou 50
Ala de Corrida
Sistema Primario de Despoeiram ento 80
Aciaria LD
Sistema Secundario de D es poeiram ento 40
Dessulfur agcdo do Sistema de Despoeir amento do o,
Guwa Dessulfuracdo do Gusa (*) 100 40 60%
Calcinac o glasltema Despoeiramento dos Fornos de 150 o 100 470 33%
Aciaria Elétrica Sistema Pr.imérioe Secundario de 50 50/40 .
Desempoeiramento
L i a F de R i to de Pl c/
ammacdoa o T e e 150 | 2500 | --- 60 1000 | 700 60% | 60%
Quente queima de gases sider ur gicos (**)
Centrais Caldeira com Queima de Gases 100 2500 I 60 6 00 350 40% 76%

Ter melétricas

Sider argicos




Ganho Ambiental — Rio de Janeiro

Norm as Té c.INEA

S 02 NO X % 02
Sistema de Despoeiramento do Desenfor namento o
da Coqu eria (*) 100 40 60%
Coqueria
Exaustdo de Gasesda Camara de Combustéo dos 70 —_ e 50 800 700 7 29%
Fornos de Coque (**)
Sitema Prim ario de Despoeiramento (Principal) 100 - - 70 600 700 30%
Sinterizacao
Sistema Secundério de Despoeiramento 100 70 30%
Sistema de Despoeiramento da Casa de o,
Estocagem 50 50 0%
Alto Forno a Coque
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de o
Corrida 50 40 20%
Sistema de Despoeiramento da Casa de 50
Alto Forno a Carvao Estocagem
Veg etal
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de 0
Corrida 5
Sistema Prim &rio de Des poeiramento 50 80
Aciaria LD
Sistema Secundéario de Despoeiramento 50 40
Aciaria Eletrica Sistema de Despoeiramento 50 50
Des sulfuracéo do Sistema de Despoeiramento do Dessulfuracéo do
Gusa Gusa(*) 50 40 20%
Calcinagéo Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal 80 - 100 470 8 -25%
T Sistema Prim ario e Secundario de
A Elét -
ciaria Elétrica Desempoeiramento 50 50/40
Laminacdo a Fornos de Reaq uecimento de Placas ¢/ q ueima de
Quente gases siderurgicos (**) - - - 60 1200 700 7 o
Centrais
Caldeira c eima de Gases Siderurgicos - -—- - .
PRGN ¢ 60 600 35, 1~ 3

Termelétricas n"




Ganho Ambiental - Espirito Santo

IAMT - LOGCA 282 2008 O AMBIENT/
MP s02 | NOX % Q2 o a %0
Siste ma de Despoeim ment o do D esenforname nto da
Coqueria 50 - — - - - _ 20% _ _ _
e deG daca de Combu ¢ do d
Exau stdo de Gases amara de Combu ¢ do dos
60 | 800 | 700 7% 50 800 700 7% 17% 0% 0% 0%
Fornos deCoqu e
Sitema Primario de Despoeirame nto (Principal) 5 | 600 | 700 _ 70 600 700 _ -40% #REF! #REF! _
Sinterizagao
Siste ma Secundaro d e Despoeiram ento 50 _ _ _ 70 _ _ _ -40% _ _ _
Siste ma de Despoeira mentodaCasadeEstocagem 50 _ _ _ 50 _ _ _ 0% — —_ —
At omoaCaue
Siste ma de DespoeiramentodaCasaou Ala de Corrida | 40 _ _ _ 40 _ _ _ 0% _ _ -
Siste ma de Despoeirma mentoda Casa de Esto cagem _ _ _ _ 50 _ _ _ 0% _ _ _
AtoFornoa Carvao
Vegetal
Siste ma de Despoeima mentodaCasaou Ala de Corrida _ _ _ _ 50 _ _ _ 0% _ — —
Siste ma Primario de Despoeirm mento _ _ _ _ 80 _ _ _ — _ _ _
Aciara LD
Siste ma Secundaro d e Despoeiram ento _ _ _ 40 _ _ _ 20% _ _ _
D‘“"g{;‘m“ Siste ma de Despoeira mento do Dessulfuracio doGusa | 40 _ _ _ 40 _ _ _ 0% _ _ _
Cal dna co Siste ma Des poe iram ento dos F ornos d e Cal 40 _ 470 8 100 _ 470 8% -150% _ #REF! _
Aciaria Elé trica Siste ma Primario e Secundério de Desemp oeiramento _ _ _ _ _ _ _ _— _ _ _
Fornos de Reaquecimento de P lacas c/ queima de
Lamina gioa Qe e e e 9 1000/ 700| 7 1200| 700 7 % | -20% | 0% | 0%
gasessiderurgicos
Centrais Caldeiracom Queimade Gases Sid er (irgicos 600 | 350 5 600 350 0% 0% 0%

Termel étricas
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