
 

ANEXO I – VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E ÁGUA SUBTERRÂNEA 

  
Grupo Substâncias  

CAS n°  

Prevenção 

Conama 

420/2009 

Investigação 

 

 Solo 

(mg.Kg-1) 

Água 

Subterrânea 

(µg.L-1)  

Ecológico 

(mg/kg) 

(proposta 

Abema) 

Ecológico 

(mg/kg) 

(proposta Ibama) 

 

 Agrícola Residencial Industrial 

Inorgânicos Antimônio  7440-36-0 2 5 10 25 6 (1) OK 374 (2) 

 Arsênio  7440-38-2 15 35 55 150 10 7,1 0,02 (4) 

 Bário  7440-39-3 120 300 500 750 700 (1) 178 41,50 (2) 

 Berílio   7440-41-7 inclusão 4 (3) 4 (3) 8 (3) 4 (5) ND 0,90 (7) 

 Boro  7440-42-8 ausente na 420 

atual 

- 16.000 (6) 230.000 (6) 500 ND 2,10 (2) 

 Cádmio  7440-43-9 1,3 3 8 20 3 (1) OK 3,1 (8) 

 Chumbo  7439-92-1 72 150 240 900  10 (1) OK 167 (8) 

 Cianeto  57-12-5 inclusão 0,9 (3) 0,9 (3) 8 (3) 50 (9) ND 0,0035 (2) 

 Cobalto  7440-48-4 25 35 65 90 70 8,5 1,86 (7) 

 Cobre  7440-50-8 60 200 400 600 2.000 (1) OK 15,5 (8) 

 Cromo total  7440-47-3 75 150 300 400 50 (1) 69 6,75 (8) 

 Cromo VI  18540-29-9 - 0,4 (3) 3,2 10 10 (10) ND 0,4 (11) 

 Estanho  7440-31-5 inclusão 5 (3) 50 (3) 300 (3) 50 (12) ND 4,12 (2) 

 Manganês  7439-96-5 - - 14.000 (13) 60.000 (13) 400 ND 220 (14) 

 Mercúrio  7439-97-6 0,5 1,2 (15) 0,9 (15) 7 (15) 1 (2) (1) OK 4,2 (8) 

 Metilmercúrio  22967-92-6  inclusão - 7,8 (6) 120 (6) - ND 0,37 (8) 

 Molibdênio  7439-98-7  5 11 (3) 29 (3) 120  30 (15) 100 14,30 (7) 

 Níquel  7440-02-0  30 70 100 130 70 (1) OK 37,4 (16) 

 Nitrato (como N) 14797-55-8  - - 130.000 (6) 1.900.000 (6) 10.000 (1) ND - 

 Prata  7440-22-4  2 25 50 100 50 ND 4,2 (14) 



 Selênio  7782-49-2  1,2 24 81 640 40 (1) 1,2 0,083 (2) 

 Vanádio  7440-62-2   130 (3) 130 (3) 130 (3) 1000 ND 0,89 (2) 

 Zinco  7440-66-6  86 450 1000 2000 1.050 107 58 (8) 

Hidrocarbonetos 

aromáticos voláteis 

(HAV) 

Benzeno 71-43-2  0,002 0,02  0,08 0,15 5 (1) OK 0,08 (8) 

Estireno 100-42-5  0,2 15 35 80 20 OK 1,9 (8) 

Etilbenzeno 100-41-4  0,03 0,2  0,6  1,4  300 (1) OK 26 (8) 

Tolueno 108-88-3  0,14 5,6  14  75 30 (1) 19 2,57 (8) 

Xilenos 1330-20-7  0,03 12  3,2  19  500 (1) 0,75 1,49 (8) 

Hidrocarbonetos 

policíclicos 

aromáticos 

(HPAs) 

Antraceno 120-12-7  0,039 2.300  4600 10.000  900  OK 4,5 (17) 

Benzo(a)antraceno 56-55-3  0,025 1,6  7  22  0,4 OK 4,2 (17) 

Benzo(b)fluroranteno 205-99-2  0,7 2 (15) 7,2 25 0,4  OK 7,00 (17) 

Benzo(k)fluoranteno 207-08-9  0,38 27  75 240 4,1  ND 5,90 (17) 

Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 0,5 - - - - OK 2,2 (17) 

Benzo(a)pireno 50-32-8  0,052 0,2 0,8 2,7 0,4 (1) OK 3,5 (17) 

Criseno 218-01-9  1,6 95  600 1.600 41  OK 7,8 (17) 

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3  0,08 0,15 0,6 1,3 0,04 OK 1,80 (17) 

Fenantreno 85-01-8  3,3 15 40 95 140 OK 18 (17) 

Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5  0,031 2 8  30  0,17 OK 5,8 (17) 

Naftaleno 91-20-3  0,12 1,1  1,8  5,9  60  3,4 3,11 (17) 

Benzenos clorados 

Clorobenzeno (Mono) 108-90-7  0,3 1,6  1,3  8,3  120  OK 2,5 (8) 

1,2-Diclorobenzeno 95-50-1  0,7 9,2  11  84  1.000 OK 3,5 (8) 

1,3-Diclorobenzeno 541-73-1  0,39 - - - - OK 3,1 (8) 

1,4-Diclorobenzeno 106-46-7  0,1 0,3  0,6  2,1  300 OK 2,4 (18) 

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6  0,01 0,4  1,1  6,1  (b) OK 0,22 (8) 

1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1  0,01 0,4  1  8,4  (b) OK 0,24 (8) 

1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3  0,5 - - - (b) OK 5,00 (8) 

1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2  0,003 - - - - OK 0,2 (18) 

1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2  0,006 - - - - OK 0,07 (8) 

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3  0,01 0,3  0,6  3,6  1,8  OK 0,10 (8) 

Hexaclorobenzeno 118-74-1  0,003 (3) 0,005 0,1 1 0,2  OK 0,22 (8) 

Etanos clorados  

1,1-Dicloroetano 75-34-3  0,02 0,1  0,6  1,7  53 ND - 

1,2-Dicloroetano 107-06-2  0,001 0,01  0,03  0,09  5 (1) OK 23 (19) 

1,1,1-Tricloroetano 71-55-6  0,2 11 11 25 280 OK 1,3 (19) 

Etenos clorados  Cloreto de vinila 75-01-4  0,0002 0,001  0,003 0,008 0,5 (1) OK 0,05 (20) 



1,1-Dicloroeteno 75-35-4  0,04 2,8  3 8 30 OK 1,5 (20) 

1,2-Dicloroeteno - cis 156-59-2  0,01 0,08  0,2  1,1  (c) OK 0,77 (8) 

1,2-Dicloroeteno - trans 156-60-5  0,03 0,7  1  5,4  (c) OK 1,11 (8) 

Tricloroeteno - TCE 79-01-6  0,004 0,03  0,04  0,2  4 (1) OK 4,3 (19) 

Tetracloroeteno - PCE 127-18-4  0,054 0,6  0,8  4,6  40 (1) OK 0,52 (19) 

Metanos clorados  

Cloreto de Metileno 75-09-2  0,018 0,1  0,4  2,1  20 (1) OK 25 (19) 

Clorofórmio 67-66-3  0,06 0,1  0,8  4,5  200 OK 6,6 (19) 

Tetracloreto de carbono 56-23-5  0,004 0,03  0,1  0,4  4 (1) OK 1,4 (19) 

Fenóis clorados  

2-Clorofenol (o) 95-57-8  0,055 0,5 1,5 2 10,5 OK 0,65 (8) 

2,4-Diclorofenol 120-83-2  0,03 0,5  1,5  8,5  200 (1) OK 0,51 (8) 

3,4-Diclorofenol 95-77-2  0,05 1 3 6 10,5 OK 1,2 (8) 

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4  0,1 68  170  960  10,5 OK 1,6 (8) 

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2  0,1 0,6  1,6 9,6  200 (1) OK 4,4 (8) 

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-3  0,09 7 25 50 10,5 OK 2,4 (8) 

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 0,01 1 3,5 7,5 10,5 OK 0,38 (8) 

Pentaclorofenol (PCP) 87-86-5 0,01 0,07  0,6  1,9  9 (1) OK 1,4 (8) 

Fenóis não clorados 

Cresóis 1319-77-3 0,16 6 14 19 175 OK 1,4 (8) 

Cresol-p 106-44-5 0,005 - - - - ND 0,12 (8) 

Fenol 108-95-2 0,20 5 10 15 140 OK 1,7 (8) 

Ésteres ftálicos 

Dietil ftalato 84-66-2 0,5 33 100  550  4,8  ND 5,30 (8) 

Dietilexil ftalato (DEHP)  117-81-7 0,6 1,2 4 10 8 (1) OK 8,3 (8) 

Dimetil ftalato (DMP) 131-11-3 0,25 0,5 1,6 3 14 4,6 9,17 (8) 

Di-n-butil ftalato (DBP) 84-74-2 0,1 44  140  850  600  4,6 5,02 (8) 

Agrotóxicos 

Atrazina + S-Clorotriazinas 

(Deetil-Atrazina - Dea, Deisopropil-

Atrazina - Dia e 

Diaminoclorotriazina -Dact) 

11912-24-9 

(Atrazina) 6190-65-4 

(Deetil-Atrazina - 

Dea)  

1007-28-9 

(Deisopropil-Atrazina 

- Dia) 3397-62-4 

(Diaminoclorotriazina 

Dact) 

inclusão - 2,4 (6) 10 (6) 2 (g) ND 0,06 (8) 

Bifentrina  82657-04-3 inclusão 16 (15) 1,7 (15) 270 (15) 120 ND  

Carbofurano  1563-66-2 0,0001 0,3 0,7 3,8  7 (1) ND 0,001 (8) 

Clorpirifós  2921-88-2 inclusão 16 (15) 1,7 (15) 270 (15) 30 (h) ND  

Metolacloro  51218-45-2 inclusão - 9.500 (6) 120.000 (6) 10 (1) ND  



Organoclorados 

Aldrin  309-00-2  0,015  0,003 0,01 0,03 (d) 0,07 0,10 (f) (21) 

Clordano  57-74-9  inclusão - 1,7 (6) 7,7 (6) - ND  

Dieldrin  60-57-1  0,01 0,2 0,6 1,3 (d) ND 0,10 (f) (21) 

Endosulfam  115-29-7  inclusão - 470 (6) 7.000 (6) 20 (15) ND  

Endrin  72-20-8  0,001  0,4 1,5 2,5 0,6 OK 0,01 (21) 

DDT  50-29-3  0,010  0,55 2 5 (e)  OK 0,1 (8) 

DDD  72-54-8  0,01 0,8 3 7 (e)  OK 0,78 (8) 

DDE  72-55-9  0,01 0,3 1 3 (e)  OK 0,12 (8) 

HCH alfa  319-84-6  0,0003 0,002  0,02  0,04  0,05  ND 2,30 (8) 

HCH beta  319-85-7  0,001  0,01  0,06  0,2  0,07 OK 0,38 (8) 

HCH - gama (Lindano)  58-89-9  0,001  0,008 (15) 0,06 (15) 0,2 (15) 2 (1) OK 0,03 (8) 

Heptacloro  76-44-8  inclusão - 0,13 (6) 0,63 (6) 0,4 (5)  ND  

Mirex  2385-85-5  inclusão - 0,036 (6) 0,17 (6) 0,63 (a) (6) ND  

Toxafeno  8001-35-2  inclusão - 0,49 (6) 2,1 (6) 3 (5) ND  

PCBs Indicadores (i)  0,0003 (3) 0,01 0,03 0,12 3,5 OK 0,032 (8) 

Substâncias 

Perfluoralquiladas 

e 

Polifluoralquiladas 

(PFAS) 

Ácido perfluoroctanóico (PFOA) e 

seus sais 
335-67-1  inclusão - 0,000019 (6) 0,000078 (6) 0,004 (5) ND  

Ácido 

perfluorobutanessulfônico (PFBS) e 

seus sais 

375-73-5  inclusão - 19 (6) 250 (6) 3 (a) (6) ND  

Ácido perfluorodecanoico 

(PFUDA) e seus sais 

335-76-2 inclusão - 19 (6) 250 (6) 6 (6) ND  

Ácido perfluorohexano sulfônico 

(PFHxS)  e seus sais 
355-46-4  inclusão - 1,3 (6) 16 (6) 0,01 (5) ND  

Ácido perfluorononanoico 

(PFNA) e seus sais 
375-95-1  inclusão - 0,19 (6) 2,5 (6) 0,01 (5) ND  

Ácido perfluorooctano sulfônico 

(PFOS) e seus sais 
1763-23-1  inclusão 0,01 (3) 0,01 (3) 0,01 (3) 0,004 (5) ND 0,38 (22) 

Outros 

Anilina  62-53-3  0,023 0,15 0,7 3,2 42 ND 2,21 (23) 

Dioxinas (PCDDs) e  

Furanos (PCDFs) 

(ng TEQ WHO05 Kg-1 

peso seco) (j) 

NA 2 7,5 37 140 -   

TBT e seus compostos (Óxido de 

Tributil) 

NA 0,24 16  1,7  270  0,09  ND 0,08 (2) 

 

Notas: (a) - µg.Kg-1   

(b) - somatório para triclorobenzenos = 20 µg.L-1  

(c) - somatório para 1,2 dicloroetenos = 50 µg.L-1  

Comentado [RO1]: 0,07 Conama 



(d) - somatório para Aldrin e Dieldrin = 0,03 µg.L-1  

(e) - somatório para DDT-DDD-DDE = 1 µg.L-1 

(f) - somatório para Aldrin e Dieldrin = 0,10 mg.kg-1 

(g) - Atrazina + S-Clorotriazinas (Deetil-Atrazina - Dea, Deisopropil-Atrazina - Dia e Diaminoclorotriazina -Dact). 

(h) - Clorpirifós + clorpirifós-oxon 

(i) -  somatório dos congêneres 28, 52, 101, 118,138,153,180 para investigação confirmatória; na investigação detalhada a lista de congêneres deve ser ampliada. 

(j) -  somatório de toxicidade equivalente (TEQ) calculada a partir dos fatores de equivalência de toxicidade (TEFs -WHO 2005) para cada congênere de dioxinas e furanos (VAN DEN 

BERG, 2006). 
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Observação: As substâncias e seus respectivos valores orientadores apresentados neste Anexo não constituem lista exaustiva, podendo ser 

complementados ou atualizados conforme novas substâncias químicas sejam identificadas ou conforme evolua o conhecimento técnico-científico 

aplicável. 
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