ANEXO Il
Termo de referéncia para elaboragdo do

Relatério Ambiental Simplificado - RAS

1 INTRODUCAO
a) Descrever, brevemente, o empreendimento/atividade e o ambiente em que se desenvolvera.

b) Apresentar breve histérico sobre o empreendimento e sobre o respectivo processo de
licenciamento ambiental.

c) Indicar os objetivos do empreendimento e sua relevancia econdmica, social e politica, nas esferas
regional, estadual, nacional e internacional (quando couber).

d) Justificar a necessidade da sua implantacdo e operacao.

2 IDENTIFICACAO

2.1 Identificar o Empreendedor:
a) Nome ou Razdo Social;

b) CNPJ;

c) Enderego completo;

d) Telefone e e-mail;

e) Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone e e-mail);

2.2 |dentificar a Empresa Responsavel pela Elaboracdo dos Estudos:
a) Nome ou Razdo Social;

b) CNPJ;

c) Enderego completo;

d) Telefone e e-mail;

e) Cadastro Técnico Federal (CTF) (obrigatério);

f) Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone e e-mail);

2.3 Identificar a equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos Estudos:
a) Nome e formacdo académica dos profissionais;

b) Identificacdo dos coordenadores de equipe das diferentes éreas;
c) Cadastro Técnico Federal (CTF) (obrigatério);
d) Nimero de registro no respectivo Conselho de Classe, quando couber;

e) ARTs, quando couber



3 ANALISE DE COMPATIBILIDADE LEGAL

a) Analisar a compatibilidade do empreendimento com a legislacdo incidente, com os planos,
programas governamentais e zoneamento, propostos ou em implantacdo, bem como as possiveis
vedacdes legais quanto a implantacdo e operacdo do empreendimento ou atividade.

b) Considerar todos os dispositivos legais, em vigor, nos niveis federal, estadual e municipal aplicaveis
ao empreendimento, relativos a utilizacdo, protecao e conservacado dos recursos ambientais, ao uso e
ocupacdo do solo, a gestdo de residuos, produtos perigosos, emissdes atmosféricas e efluentes
liquidos.

c) Considerar as normas técnicas que tratam de parametros maximos de externalidades negativas
para ruidos, sombreamento, qualidade da dgua, dentre outros.

4 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

a) ldentificar e qualificar as alternativas locacionais e tecnoldgicas estudadas para a implantagdo do
empreendimento, levando-se em consideragdo os aspectos técnicos, econémicos e socioambientais.

b) Avaliar alternativas locacionais do empreendimento de forma a evitar os principais impactos
negativos associados, buscando-se identificar areas ambientalmente sensiveis ou restritivas.

c) Propor uma alternativa preferencial, resultante da comparacdo de trés alternativas viaveis,
mediante uma classificacdo baseada no nivel relativo de interferéncia de cada uma com as variaveis
ambientais cuja ordem de relevancia é recomendada no TR, de forma integrada para os meios fisico,
bidtico e socioeconémico.

d) Justificar as razoes que subsidiaram a escolha quando comparada as demais alternativas e a luz das
tecnologias consagradas internacionalmente, bem como das tendéncias internacionais. Considerar o
histdrico conduzido no estudo das alternativas locacionais e tecnolégicas, de forma a demonstrar os
ganhos sociais e ambientais desta etapa e confrontando-as com a hipdtese de nao execugdo do
projeto.

f) Considerar, no estudo de alternativas, as instalagdes associadas ao Parque Edlico, como: linhas de
transmissdo, RMT, subestacdes de energia, torres anemomeétricas, entre outras estruturas
associadas existentes no projeto.

g) Quanto a adaptacdo aos impactos das mudangas climaticas na operacgdo futura do Parque Edlico,
considerar na escolha das alternativas técnico locacionais, os possiveis impactos na Parque e em sua
operacdo devido a eventos climaticos extremos, tais como enchentes, tempestades, e outros pontos
gue possam afetar a vida util do empreendimento.

h) Apresentar o conjunto de fatores ambientais considerados no estudo, e a respectiva analise
comparativa que subsidiou as propostas preferenciais.

i) Representar em mapas e/ou cartas-imagem as alternativas estudadas, destacando as varidveis
ambientais espaciais consideradas, além dos limites estaduais e municipais, nucleos populacionais
urbanos e rurais, malha viaria, poligonos de areas legalmente protegidas e zonas de amortecimento,



Terras Indigenas e Quilombolas, assentamentos rurais, hidrografia, Areas Prioritarias para
Conservacdo da Biodiversidade, poligonos minerarios, cavidades, sitios arqueoldgicos e
paleontolégicos conhecidos.

j) Considerar no ambito do estudo de alternativas guias nacionais e internacionais de Melhores
Tecnologias Disponiveis (MTD).

4.1 Metodologia para comparagado de alternativas locacionais

a) Para comparacgdo das alternativas locacionais, deve ser estabelecida inicialmente uma escala
numérica para quantificacdo do nivel relativo de interferéncia de cada alternativa sobre as varidveis
ambientais, a exemplo de: auséncia de interferéncia (0), menor interferéncia (1); interferéncia
intermedidria (3); maior interferéncia (5).

b) Nessa escala, as varidveis que apresentem natureza positiva, como a existéncia de acessos, devem
obedecer a uma ordem crescente de pontuacdo. Varidveis que apresentem natureza negativa, como
a interferéncia em UCs, devem obedecer a uma ordem decrescente de pontuacdo, da maior para
menor interferéncia.

c) Adicionalmente, deve ser proposta e justificada uma escala numérica com vistas a atribuir pesos
distintos conforme ordem de relevancia das varidveis ambientais. A definicdo do nivel relativo de
interferéncia das alternativas deve estar baseada nos critérios qualitativos e quantitativos
discriminados para cada varidvel, cuja hierarquia recomendada é apresentada a seguir:

i. Cobertura Vegetal Nativa: areas totais e percentuais, e de acordo com a ordem de relevancia entre
as formacgbes vegetais: primdrias, seguidas das secundarias em estdgio avan¢ado, médio e inicial de
regeneragao, quaisquer que sejam.

ii. Unidades de Conservagao: categoria da UC, interferéncia direta ou indireta e respectiva extensao
no interior da UC de Uso Sustentavel ou na zona de amortecimento. Conforme legislagdo, nao é
admissivel a interferéncia direta em UC de Protecao Integral.

iii. Terras Indigenas: interferéncia direta ou indireta e respectiva extensdo no interior das areas
demarcadas, ou distancias de afastamento.

iv. Terras Quilombolas: interferéncia direta ou indireta e respectiva extensao no interior das areas
reconhecidas, ou distancias de afastamento.

v. Acessos: extensdo total e percentual de trechos com disponibilidade ou proximidade a acessos
existentes.

vi. Nucleos Populacionais (areas urbanas ou rurais): extensao total e percentual de trechos em relacdo
a areas mais adensadas e zonas de expansdo de ocupacdo.

vii. Relevo: extensdo total e percentual de trechos sobre areas de elevada declividade e quebras
abruptas do relevo identificadas como desfavoraveis a implantacdo do projeto sujeito a licenciamento
(Parque Edlico e estruturas associadas).

viii. Patrimonio Espeleoldgico: proximidade em relagdo a cavidades cadastradas no CANIE, extensao
total e percentual em trechos de litologia de maior potencial de ocorréncia.

ix. Patrimonio Arqueoldgico, Paleontoldgico, Histdrico, Cultural e areas de beleza cénica: nimero de
ocorréncias, relevancia e proximidade.



x. Corpos d’agua e areas Umidas: niUmero de travessias / APPs e extensdo total e percentual sobre
terrenos Umidos ou alagéveis (Parque Edlico e estruturas associadas).

xi. Assentamentos rurais, pequenas propriedades e comunidades tradicionais: extensdo total e
percentual.

xii. Recursos Minerais: extensdo total e percentual em relacao a poligonos identificados, os tipos de
recurso, e respectivo status dos processos (quando couber).

xiii. Avifauna: extensdo total e percentual sobre rotas e dreas de concentracdo, de acordo com
Relatdrio Anual de Rotas e Areas de Concentracdo de Aves Migratérias no Brasil (CEMAVE/ICMBio).

d) Apresentar discussdao sobre os fundamentos técnicos utilizados para atribuicdao dos valores dos
niveis de interferéncia e dos pesos das varidveis ambientais, assim como do resultado obtido a partir
da comparacdo das alternativas. Mediante justificativas, a comparacao das alternativas poderd incluir
variaveis e critérios ndo contemplados na metodologia recomendada neste TR.

e) A alternativa preferencial devera ser resultante da menor pontuacgdo obtida pela soma dos produtos
entre os valores dos niveis de interferéncia e os pesos das varidveis ambientais.

5 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE E SUAS ALTERNATIVAS

5.1 Caracterizacdo do Empreendimento/Atividade

a) Descrever o empreendimento/atividade, especificando nas fases de instalacdo, operacdo e
descomissionamento/desativagdo, as matérias primas, mao-de-obra, as fontes de energia, os
processos e técnicas operacionais, os provaveis efluentes liquidos, emissGes atmosféricas, residuos
solidos, os empregos diretos e indiretos a serem gerados.

b) Em referéncia a mao de obra apresentar:

i. Numero de empregos diretos e indiretos previstos;

ii. NUmero de trabalhadores previstos para a construgado de cada estrutura associada;
iii. Histograma de contratacao.

iv. Nivel de capacitacdo necessaria da mao de obra.

c) Georreferenciar local e regionalmente o empreendimento em formato shapefile (.shp), contendo
todos os elementos fisicos do projeto (torres, cabeamento, estruturas de apoio, etc).

d) Apresentar layout da atividade/empreendimento, incluindo estruturas acessérias necessarias a
implantacdo e a operacao, considerando, quando houver:

- Infraestruturas, arrendamentos e clareiras existentes previamente as obras;
- Canteiros de Obras e Instalagdes Auxiliares;

- Estradas de Acesso e Estacionamentos;

- Tomada de agua e sistema de aducgdo e tratamento de agua;

- Area de Gerenciamento de residuos sélidos;

- Sistema de tratamento e lancamento de efluentes liquidos;



- Sistemas de Drenagem Superficial;

- Linha de Transmissdo e Subestacao;

- Estruturas de Processo de Armazenamento;

- Tratamento e Controle Ambiental, com suas contencgoes;

- Areas de armazenamento e manuseio de produtos quimicos e hidrocarbonetos, com suas
contengdes;

- EstacOes de Monitoramento Ambiental;
- Outros pontos considerados estratégicos/relevantes.

e) Apresentar lista das instalagGes identificadas e lista de instalagbes a serem construidas
futuramente.

5.2 Descricao do Parque Edlico e Aerogeradores

a) Descrever tecnicamente a operacao do Parque Edlico, com identificacdo da tecnologia, empresa
projetista, poténcia instalada, fator de poténcia e capacidade de geracdo ao longo dos meses do ano,
considerando periodo diurno e noturno.

b) Apresentar a area total e percentual de area com intervengdo durante todas as fases do
empreendimento (Planejamento, Implantacdo, Operacdo e Descomissionamento); o numero
estimado e altura das torres (estruturas padrdo e especiais, distancia média entre torres, tipos e
dimensdo das bases); distancias elétricas de seguranca e sistema de aterramento de estruturas e
cercas; identificacdo de pontos de interligacdo e localizacdo de subestacbes; descricdo da
infraestrutura e sistemas associados ao empreendimento, com énfase nos acessos necessarios.

c) Apresentar a descrigdo técnica dos aerogeradores, descrevendo as especificagdes técnicas do rotor,
nacele, torre, pas, gerador e transformador.

d) Apresentar informacgdes técnicas dos fabricantes e ou fornecedores.

e) Rede interna de média tensdo: caracteristicas técnicas, tensdo, arranjo proposto, método
construtivo e restricdes de uso no entorno.

f) Subesta¢do coletora-elevadora: localizagdo, tensdo nominal, drea total e do patio energizado e
sistema de drenagem pluvial.

g) Indicar se ha previsdo de interligacdo com outros empreendimentos do ciclo de geragdo e
transmissdo; cargas operacionais, situagdes transitdrias de operagao e estimativas de geragao mensal
e anual;

h) Caracterizar as instalagGes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional.

i) Apresentar as acOes necessarias para a operagdo e manutencdo do empreendimento, e se havera
restricdes ao uso da drea do empreendimento e acessos permanentes.

j) Indicar os acessos permanentes, para operacdo e manutencdo do Parque.

k) Apresentar base vetorial georreferenciada, em formato shapefile (.shp), contendo todos os
elementos fisicos do projeto (torres, cabeamento, estruturas de apoio, subestacdes, acessos etc).



5.3 Aspectos Construtivos e Desmobilizagdo
a) Apresentar as técnicas construtivas a serem adotadas, especialmente quanto as atividades de
terraplanagem e formacao de taludes, fundacao, edificacdes, instalacGes eletromecanicas, areas de
empréstimo e geracao de bota-foras, construcdo de acessos e sistemas de drenagem eficientes,
necessidade de estruturas e canteiros, alojamentos, fontes de energia, abastecimento de agua,
sistemas de saneamento bésico, entre outros.

b) Informar se ha previsdo de transposicdo ou intervengdo em cursos hidricos, ainda que
intermitentes. Caso haja, deverdo ser informados os tipos de intervenc¢des previstas e as obras
propostas para serem executadas nesses locais.

c) Apresentar, com cronograma, a descricdo das principais atividades a serem realizadas para o
descomissionamento do Projeto, as ac¢bes de desmontagem e demolicdo, gestdo de residuos,
investigacdo e remediacdo de areas passiveis de contaminagdo e recuperagdo/reconformacdo do
terreno e cobertura vegetal.

d) Apresentar cronograma fisico estimado de todas as fases do empreendimento, incluindo a
desmobilizacdo do canteiro de obras e das estruturas de apoio da fase de instalacao

5.4 Transporte Rodovidrio de Insumos e Subprodutos
a) Apresentar a previsdo de trafego decorrente dos transportes rodovidrios necessarios ao
empreendimento (instalacdo e operacdo).

b) Apresentar a proveniéncia das partes componentes do aerogerador e plano preliminar de
transporte das pecas de grandes dimensdes.

c) ldentificar os principais usos pré-existentes e melhorias necessdrias nas vias que ddo acesso ao
empreendimento, ou que sofrerdo interferéncia de suas estruturas auxiliares (ex.: linha de
transmissdo), com vistas a evitar a abertura de novos acessos.

d) Informar o transporte de produtos potencialmente perigosos em todas as fases do
empreendimento.

5.5 Sistema de Drenagem e Protecdo de Corpos Hidricos
a) Apresentar o plano de gerenciamento de drenagem e protecdo de corpos hidricos do entorno na
fase de instalagdo e de operagao do empreendimento, incluindo:

i. Sistema de drenagens superficiais (naturais e artificiais) no sitio e entorno;

ii. Sistemas de prevengao de contaminac¢do de dguas subterraneas;

iii. Sistemas para controle de erosdes e de arrasto de sedimentos;

iv. Intervencdes permanentes ou tempordarias na morfologia de corpos hidricos e/ou zonas Umidas.
v. Protec¢do contra cheias e enchentes.

5.6 Sistemas de Saneamento Ambiental

a) Identificar e descrever as fontes de geragdo de efluentes liquidos (industriais e sanitarios), efluentes
gasosos e residuos soélidos gerados pelo projeto em todas as fases (instalacdo, operacdo e
descomissionamento).

b) Incluir considerag¢Ges quanto aos sistemas de monitoramento, continuos e descontinuos.

c) Apresentar os efluentes e rejeitos para cada fonte comum de geracgdo.



5.7 Efluentes Liquidos
a) Discriminar, para as fases de instalacdo e operacdo, os processos de geracdo de todos os efluentes
liquidos, relacionando-os aos contaminantes incorporados.

b) Apresentar uma estimativa dos efluentes a serem gerados na instalacdo e operacdo do
empreendimento.

c) Apresentar, em fun¢do dos contaminantes, os sistemas de tratamento necessarios a adequagao dos
efluentes para langamento no meio ambiente (considerando os limites legais de cada contaminante),
os dispositivos de descargas e reaproveitamentos de aguas servidas (caso sejam previstos),
acompanhados de descritivos técnicos.

d) Mapear os pontos de descarte e os sistemas de tratamento, sob a planta de arranjo geral (layout),
em escala adequada.

e) Apresentar, no caso de necessidade de emissario, o percurso escolhido, identificando os pontos
notaveis, tais como travessias de rios, estradas, ferrovias, edificagdes, fragmentos florestais, areas de
preservacdo permanente, dentre outros que se julgarem necessarios.

f) Considerar para caracterizacdo do sistema:

i. Critérios utilizados, as opcdes consideradas e as razées para a escolha da tecnologia de tratamento
de efluentes;

ii. Tipo e quantidades estimadas de produtos quimicos utilizados no tratamento de efluentes

iii. Descricdo do sistema de tratamento de efluentes (industriais e sanitdrio) e limites legais a serem
atendidos;

iv. Locais para destinacdo final dos efluentes tratados
v. Tratamento de esgotos sanitdrios e destino final.

5.8 Residuos Sdlidos
a) Discriminar, para as fases de instalagdo e operagdo, os processos de geragdo de todos os residuos
solidos, relacionando-os aos contaminantes incorporados.

b) Apresentar uma estimativa dos residuos a serem gerados na instalacdo e operacdo do
empreendimento, considerando também, os residuos sélidos provenientes do tratamento da 4gua
empregado no empreendimento.

c) Descrever o sistema de gerenciamento (coleta, segregacdo, acondicionamento, armazenamento e
tratamento e destinagdo final a ser dado para todos os residuos solidos gerados).

d) Mapear os pontos de armazenamento e os sistemas de transbordo sob a planta de arranjo geral
(layout), em escala adequada.

e) Considerar para caracterizagdo do sistema:

i. Critérios utilizados, as opgdes consideradas e as razdes para a escolha dos sistemas de tratamento
e disposicdo de residuos sélidos, com a previsdo dos receptores dos diversos tipos de residuos gerados
no Parque e estruturas associadas.

ii. Caracterizacdo e quantificacdo estimada dos residuos sélidos gerados



5.9 Linha de Transmissdo e Subesta¢do (quando houver)
a) Apresentar descritivo do sistema de transmissdo para escoamento da energia gerada no Parque,
indicando:

i. Ponto de conexdo ao Sistema Interligado Nacional (SIN);
ii. Tensdao nominal, nimero de circuitos e de fases;

iii. Distancias elétricas de seguranca: distancias minimas dos cabos ao solo, espacamento verticais
minimos em relacao a obstaculos naturais e construidos;

iv. Extensado total da linha, largura e area total da faixa de servidao;

v. Numero estimado de torres, percentual previsto por tipo de estrutura, média da altura das torres e
distancia média dos vaos.

vi. Caracteristicas especificas de cada tipo de estrutura: alturas nominais maximas e minimas, areas
de base, estruturas padrao e especiais, e tipos de fundacdo conforme areas de insercao;

vii. Premissas de projeto quanto ao alteamento de torres, tipos e caracteristicas das estruturas a serem
utilizadas em fragmentos florestais;

viii. ldentificacdo de instalagdes de infraestrutura tais como reservatdrios, rodovias, ferrovias,
hidrovias, dutos, pivos centrais, aerddromos e outras linhas de transmissao localizadas na ADA, que
possam representar restricbes de passagem e/ou demandar a adog¢do de técnicas construtivas ndo
convencionais;

ix. Caracteristicas basicas das Subestacdes:
a. ldentificagdo da titularidade e regularidade ambiental;
b. Tensdo nominal, poténcia instalada;

c. Area do patio e area total da propriedade, representacdo grafica dos locais dos pérticos de acesso
da nova LT;

d. Descricdo das intervencgdes a serem realizadas para acesso da nova LT quanto a instalacdo de
equipamentos e modificagGes de arranjo ou sistema.

6 AREA DE ESTUDO (AE)

a) Apresentar a Area de Estudo, que deve abranger o territério no qual se observe continuidade dos
fatores ambientais fisicos, bidticos e socioeconémicos que se julguem relevantes ao entendimento
dos impactos preliminarmente previstos e para definicio futura da Area de Influéncia do
empreendimento.

b) A definicdo dos limites da Area de Estudo deve ser devidamente justificada, demonstrando-se quais
fatores ambientais foram analisados, a area de abrangéncia desses fatores e o grau de significancia
atribuido a esses.

c) A AE devera ser representativa para fins de levantamento de dados, primarios ou secundarios, dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico. Tais estudos devem fornecer informacdes para a elaboragdo
do diagndstico ambiental, a escolha da alternativa locacional e tecnolégica e para a fundamentagao
técnica do progndstico que atestard ou nao a viabilidade socioambiental do empreendimento.



d) Apresentar carta-imagem georreferenciada com a delimitacdo da AE e de todas as estruturas
propostas para o projeto.

7 DIAGNOSTICO

a) Apresentar diagndstico ambiental da drea de estudo com completa descrigcdo e analise dos recursos
socioambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo a caracterizar de maneira realista a
situagdo socioambiental da drea, antes da implantacdo do projeto.

b) Descrever e utilizar, para elaboracdo do diagndstico, metodologia compativel e consagrada
cientificamente, a partir do levantamento, organizacdo, consolidacdo e analise dos dados
preexistentes, bem como por meio de procedimentos que propiciem o levantamento, consolidacdo e
analise de dados primarios.

c) As informacdes de carater regional e da area de estudo podem estar baseadas em dados
secunddrios, desde que sejam atuais e possibilitem a compreensdo sobre os temas em questdo, sendo
complementadas, quando necessario, com dados primarios.

d) Poderdo ser consideradas as informacGes provenientes de levantamentos feitos e disponibilizados
em estudos de impacto ambiental, aprovados por 6rgao ambiental competente, e em estudos técnicos
elaborados por exigéncia dos érgdos envolvidos com abrangéncia nas areas de estudo.

e) Apresentar todos os arquivos vetoriais dos mapas apresentados/elaborados com os dados do
diagndstico.

7.1 Meio Fisico

Considerar, no diagndstico do meio fisico, o subsolo, as dguas, o ar e o clima, destacando os recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos d'dgua, o regime hidroldgico, as correntes
marinhas e as correntes atmosféricas.

7.1.1 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

7.1.1.1 Geologia
a) Descrever os principais aspectos geotectOnicos e estruturais responsaveis pela consolidagdo do
arcabouco geolégico e feigdes tectdnicas na regido de estudo.

b) Discutir os potenciais riscos geoldgicos da area de estudo, como falhas, deslizamentos de terra,
instabilidade de encostas, entre outros. Elaborar mapa geotécnico indicando essas possiveis dreas de
instabilidade geoldgica e de risco.

c) Discutir a potencialidade para ocorréncia de fdsseis e vestigios fésseis nas areas de estudo, de
acordo com as unidades litoestratigraficas mapeadas. Apontar a ocorréncia de sitios paleontolégicos
e/ou de interesse geoldgico na area de estudo, conforme registro em bases oficiais (CPRM e SIGEP) e
literatura especializada.

d) Apresentar Mapa de Vulnerabilidade Local a contaminagdo do solo e do lengol freatico, com base
nas areas de susceptibilidade a riscos identificados, o uso do solo, a geologia da area de implantacdo
do empreendimento, o provavel aporte de poluentes, entre outros fatores pertinentes.



7.1.1.2 Geomorfologia
a) Avaliar as caracteristicas predominantes e as formas do relevo na area de estudo.

b) Caracterizar a dindmica do relevo na regido de estudo, abordando elementos como topografia,
declividades, altitudes, vales, montanhas e dreas planas.

c) Apresentar os principais processos geomorfoldgicos atuantes que moldam as paisagens da area de
estudo, como erosdo, sedimentacado, intemperismo, movimentacdo de massas e tectonica de placas.

d) Identificar areas propensas a desastres naturais, como deslizamentos de terra, enchentes e
terremotos, com base nas caracteristicas geomorfoldgicas.

e) Avaliar os diferentes graus de suscetibilidade ao desencadeamento de movimentos de massas,
processos erosivos e assoreamentos de corpos d'agua, tanto naturais como de origem antrdpica.

f) Mapear os graus de susceptibilidade, indicando as zonas criticas (mais vulneraveis).

7.1.1.3 Pedologia

a) Caracterizar e mapear os tipos de solos da area de estudo segundo o SiBCS (Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos — EMBRAPA, 2018), descrevendo-os, minimamente, até o nivel de subordem.
Apresentar perfis de solo para cada classe mapeada. Na auséncia de exposicGes de alguma classe
mapeada, incluir descricdo detalhada com base em dados secundarios. Descrigdo da capacidade de
uso e ocupacao do solo nas areas de influéncia do empreendimento;

b) Representar cartograficamente as unidades pedoldgicas em mapa tematico com escala compativel
as areas de influéncia.

7.1.2 Espeleologia

a) Realizar, na Area de Estudo, levantamento de potencial de ocorréncia de cavidades, conforme
metodologia que deve considerar informagdes de aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos e
hidrograficos, uma avaliagdo de imagens orbitais ou aerolevantamentos com vistas a identificar
elementos indicativos de formas de relevo dissecado, tais como: escarpas, pareddes, morros
testemunho, vales fechados, além de sumidouros e ressurgéncias (aspectos da drenagem), além do
conhecimento prévio de ocorréncias baseado em cadastros oficiais, de grupos espeleolégicos e
informacdes locais.

b) Apresentar Carta de Classes de Potencialidade Espeleoldgica da AE, com a indicacdo e delimitacdo
das areas potenciais, constando simbologia e classificagdao de potencial para formagdo de cavidades.

i.Delimitacdo da Area de Estudo e localizagdo dos componentes do empreendimento.

ii.Pontos de cavernas cadastradas nas bases de dados do CANIE-CECAV/ICMBio e de grupos de
espeleologia, ou conhecidas pela populagdo local.

c) Apresentar, para as cavidades conhecidas na Area de Estudo, informagdes bésicas disponiveis sobre
aspectos topograficos, fisicos e bidticos.

d) Realizar a verificacdo de campo das areas definidas na Carta de Classes de Potencialidade
Espeleoldgica como de alto potencial. Apresentar Relatdrio de campo, incluindo:

i. Representar graficamente os pontos e caminhamentos de campo registrados em aparelho GPS.

ii. Descrever os locais amostrados, incluindo os aspectos lito-estruturais, aspectos geomorfoldgicos e
pedoldgicos.



iii. Discutir os aspectos observados em relagdo a favorabilidade de ocorréncia de cavidades, no sentido
de verificar a correlagdo com as dreas definidas como de alto potencial. O resultado da discussdo de
correlagdo podera redefinir as classes de potencial espeleoldgico.

e) Apresentar relatério, na hipdtese de identificacdo de cavidades em uma faixa de 250 metros para
cada lado da ADA, incluindo:

i.Localizacdo georreferenciada da(s) entrada(s) das cavidades identificadas;

i. Toponimia utilizada pelas comunidades proximas para a denominagdo das cavidades (quando
houver);

iii. Caracterizacdo ambiental do entorno imediato das cavidades, constando aspectos geoldgicos,
formacdes vegetais, dreas antropizadas e corpos d'agua;

iv.Aspectos morfoldgicos internos da cavidade, descrevendo forma, orientacdo geral e dimensao
estimada das galerias, contelido sedimentar e hidrico. Para esta caracterizagdo é necessaria uma
exploragdo do interior das cavidades, com estimativa da extensao linear dos condutos. Devera ser
apresentado um mapa com a projecao horizontal das cavidades, constando sua localizagdo em relacdo
ao empreendimento; e. Informacgdes preliminares sobre a biota cavernicola, observando a presenca
de populacées de quiropterofauna e demais grupos animais terrestres e aquaticos, quando for o caso;

v. Documentacdo fotografica da cavidade, registrando aspectos externos e internos das zonas de
entrada, além dos aspectos morfoldgicos que demonstrem a forma e dimensdo das galerias nas areas
de entrada, penumbra e aféticas.

f) Caso se configure a possibilidade de impacto ambiental sobre as cavidades naturais subterraneas
ou em areas distantes até 250 metros das cavidades, deverdo ser executados estudos ambientais que
atendam aos requisitos legais dispostos no Decreto N° 6640/2008 e na Instru¢do Normativa MMA n°
02 de 30 de agosto de 2017, e suas eventuais atualizagdes.

g) Nao sera aceito estudo de caracterizagdo espeleoldgica considerando apenas dados provenientes
da base de dados do CANIE-CECAV/ICMBio.

7.1.3 Sismicidade
Caracterizar a ocorréncia (distribuicdo geografica, magnitude e intensidade) de movimentos sismicos,
incluindo histdrico de eventos.

7.1.4 Recursos Hidricos

7.1.4.1 Hidrogeologia

a) Caracterizar os recursos de aguas subterrdneas e seus usos, a localizagdo, natureza, geometria,
litologia, estrutura e outros aspectos geoldgicos dos aquiferos, a profundidade, espessura, gradiente,
direcdao e movimentac¢do das dguas subterraneas, a capacidade de infiltragao potencial nas areas das
instalagGes, incluindo permeabilidade horizontal e vertical do terreno, natural ou modificado.

b) Considerar para caracterizagdo:

i. Configuracdo geoldgica e hidrogeoldgica existente na regido e na area do projeto para ilustracdo da
profundidade, espessura e extensdo espacial da litologia, unidades estratigraficas e caracteristicas
estruturais;

ii. Apresentar os principais aquiferos, aquitardos e aquicludes (quartenarios e de leito em rocha firme),
suas distribui¢cdes espaciais, propriedades, conexdes hidraulicas entre aquiferos, "cabecas hidraulicas"



(pressao do liquido acima de um datum geodésico), gradientes, direcdes e velocidades do fluxo da
agua subterranea. Incluir mapas e se¢des transversais;

iii. Potenciais zonas de descarga, potenciais fontes e zonas de recarga, dreas de interagdo entre aguas
superficiais e subterraneas e dreas de interacdo entre aquiferos quaternarios e de leito em rocha
firme;

iv. Levantamento e mapeamento de todos os pocos artesianos, acudes, cisternas e barragens na drea
de estudo, indicando seus usos. Apresentar dados de qualidade de dgua, caso existam.

c) Analisar e mapear a vulnerabilidade do aquifero local, indicando as zonas mais susceptiveis a
contaminagao. Mapear esses locais em relagdo a ADA e as comunidades préximas. A andlise de
vulnerabilidade tem como objetivo examinar os possiveis efeitos da instalacdo e operagdo do
empreendimento na qualidade das dguas subterraneas, assim como subsidiar a elaboracao de planos
de emergéncia e de resposta a acidentes

7.1.4.2 Hidrografia e Hidrologia de Superficie
a) Caracterizar os cursos d'agua na area de estudo, especialmente aqueles que se sobrepdem a area
diretamente afetada (incluindo as estruturas associadas)

b) caracterizar a qualidade da dgua, conforme legislacdo pertinente, considerando os possiveis efeitos
da sazonalidade e dindmica do ambiente.

i. apresentar as justificativas para os critérios de escolha dos pontos, pardmetros e periodos de
amostragem, bem como mapas contendo a localizacdo desses pontos.

ii. Os pontos amostrais devem ser identificados (nome e coordenadas geograficas) e mapeados com
indicagdo da ADA e Area de Estudo.

iii. Identificar hora, data e condig¢des climaticas no momento das amostragens, bem como a area de
entorno dos pontos de amostrais.

c) Identificar as bacias ou sub-bacias hidrograficas que contém a area potencialmente atingida pelo
empreendimento, incluindo caracteristicas fisicas da bacia hidrografica e estruturas hidrdaulicas
existentes;

d) Caracterizar o regime hidrolégico da bacia hidrografica a partir de referéncias na literatura ou séries
histdricas de vazdo;

e) Apresentar anadlise dos cursos hidricos seccionados pelo empreendimento sujeitos a eventos de
inundacgdo, conforme consulta ao Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes (ANA, 2014).

f) Quantificar as caracteristicas hidroldgicas incluindo dados tais como: outorgas, vazdes,
pluviometria, escoamentos, niveis de dgua, entre outros;

g) Apresentar informacgdes sobre a rede de estagGes fluviométricas e pluviométricas existente nas
bacias hidrograficas sob estudo do empreendimento.

h) Identificar e tabelar os principais corpos d'4dgua e nascentes presentes na Area de Estudo. Indicar
0s principais aspectos dos corpos hidricos, como nome, localiza¢do geografica, vazao, classificagao e
enquadramento conforme Resolugdo CONAMA 357/2005, quando possivel.



i) Apresentar imagem de satélite georreferenciada, com a plotagem do empreendimento e dos cursos
hidricos interceptados e/ou tangenciados pelo empreendimento. A escala deve ser adequada para
facil identificacdo dos corpos d'agua e da ADA.

j) Indicar os usos preponderantes da agua na area de estudo, destacando aspectos relevantes tais
como: abastecimento, protecdo das comunidades aquaticas, publico, agropecudrio, uso industrial,
irrigacao, lazer, geracao de energia, navegacao, entre outros.

k) Mapear e apresentar registro fotografico datado dos locais de ocorréncia de nascentes, mananciais
de abastecimento publico, dreas hidrologicamente sensiveis (dreas Umidas e alagaveis), localizadas na
Area de Estudo

7.1.5 Meteorologia

7.1.5.1 Climatologia Regional
a) Identificar os tipos de massas de ar, aspectos sindticos (sistemas de alta e baixa pressdo e sistemas
frontais), caracteristicas e implica¢cGes do terreno no clima.

b) Correlacionar o clima e a sazonalidade dos ventos para a area de estudo.

c) Apresentar a descricdo do padrao climatico local e regional a partir da classificacdo climatica obtida
em fontes oficiais. Deverdo ser descritos os seguintes pardmetros meteoroldgicos, mediante
disponibilidade de dados oficiais:

i. temperatura;

ii. evaporagao;

iii. insolagao;

iv. precipitacdo pluviométrica;

v. frequéncia de nevoeiro ou neblina.

d) direcdo predominante e velocidade média dos ventos. O estudo deve ser baseado em séries
histdricas (minimo de 30 anos) obtidas em estacGes climatoldgicas presentes, preferencialmente, na
Area de Estudo do empreendimento e/ou em bibliografia especializada.

7.1.5.2 Meteorologia Local
a) Apresentar os valores extremos e normais de pardmetros meteoroldgicos locais: chuvas intensas
(com estudos de recorréncia de até cinquenta anos), tempestades, relampagos, etc.

b) Apresentar mapa do potencial edlico do local da area de estudo, detalhando a variacdo ao longo do
ano.

c) Descrever, no caso de medi¢gdes meteoroldgicas no local, ou de estagdao de monitoramento préoxima,
a localizagdo, parametros medidos, niveis de medicdo, precisdo dos sensores, protecdo e manutencgao
do sistema, recuperacdao de dados, forma de registro, redu¢ao, compilagdo e armazenamento dos
dados. Incluir nos dados locais:

i. A persisténcia dos ventos, incluindo os calmos e tabela com a distribui¢ao de frequéncia deles;

ii. Rosa dos ventos mensais e anuais, baseados nas classes de velocidade de vento;



iii. Regimes médios de vento nas diferentes alturas consideradas para estudos de viabilidade
econdmica do empreendimento, velocidade (minimas, médias e maximas) ao longo do ano, direces
predominantes e fluxos de poténcia edlica na altura estimada de projeto, apresentando também as
principais caracteristicas de vento (dire¢des predominantes, regimes diurnos, etc);

iv. Sumarios mensais e anuais de precipitacdo pluviométrica, incluindo médias, valores extremos e
numero de horas com chuva.

7.1.6 Ruidos e Sombreamento

a) Identificar as principais fontes emissoras de ruido na area de entorno do empreendimento e
caracterizar os niveis de ruido de fundo, utilizando os métodos estabelecidos pelas Resolucdes
CONAMA e Normas ABNT que regem o tema.

b) Identificar os principais receptores sensiveis de ruido associado a instalacdo e opera¢do do
empreendimento.

c) Classificar os receptores sensiveis em relacdo aos tipos de dreas habitadas e respectivos limites de
niveis de pressao sonora, conforme norma ABNT sobre o tema;

d) Apresentar mapa georreferenciado dos principais receptores sensiveis sobrepostos as areas de
estudo do empreendimento e suas estruturas.

e) Realizar modelagem de ruidos e sombras, com software especifico, para avaliar a incidéncia de
ruidos e sombreamento em receptores sensiveis, considerando dentre outros aspectos: as
velocidades do vento especificas, ruido de fundo em faixas de hordrio, localizagcdo de residéncias.

i. considerar todos os receptores (residéncias habitadas) em um raio de 1.500 m do empreendimento.

ii. identificar o acréscimo de pressdao sonora em diferentes condi¢gdes de vento e a incidéncia de
sombras (min/dia e h/ano) em cada receptor.

7.1.7. Dinamica da Paisagem
a) Destacar os atributos fisicos da regido que tenham interface com a percepcdo do empreendimento
na paisagem

b) Apresentar pesquisa de percep¢ao da interferéncia sobre a paisagem local e dos aspectos positivos
e negativos do empreendimento, utilizando modelagem do impacto visual e simulagdes da paisagem
nas areas ocupadas e (no contexto das) atragdes turisticas (locais, quando existentes), sugerindo-se
apresentacdo em midia que permita simulagdo virtual do efeito de aproximacgao das torres.

7.2 Meio Bidtico

a) Caracterizar o meio bidtico por meio de amostragem qualiquantitativa, com objetivo de
diagnosticar as espécies e ecossistemas relacionados que ocorrem nas areas de estudo do projeto,
considerando a fauna e a flora.

b) Mapear os tipos de habitats, fitofisionomias, o uso do solo (incluindo &reas antropizadas) na Area
de Estudo do meio bidtico, com indicagao do tamanho em termos percentuais e absolutos.

c¢) Caracterizar, por meio de levantamentos de dados primdrios e secundarios, os ecossistemas
presentes na Area de Estudo, sua distribuicdo e relevancia para a biota local e regional.



d) Destacar as espécies mais vulneraveis ao projeto, as indicadoras da qualidade ambiental, as de valor
cientifico e econémico, as raras e aquelas ameacadas de extin¢do, conforme a IUCN e listas nacionais
e regionais legalmente vigentes. Caso o local de ocorréncia destas espécies corresponda a uma area
especifica da regido estudada, esta devera ser representada em mapa. Todos os mapas gerados no
diagndstico devem ser fornecidos em formato vetorial, em conjunto com as planilhas de dados brutos
(registros primadrios).

e) apresentar no levantamento de distribuicdo espacial dos grupos bidticos, metodologia e o esforco
amostral empregados em cada estudo.

f) Identificar as fontes de informacgao, considerando as principais publica¢des relativas a Ecologia da
regiao.

g) Indicar, para os diagndsticos de fauna e flora, a origem dos dados, a saber: dados primarios,
secundarios ou fontes informais.

h) Identificar qualquer tensdo ambiental, na Area de Estudo, definivel pré-existente em decorréncia
de fendbmenos naturais ou artificiais, tais como: fontes poluentes, estradas, barramentos, cultivos,
entre outras.

7.2.1 Diagndstico das Unidades de Conservacdo — UCs e Areas Prioritarias para Conservacdo
a) Realizar levantamento e mapeamento das unidades de conservacdo na Area de Estudo proposta
para o projeto, por meio de busca de dados disponiveis na internet e/ou por consultas aos orgdos
administradores das UCs no ambito federal, estadual e municipal.

b) Apresentar a distancia das unidades em relacdo ao parque edlico, considerando também as
estruturas associadas, e identificar zona de amortecimento, objetivos de criacdo, histdrico, existéncia
de conselho de gestdo e usos permitidos de acordo com a categoria correspondente (disposto na Lei
9.985/2000) e com o Plano de Manejo.

c) Mapear as Areas Prioritarias para a Conservagdo, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios
da Biodiversidade Brasileira, dispostas na Portaria MMA n2 463/2018 e ou suas atualizacdes, na Area
de Estudo proposta para o projeto. Identificar e apresentar as agdes recomendadas, de acordo com
cada area.

7.2.2 Diagnostico de Fauna
a) Realizar o diagndstico ambiental dos grupos por meio de dados primarios e secundarios.

b) Observar as diretrizes e recomendag¢des dos Planos de Ag¢do Nacionais para a Conservagdo das
Espécies Ameacadas de Extincdo ou do Patrimonio Espeleoldgico (PAN) correspondentes aos taxons
avaliados, disponiveis no site do Instituto Chico Mendes de Conservac¢do da Biodiversidade.

c) Identificar e mapear as possiveis areas prioritarias para a fauna na area de estudo, destacando as
areas interceptadas pelas estruturas do projeto. Caracterizar as dreas reprodutivas, dreas de
alimentagdo e dessedentacdo da fauna, areas de descanso e rotas migratorias.

7.2.2.1 Levantamento de Dados Secunddrios
a) Apresentar levantamento de espécies a partir de dados secundarios obtidos na mesma regido do
empreendimento e/ou em areas proximas, com caracteristicas ambientais ecoldgicas semelhantes.

b) As espécies identificadas por meio do levantamento secundario devem ser classificadas e
apresentadas, considerando os destaques solicitados na alinea d) do item 7.2.



c) Utilizar dados secunddrios obtidos a menos de cinco anos da publicacdo deste TR, quando
existentes.

d) Realizar, em caso de duvidas, visita técnica para confirmacdo das informacgdes.

e) Para a fauna alada, consultar e apresentar (quando houver) dados de estudos ja realizados para a
mesma tipologia de projeto (geragdo de energia edlica), nos empreendimentos realizados em regides
proximas a darea proposta. Também, orienta-se que sejam incorporados e discutidos dados de
possiveis monitoramentos de acidentes com a fauna alada nesses parques e complexos eélicos ja em
operacao, para que sejam relacionados as espécies presentes no diagndstico a ser apresentado.

7.2.2.2 Levantamento de Dados Primarios
a) Realizar levantamento dos seguintes grupos, considerando as variagdes sazonais:
i. Mastofauna (terrestre e voadora), avifauna e herpetofauna;

ii. Peixes anuais (rivulideos), quando forem identificados ambientes alagaveis sazonalmente, em
periodo chuvoso, nas areas afetadas por quaisquer estruturas ou atividades do empreendimento.

b) Para a avifauna, deverdo ser considerados eventuais fluxos migratérios na determinacdo dos
periodos de amostragem.

c) Para a fauna alada, caracterizar os padrées de movimentacdo, visando subsidiar a definicdo do
layout dos aerogeradores e disponibilizacdo de corredores, e de utilizagdo do espago aéreo em
diferentes faixas de altitude, com objetivo de identificar espécies e/ou grupos mais suscetiveis a
colisdo na drea de varredura das pas. Apresentar estudos que tratam dos aspectos comportamentais
e da altura de voo mais frequentes para as espécies identificadas como potencialmente mais
impactadas.

d) Apresentar em mapa, em escala adequada para analise, com legenda e coordenadas, as dareas
amostrais utilizadas para a realizagdo dos estudos de cada grupo.

e) Identificar e descrever as caracteristicas ecoldgicas dos pontos amostrais selecionados.

f) Apresentar metodologia compativel para amostragem da fauna esperada e utilizar metodologias
adequadas para amostragem de fauna rara, endémica, vulneravel e ameacada de extincao,
considerando ambientes, hordrios de amostragens e equipamentos necessarios para realizacdo da
tarefa.

g) Apresentar para todos os taxa os indices de riqueza, diversidade, abundancia e similaridade,
expressos preferencialmente pelos mesmos indices estatisticos.

h) Realizar levantamento nos diferentes ambientes e tipos fitofisiondmicos identificados na Area de
Estudo, assim como nas dreas de transigao.

i) Considerar aspectos qualitativos, quantitativos, distribuicdo espacial e os habitats preferenciais,
habitos alimentares, biologia reprodutiva, espécies que migram por meio da 4drea ou a usam para
procriagao.

7.2.3 Diagnostico de Flora

7.2.3.1 Levantamento de Dados Secunddrios
a) Determinar as classes de uso do solo assim como biomas/tipologias de vegetacdo existentes, além
da delimitagdo, em detalhe, das areas a serem estudadas em campo.



b) Embasar esta determinagdo dos biomas/tipologias de vegetagdo existentes em estudo bibliografico
a partir de publicacdes existentes a respeito da flora na regido, além de experiéncias da equipe de
estudos da flora.

7.2.3.2 Levantamento de Dados Primdrios

a) Realizar nestas campanhas levantamento de dados na Area de Estudo (AE), de forma a caracterizar
a vegetacdo existente e os fragmentos de vegetacdo nativa, assim como seus diferentes estagios
sucessionais.

b) Considerar os critérios estabelecidos nas Resolucdes CONAMA n2 10/93 e 06/94 e suas atualizacdes,
guanto aos ecossistemas florestais.

c) Realizar levantamento fotografico nos pontos amostrais da vegetac¢do a ser suprimida.
d) Realizar andlise estatistica da amostragem.

e) Realizar Calculo da Intensidade Amostral, com sua respectiva memoéria de cdlculo. Descrever
detalhadamente a metodologia.

f) O levantamento floristico deve ser realizado em todos os estratos fitofisionémicos, inclusive nos
ambientes alagaveis.

g) Considerar no levantamento todos os tipos vegetais (vegetacdo herbacea, bromelidceas,
orquidaceas, cactaceas, lianas e cipds, entre outros).

h) Apresentar quadro indicativo com as classes fenoldgicas reprodutivas das espécies de interesse
ecoldgico e das espécies em algum grau de ameaca, com vistas a planejar a coleta de germoplasma;

i) Apresentar, para as diferentes fitofisionomias, estudos com metodologias adequadas a cada caso,
considerando as peculiaridades de cada tipologia de vegetacdo, bem como as normas especificas
eventualmente existentes.

j) Os estudos fitossocioldgicos deverdo ser apresentados com estimativa dos parametros de estrutura
horizontal, tais como: densidades absoluta e relativa, frequéncia, dominancias absoluta e relativa, e
indice de diversidade.

7.3 Meio Socioeconémico

a) Considerar, no diagndéstico do meio socioecondmico, o uso e ocupacao do solo, os usos da dgua e a
socioeconomia, destacando as relacdes de dependéncia entre a sociedade local, os recursos
ambientais e a potencial utilizagdo futura desses recursos.

b) Caracterizar e analisar a condi¢do socioeconémica e ambiental atual das areas de abrangéncia dos
estudos, possibilitando a correta identificacdo e avaliagao dos impactos socioambientais que possam
ser causados pelo planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento, direta ou
indiretamente.

c) Apresentar escala de vulnerabilidade socioambiental dos grupos afetados das areas de estudo a
partir de dados primarios e secundarios, de maneira a identificar os sujeitos/grupos prioritarios da
acao educativa do PEA.

d) Apresentar proposta para execucdo do Diagndstico Socioambiental Participativo (DSAP), com
descricdo da metodologia a ser utilizada e indicagdo dos grupos prioritdrios da a¢do educativa,
conforme estabelecido no Guia para Elaboracdo dos Programas de Educacdo Ambiental no
Licenciamento Ambiental Federal.



e) Caracterizar as condi¢des socioecondmicas existentes nas Areas de Estudo, considerando os fatores
gue possam afetar sua realidade em funcao da implantacdao do empreendimento.

f) Utilizar para a caracterizagdo da Area de Estudo Regional dados secundarios mais recentes das
instituicOes oficiais (IBGE, DATASUS - Ministério da Saude, IPEA - Instituto de Pesquisas EconGmicas
Aplicadas, Atlas de Desenvolvimento Humano, Governo do Estado, Prefeitura, entre outras),
universidades e demais entidades locais e regionais que possibilitem a compreensao sobre os temas
em questao, sendo complementados, quando necessario, com dados primarios.

g) Utilizar para a caracterizacdo da Area de Estudo dados primarios obtidos por meio de campanhas
de campo de forma a permitir o pleno entendimento da dindmica sociocultural bem como identificar
a vulnerabilidade socioambiental dos grupos afetados com a inser¢do do empreendimento.

7.3.1 Dinamica Populacional

a) Caracterizar os principais aspectos dos modos de vida da populagdo dos municipios da area de
estudo, com objetivo de identificar as comunidades mais sensiveis aos impactos associados ao
empreendimento.

b) Identificar e caracterizar, tendo como base dados primarios, a populacdo diretamente afetada.
c) Apresentar a localizagdo, em arquivos vetoriais, das comunidades localizadas na area de estudo.

d) Apresentar informacdes sobre a distribuicdo geografica da populacdo dos municipios da area de
estudo, com base nos dados de populacdo rural e urbana.

e) Apresentar e analisar o indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM dos municipios da
area de estudo.

f) Identificar e analisar a intensidade dos fluxos migratdrios informando a origem regional, tempo de
permanéncia no(s) municipio(s), possiveis causas de migragdo, especificando ofertas de localizagdo,
trabalho e acesso.

7.3.2 Aspectos Econdmicos
a) Caracterizar as principais atividades econdmicas dos municipios da area de estudo.

b) Identificar e caracterizar as principais atividades econémicas da drea diretamente afetada e
identificar possiveis restricdes as atividades econdmicas associadas a instalagdo e operag¢dao do
empreendimento e suas estruturas associadas.

7.3.3 Uso e Ocupacgdo do Solo
a) Apresentar mapeamento, em escala adequada, do uso e ocupagdo do solo e indices das agdes
antrépicas e potencial futuro de ocupac¢do do solo e das bacias hidrograficas.

b) Caracterizar os principais usos do solo da area de estudo e descrever os padrdes de ocupacao.
Avaliar potenciais vetores de expansdo urbana.

c) Identificar as areas de maior interferéncia do empreendimento e suas estruturas associadas com
edificagcdes e benfeitorias, projetos de assentamentos rurais e pequenas propriedades rurais em
relagdo ao comprometimento da viabilidade economica.

d) Em caso de existéncia de linha de transmissdo, identificar benfeitorias reprodutivas e ndo
reprodutivas presentes na diretriz das estruturas.



e) Identificar a situacdo dos municipios da drea de estudo em relagdo a existéncia e situacdo do Plano
Diretor.

f) Em caso de existéncia de linha de transmissdo associadas, identificar cruzamentos e paralelismos
com linhas de transmissdo, proximidade com aerédromos homologados e ndo-homologados e demais
estruturas restritivas.

7.3.4 Infraestrutura Urbana

7.3.4.1 Habitagdo e Saneamento
a) Caracterizar as estruturas e condi¢oes de habitacdo e saneamento basico na area de estudo

7.3.4.2 Saude

a) Caracterizar a infraestrutura e os servigos de satide dos municipios da Area de Estudo, com vistas a
avaliar a capacidade de atendimento em razdo do contingente de trabalhadores e da dinamica de
implanta¢dao do empreendimento

7.3.4.3. Sequranga Publica

a) Caracterizar os servicos de seguranca publica dos municipios da Area de Estudo, com objetivo de
analisar a capacidade de atendimento atual e possivel pressdo sobre os equipamentos de seguranca
em funcdo da chegada de trabalhadores e da dindmica de implantagdo do empreendimento.

7.3.4.4 Educacdo
a) Caracterizar os servigos de educacdo dos municipios da Area de Estudo.

b) Identificar servigos de educacdo e capacitagao profissional;

c) Avaliar os niveis de instrucdo da populacdo dos municipios da Area de Estudo, com vistas a
identificar vulnerabilidades de comunidades a serem impactadas pelo empreendimento, e subsidiar a
estruturacdo de medidas adequadas de comunicacdo social e educacdo ambiental.

7.3.4.5 Transporte
a) Identificar e caracterizar a infraestrutura viaria de acesso a drea de estudo;

7.3.4.6 Energia Elétrica
a) ldentificar e caracterizar a infraestrutura e o acesso a energia elétrica.

7.3.4.7 Comunicagdo e Informacdo

a) Identificar os principais meios de comunicagdo e informaco existentes nos municipios da Area de
Estudo, com foco naqueles que poderdo ser utilizados na divulgacdo de informagdo sobre o
empreendimento.

7.3.4.8 Lazer e Turismo
a) Identificar e caracterizar a infraestrutura de turismo e lazer da Area de Estudo

7.3.4.9 Organizagdo Social
a) Identificar e caracterizar as entidades de organizacdo social presentes na Area de Estudo.

7.3.4.10 Comunidades Tradicionais

a) Identificar Terras Indigenas (Tls) existentes na Area de Estudo (AE), informando suas distancias em
relacdo ao Parque Edlico e estruturas associadas, tendo como referéncia o Anexo | da Portaria
Interministerial n° 60, de 24 de marc¢o de 2015 e suas atualizacdes.



b) Representar os limites das Tls em arquivo vetorial e no produto cartografico relativo ao uso e
ocupacao do solo e cobertura vegetal.

c) Identificar as Terras Quilombolas existentes na Area de Estudo (AE), informando suas distancias em
relacdo ao Parque Edlico e estruturas associadas, tendo como referéncia o Anexo | da Portaria
Interministerial n° 60, de 24 de marc¢o de 2015 e suas atualizacdes.

d) Representar os limites das Terras quilombolas, em arquivo vetorial e no produto cartografico
relativo ao uso e ocupagdo do solo e cobertura vegetal.

7.3.4.11. Patriménio Arqueoldgico, Historico e Cultural
a) ldentificar e caracterizar areas de valor histérico, arqueoldgico, cultural e paisagistico, bem como
manifestagdes culturais existentes na Area de Estudo.

7.4. Andlise Integrada do Diagndstico Ambiental

a) Destacar, de forma sintética, os temas ambientais sensiveis da regido que foram identificados nos
diagndsticos setoriais, tais como: existéncia de rotas migratérias ou dreas vitais para reproducdo ou
alimentacdo da fauna, relagdo entre o risco de colisdo da avifauna e periodos de visibilidade reduzida
ou outros eventos climatolégicos extremos, existéncia de corredores ecoldgicos ou de fragmentos de
vegetacdo de grande valor para a preservacdo da biodiversidade, existéncia de comunidades
tradicionais, entre outros.

b) Realizar andlise contendo as rela¢Ges e interagGes entre os meios fisico, bidtico e socioeconémico
levantados, enfatizando os temas ambientais sensiveis. Este item, portanto, ndo deve ser constituido
por um agrupamento de informagdes levantadas em cada um dos meios.

c) Empregar técnicas de geoprocessamento na avaliacdo integrada das diferentes tematicas
ambientais, de forma a produzir um Mapa de Fragilidade Ambiental para a Area de Estudo, tendo
como base o Mapa de Identificagdo de Usos Multiplos Preexistentes, acrescido dos dados pertinentes
obtidos no diagndstico. Tal Mapa deve subsidiar a avaliacdo de viabilidade do projeto, definicdo do
layout e proposicao de medidas preventivas e mitigadoras.

d) Apresentar os critérios para determinagdo dos pesos relativos de cada temdtica, tendo como foco
0s aspectos socioambientais.

8 ORGAOS ENVOLVIDOS

a) As tratativas do licenciamento ambiental com os érgdos intervenientes devem observar os atos
normativos vigentes e suas atualizacdes.

b) Ressalta-se que orientagOes especificas e manifestacbes técnicas emitidas pelos drgdos
intervenientes integram as analises relativas ao licenciamento ambiental do empreendimento.

c) Para a obten¢do de manifestagdes ou autorizagdes eventualmente necessdrias, deverao ser
consultados os 6rgdos responsaveis.

9 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

a) ldentificar, descrever e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
implantacgdo, operagdo (normal e anormal associado a desvios operacionais, incidentes, acidentes etc)
e descomissionamento do empreendimento ou da atividade, considerando o projeto (Parque Edlico e



estruturas associadas), os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificagao e interpretacao.

b) Analisar os impactos socioambientais do projeto, por meio de identificacdo, previsdo da magnitude
e interpretacdao da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos,
tempordrios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas;
a distribuicao dos 6nus e beneficios sociais.

c) Descrever os efeitos esperados das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de altera¢do esperado.

d) Identificar as medidas para evitar, minimizar e/ou remediar, sempre nesta ordem de prioridade,
conforme a hierarquia da mitigacdo e a efetividade da medida. Identificar as medidas
potencializadoras para os impactos positivos importantes.

e) Propor medidas compensatdrias para os impactos negativos remanescentes (aqueles em que nao
¢ possivel a aplicacdo de medidas para evitar, minimizar e/ou remediar de modo a tornar sua
importancia aceitdvel).

f) Apresentar tabelas para as diferentes etapas (planejamento, instalacdo, operacdo e desativacdo),
na qual constem as atividades geradoras, os aspectos ambientais, os fatores ambientais afetados, uma
descricdo sintética de cada impacto ambiental e a medida preventiva, mitigadora ou compensatoria
indicada. Sugere-se organizar os impactos a partir dos componentes do projeto (p.ex. Usina edlica,
subestacoes, linha de transmissdo).

g) Enfocar as externalidades que o empreendimento pode causar ao meio ambiente devido a
implantacdo, operagdo, manutencdo e incidentes/acidentes das Unidades de Geracdo e instalagdes
associadas.

h) Elencar os principais indicadores que o proponente utilizou para a realizacdo da avaliagdo dos
impactos do projeto. Discutir e apresentar a analise racional pela selegdo destes indicadores.

i) Considerar as proposi¢Ges e os impactos ambientais listados abaixo, dentre outros:

9.1 Impactos sobre o meio bidtico
a) Os impactos potenciais do projeto sobre a biodiversidade deverdo ser descritos considerando,
dentre outros:

i. Métricas de biodiversidade e os indicadores bidticos e abidticos selecionados;
ii. Efeitos de fragmentacdo sobre o potencial da biodiversidade;

iii. Contribuicao do projeto a quaisquer alteragdes na biodiversidade e os potenciais impactos para os
ecossistemas locais e regionais;

iv. Efeitos durante a construgdo, pds-recuperacdo de areas e operacdo e a significancia destas
alteragdes no contexto local e regional;

v. Sinergia com os impactos dos empreendimentos da regido.

b) Os potenciais impactos do projeto na fauna e seus habitats deverdo ser descritos considerando,
dentre outros:



i. Como o projeto ird afetar a abundancia relativa da fauna, a disponibilidade de habitats, mortalidade,
padroes de fluxo e a distribuicdo em todos os estdgios do projeto;

ii. Como os acessos alterados, melhorados ou a serem construidos irdo afetar a fauna;

iii. Como o aumento da fragmentacdo dos habitats ira afetar a fauna. Considerar efeitos de borda, a
disponibilidade de habitats nucleo e a influéncia de recursos e infraestruturas sobre o fluxo das
interagdes ecoldgicas;

IV. Efeitos potenciais na fauna resultantes das alteracdes na qualidade do ar e das dguas, incluindo os
efeitos crénicos e agudos na saude animal.

9.2 Impactos relativos a emissdao de ruidos

a) Avaliar, a partir dos resultados da modelagem de ruidos, os impactos decorrentes da emissdo de
ruidos pelo Parque Edlico (e estruturas associadas) e seus efeitos, continuos ou tempordrios, sobre a
populacdo humana residente no entorno do empreendimento.

b) Considerar, para definicdo de layout e controle operacional, limites de incremento ao ruido de
fundo aceitos internacionalmente, conforme IFC - Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines
— Noise Management (2007).

9.3 Impactos de sombreamento, Estroboscépico — Shadow Flicker

a) Avaliar, a partir dos resultados da modelagem de sombras, os impactos decorrentes do
sombreamento causado pelo Parque Edlico e seus efeitos, continuos ou temporarios, sobre a
populagdo humana residente no entorno do empreendimento.

b) Adotar o limite aceitavel de até 30 h/ano de exposicdo em determinada residéncia, tal como
indicado nas diretrizes do Banco Mundial para parques edlicos (World Bank Group. 2015.
Environmental,  health, and safety guidelines - Wind Energy. Disponivel em
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics ext content/ifc external corporate site/sustainabili
ty-at-ifc/publications/publications policy ehs-wind energy). Considerar também como limite
toleravel um maximo de 30 min no dia de maior incidéncia, para o cendrio de pior caso.

9.4 Impactos sobre 0s solos

a) Considerar neste item todos os impactos relacionados a mudanca do uso do solo, como remogao
de cobertura vegetal e camada de solo vegetal, erosdes, aberturas de vias de acesso, canteiros de
obras, areas de empréstimo e bota fora, etc.

9.5 Impactos sobre o meio socioecondmico

a) Avaliar os impactos decorrentes do Parque relativamente aos seguintes efeitos: Arrecadagdo
Municipal; Saude Publica; Mercado de Trabalho; Sistema de Transportes; Infraestrutura Urbana;
Estéticos e Outros

9.6 Impactos paisagistico
a) Avaliar o efeito da instalagdo e operagdo do Parque Edlico (e estrutura associadas) sobre as
comunidades, utilizando modelagem do impacto visual e simulagdes da paisagem nas areas ocupadas.

9.7 Matriz de impactos

a) Apresentar matriz de impactos que indique a interacdo dos aspectos com as atividades do
empreendimento e os impactos ambientais decorrentes (com suas respectivas valoragdes de
magnitude e importancia).


https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics_ext_content/ifc_external_corporate_site/sustainability-at-ifc/publications/publications_policy_ehs-wind_energy
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/topics_ext_content/ifc_external_corporate_site/sustainability-at-ifc/publications/publications_policy_ehs-wind_energy

b) Destacar, com base na matriz elaborada, os efeitos cumulativos dos impactos do empreendimento
sobre os aspectos ambientais e socioeconémicos mais significativos.

10 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

a) Com base na andlise de impacto ambiental realizada, deverdo ser definidas as Areas de Influéncia
Direta (AID) e as Areas de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.

b) Para suas delimitacbes deverdo ser consideradas as abrangéncias espaciais atribuidas a cada
impacto ambiental identificado e devidamente classificado.

c) As Areas de Influéncia deverdo ser indicadas para cada meio estudado (fisico, bidtico e
socioecondmico), novamente considerando a avaliagdo de impacto realizada.

d) Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na
qual se localiza.

e) ldentificar, caracterizar, georreferenciar e mapear os elementos determinantes para as
delimitagGes das areas de influéncia.

f) Considerar na defini¢cdo das areas de influéncia os dados obtidos e a analise dos impactos.

g) Apresentar no formato compativel com o padrdao OPENGIS, os limites das areas de influéncia,
preferencialmente por meio (fisico/bidtico/socioeconémico), juntamente com todas as estruturas
propostas para o projeto.

h) Distinguir as areas de influéncia como segue:

10.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

a) Area onde serd desenvolvida a atividade, que contempla a faixa de intervengdo do projeto,
incluindo as areas das instalagdes associadas (linha de transmissdo, subestagdo, canteiros de obra,
alojamentos, depdsitos de material excedente, e acessos provisérios e definitivos, etc).

b) A escala de analise deve ser 1:5.000 ou maior, sendo mais detalhada nas instalagGes pontuais, com
resolucdo espacial menor que 1 m.

10.2 Area de Influéncia Direta (AID)

a) Area sujeita aos impactos diretos, reais ou potenciais durante todas as fases do
empreendimento/atividade. A sua delimitacdo devera ser em funcdo do alcance dos impactos diretos
do empreendimento sobre as caracteristicas socioecondmicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a
serem estudados e das particularidades do empreendimento/atividade, incluindo obras
complementares, tais como captacdo da agua, estradas de acesso e acampamentos.

b) Elaborar mapa para area de influéncia direta na escala de 1:25.000, contendo o uso e cobertura do
solo e mapeamento distinguindo as areas de preservagdo permanente, além de identificar e localizar
os corredores ecoldgicos existentes e as unidades de conservagao, quando existirem.



10.3 Area de Influéncia Indireta (All)

a) Area sujeita aos impactos indiretos, reais ou potenciais, durante todas as fases do
empreendimento/atividade. A sua delimitacdo deverd ser em funcdo do alcance dos impactos
indiretos do empreendimento/atividade sobre as caracteristicas socioeconémicas, fisicas e bioldgicas
dos sistemas a serem estudados e das particularidades do empreendimento/atividade, incluindo
obras complementares, tais como captacdo da agua, estradas de acesso e acampamentos.

b) Para a All dos meios bidtico, fisico e antrépico, sugere-se que sejam consideradas as sub-bacias
afetadas pelo empreendimento. (Escala de analise 1:50.000 ou maior, com resolucdo espacial minima
de10m

11 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Caracterizar a qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes situacoes
da adocdo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipdétese de sua ndo realizagdo e
considerando a proposicdo ou a existéncia de outros empreendimentos na regido.

12 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

a) Com base na andlise dos impactos ambientais, deverdo ser estabelecidas medidas de prevencgao,
mitigacdo e/ou compensacdo dos impactos do empreendimento, as quais serdo instituidas no ambito
de planos e programas ambientais, a serem mais bem detalhados quando da apresentacdo do Plano
de Gestdo Ambiental, em etapa posterior do licenciamento.

b) Propor programas de acompanhamento e monitoramento (os impactos positivos e negativos), que
utilize de indicadores predefinidos, com o objetivo de verificar a eficacia das medidas e a ocorréncia
do impacto, bem como estabelecer as a¢gdes a serem tomadas.

c) Devera ser seguida estrutura que consta na publicagdo “Estrutura do Plano de Gestdo Ambiental no
licenciamento ambiental federal”, aprovado pela Portaria IBAMA n°® 1729, de 28 de julho de 2020.

d) Os planos e programas ambientais devem considerar entre seus objetivos:
i. Aimplementac¢do de medidas de prevengao, mitigacdo e compensagdo propostas;

ii. O acompanhamento da evolucdo da qualidade ambiental da &area de influéncia do
empreendimento;

iii. Garantir a eficiéncia das agdes a serem executadas, avaliando a necessidade de ado¢dao de medidas
complementares.

13 CONCLUSAO

Indicar de forma clara, objetiva e imparcial, com enfoque nos impactos ambientais, se, a partir dos
estudos e implementacdo dos programas e medidas pelo empreendedor, o
empreendimento/atividade possui ou n3o viabilidade ambiental.

14 REFERENCIAS

Listar as referéncias utilizadas para a realizacdo dos estudos, de acordo com as normas vigentes da
ABNT.

15 GLOSSARIO

Listar os termos técnicos utilizados no estudo com respectivos significados.



