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Caracteristicas:

* CO, HC, NOx, particulados

* OQOutros poluentes possiveis

* Capacidade de 1000+ veiculos/hora

Faixa simples segregada
 desde a década de 80 (EUA e Europa)
e experiéncias brasileiras desde o0 ano 2000

Feixes UV e IR

Muiltiplas faixas a escolher
* desde 2014 nos EUA
 desde 2016 na Europa

Varredura de
laser UV e IR

Medicao de emissdes em transito por sensoriamento remoto

Custo-efetividade

I/M-SP: 4 milhdes de medig¢Ges por ano

I/M tradicional: 200 linhas, 1.000 pessoas
SR: 5 equipamentos, 20 pessoas

» Sistema totalmente automatico

» Medicoes independentes do operador
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Fiscalizacao do uso de ARLA

» Modelos identificados pela PRF = fase PROCONVE
» Indicacdo do estado do catalisador

» Realimenta¢do do PROCONVE

RS<=> W7

Remote Sensing do Brasil AfeeVaS

APOIO

SR para o Controle de fraudes: ARLA

Veiculos P7 com mais de 7.0 g/kWh foram identificados
e a PRF os abordou para vistoria posterior e 100%
estavam CLARAMENTE burlando a inje¢ao de ARLA.

O PROCONVE ja produziu uma redug¢ao gigantesca
dos fatores de emissao, mas falta fiscalizagao para
converté-los em melhoria da qualidade do ar

Rodovia RégisBittencourt  Praca de balanga



Atendimento aos Padroes de Qualidade do Ar CONAMA 491/2018

__Identifica os poluentes a
serem controlados
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OBD e OBM

_ Programa I/M __Modernizagdo de métodose
= equipamentos

Programas existentes -

HC, CO, NOx e MP ...-.-..--.....---"",.' s
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- Fiscalizacédo I
Mercado de adulteracoes — .
Em expansao
Fumaca visivel
Ultrapassado
Conceito Pogo-a-Roda para Implantado
todos os poluentes
Harmonizacéo - PROCONVE Evolugdo necessaria
- ROTA 2030
Possibilidade imediata
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- Combustivel do Futuro
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Emissdo de CO - g/km
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As medicOes por sensoriamento remoto indicam que:

* Uma parte muito pequena da frota excede os limites de CO e NOx;

* Grande numero de automdveis excede os limites de HC de 2015
(fase L6) e ainda também os de 1997 (fase L3)

6,0

Medicao de emissdes em automaoveis
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Experiéncia Brasileira: RESULTADO (EXEMPLO) 1)

MP medido em veiculos Diesel P7

R? = 0,2783

-25 0 25 50 75 100 125
uv-Fumaga Preta - MP_mg/M)

Fumacga preta:
20% piores Diesel P7 > > 26 mg/MJ
20% piores Otto L6 > > 12 mg/MJ

PROBLEMA NOVO, AINDA INTOCADO:

MP medido em veiculos Otto L6

R2=0,0395

125

uv-Fumaca Preta - MP_mg/MJ

Fumaga azul:
20% piores Diesel P7 > > 84 mg/M)
20% piores Otto L6 > >69 mg/MJ

N3o somente os Diesel emitem particulados, o motor Otto (automaveis) também deve ter controle de MP
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Medicao de emissdes em veiculos e motores

Combinagoes possiveis de torque e RPM de um motor

* Certificagdo =» médias no Ciclos urbano — refletem as
situagdes mais comum no trafego

* Ensaios I/M:

testes expeditos e baratos;

pontos mais faceis de repetir;

marcha lenta e 2500 RPM sem carga;

opacidade em aceleragao livre;

nao atestam conformidade de emissoes

sao indicadores de regulagem;

o gerenciamento eletronico invalida estes testes

CAN_torque_with_loss

* Sensoriamento remoto=>» evolucao tecnolégica

Todos os poluentes, poténcia e foto da placa
Altissima produtividade =» Baixo custo

Mede de surpresa e em situagoes reais;
Resultados sao comparaveis a qualquer método
de laboratério

Dados NBR 6601

Ciclo de condugao urbana - NBR 6601
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Detectavel e controlavel
somente com filtros

PR /
2 0,25 pm
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4___,L...--—-—-" do canal de MP no ESR

Maior concentragdo
em massa de MP

Comprimento de onda

Comprimento de onda
de opacimetros tradicionais
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=—=V1assa de MP ===NUmero de Particulas

e

para veiculos
OCONVE

(200mg/kWh até 20

* Aceleragdo livre ndo ultrapassa
da RPM e 30% do torque maximos

= opacimetro
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EVOLUCAO TECNOLOGICA E DO PROCESSO DE MEDICAO

Distribui¢do Tipica do Tamanho de Particulas Diesel

E NECESSARIO EVOLUIR OS METODOS DE
FISCALIZACAO: O Sensoriamento Remoto é
eficaz para todos os poluentes e qualquer
veiculo, inclusive os dotados de
gerenciamento eletrénico

(20mg/kWh a partir de 2012)
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1 As medicOes sao feitas em concentragao, 100 vezes por segundo;

2 O software calcula as proporgoes entre cada poluente e o CO, para
cada instante, eliminado os efeitos de diluicao pela turbuléncia;

3 Os resultados sao expressos em ppm de poluente/ppm de CO, e
transformaveis em unidades tipicas de engenharia.

%C0/%C02 |I g/Mol C
pPpm HC/%COZ (exato)

ppm NO/%CO2

Principios da Medicao e Resultados do ESR

/~  As Medicdes SR
Permitem conversao

de laboratorio e trazer
valores reais para os

para todos os métodos

~

m MP/%CO2
\pp /% / Densidade e Consumo

energia do L/100km
combustivel g/kWh

Atividade
km/ano

inventarios
Balango de \_ J
Carbono da
/ Medigoes SR \ Combustdo ~ e -
Fundamento Comparag6es com certificacao Inventario
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@w Determinacao das Referéncias de Alta e Baixa Emissao

VEICULOS DE ALTA EMISSAO

manuten¢ao necessaria

Referéncia inicial de alta emissao PROGRES
SIVIDADE

REFERENCIA COM O PROGRAMA

Manuten¢ao Voluntaria
Recomendavel

Limite do PROCONVE
Referéncia minima de baixa emissao

VEICULOS DE BAIXA EMISSAO

manuteng¢ao nao requerida




6‘5‘ Visao de Conjunto para Deteccao de Desconformidades

Certificacao de tipo:

Fatores reais de
Deterioragao

RSD: fiscalizagao
em larga escala

RDE: ensaios
em trafego real



