Reducao das emissoes para o atendimento
dos padroes de qualidade do ar

LCCER




Como cheguei aqui?

Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Sanitaria e

Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina;
Estudando poluicdao do atmosférica desde 2007;

Interesse por modelagem da qualidade do ar, monitoramento da

qualidade do ar e efeitos da poluicao no meio ambiente;

Desenvolvimento de bases de dados.
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BRAIN — Brazilian Atmospheric Inventories
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BRAIN — Brazilian Atmospheric Inventories

Earth System Science Data
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Desempenho em locais onde a
gueima de biomassa é

dominante;

Desempenho em areas
preservadas.
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O que podemos fazer com o BRAIN?

* Preenche lacunas de monitoramento da qualidade do ar;
* Fornece dados de emissao para averiguar o efeito na qualidade do ar;
* Dados com a mesma resolucao espacial e temporal;

* Formulacao de politicas publicas em todo Brasil.



Qual a reducao das emissdes necessaria para atender os padroes de qualidade do ar?
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Cenario atual
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NO2 (ug.m~3)

10°

102

10!

10°

[
o
b

sl Lol sl Ll TR EETT | TR |

---Air quality standard

107> 103 101 101! 103
Emission
NOX



Air quality
NO2 (ug.m~3)

10°

102

10!

10°

[
o
b

=
o
N

=
o
&,

sl Lol sl Ll TR EETT | TR |

® Ql-.
o Q
@ QAL AN

--- Air quality standard
---Average of significant emissions

107> 103 101
Emission
NOX

10!

103



Air quality
NO2 (ug.m~3)

10°

102

10!

10°

=
o
o

=
o
N

103

bl 2l Ll TR EETT | PETEER T |

L1l

Q4 i
- Air quality standard
- Average of significant emissions

" '
y 1

10— 103 101
Emission
NOX

10!

103




ise das areas criticas

Ana

103 —
, ©

102 &= f

101

0 J T J T J

NOX emission
(mol/s)

104
103
10?2

10!

Exceeding events
NOX

I EERTTTT BRI BERTTTT EERETTT BT

10°
102

10!

Exceeding pixels
NOX

109

I I I I * I I I I I

AC AL AP AM BA CE DF ES GO MA MT MS MG PR PB PA PE PIL RN RS R RO RR SC SE SP TO




N

Y9 0 P O P P PR P

NOX
Redugao média da emissao (%)

NOX

a0 emissao

(%)

Redug

100

80

60

40

20

T T T T T
AC AL AP AM BA CE DF ES GO MA MT MS MG PR PB PA PE P

RN RS R

T T T
RO RR SC SE SP TO




= 200 |

Lt
Jrattl
Al

o220

240

| == 260

T 17 1T 1 1 I Ll L B B |

. m N o o o o - o c© o o © o o

5 % %% %8°% 13 g 8 8 8 % R®
ZON ZON ZON

SO0DI3IID SOJUBAD (N

s02132 sjaxid N

NO2

elpaw oednpay

oL
dS

as

sy
Hy
oY
NY
]

dd

id
ad

vd

S
oW
Vi
09
S3
Ele}
Eo)

vd

WY
w

ov






Principals emissores
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Mitigacao das emissoes veiculares

Reducao das emissoes
observadas em todos os
estados, para a maioria dos
poluentes.

Transportarion Research Part D 100 (2021) 103041

Contents lists available at ScienceDirect

Transportation Research Part D

journal homepage: www .elsevier.com/locate/trd

,,,,,,

Brazilian vehicular emission inventory software — BRAVES it

Thiago Vieira Vasques®, Leonardo Hoinaski ™"

* Posgradisate Program in Environmental Enginsering, Federal Universiey of Santa Gataring, Fleriandpolis, Santa Cataring, Brazil
* Department of Sanitary and Environmental Engineering, Federal University of Santa Gataring, Floriandpolis, Santa Gataring, Brazil

5
15 x10
g10f
>
=
8
~— 5 L
O
O
2013 2014 2015 2016 2017 2018
6 X 104 '

=

§ I Brazil

> I South

S I Southeast

~ [INorth

8 [INortheast

[ IMidwest

2013 2014 2015 2016 2017 2018

2 x 108 .

1.5¢

0.5}

CO2eq (ton.year™)

2013 2014 2015 2016 2017 2018

https://doi.org/10.1016/j.trd.2021.103041 Baes R

x10°

-
o

NOx (ton.year™")
(4]

2013 2014 2015 2016 2017 2018

x10°

2013 2014 2015 2016 2017 2018

x10°

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Base Year


https://doi.org/10.1016/j.trd.2021.103041

Mitigacao das emissoes veiculares
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Veiculos pesados dominam a emissao de NOx, SOx e
PM10;

Veiculos leves dominam as emissoes de NMVOC e CO;

Perfil semelhante nas regides.
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Mitigacao das emissdes veiculares — Simulacdes NO2
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Mitigacao das emissoes veiculares — Simulacoes O3
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Ja observamos reducodes bruscas nas

emissoes das queimadas em outros
anos;

Exemplo de SC; Air Quality,
Atmosphere
& Health

Vasta literatura. Y

Year




Mitigacao das emissdes industriais

Revisao dos procedimentos de licenciamento;

Avaliacao de impacto considerando concentracao de fundo e emissores colocalizados;

Definicao de areas que nao atendem os padrdes para melhoria dos processos industriais (melhor
tecnologia disponivel);

Usar experiéncia de 6rgaos internacionais de referéncia no controle da poluicao.
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Mitigacao das emissoes industriais

y W N

o EPA
A4 v" New Source Review (NSR)
Prevention of Significant \ Minor source permits

Deterioration (PSD) Nonattainment NSR
I
Programa de protecao da qualidade do ar quando novas industrias

pretendem se instalar ou industrias antigas sao modificadas

.

Regulamentagdo utilizada para locais onde
nao sao atendidos os padrdes de qualidade

\ 4

A 4

Novas fontes emissoras com potencial
de impacto ou fontes antigas que farao
grandes alteragdes nos seus processos.

Fontes que nao causam degradacao da
gualidade do ar e nao se enquadram nas
outras duas categorias.

do ar e as principais fontes precisam se
adequar.
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