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1. OBJETIVO

O objetivo desse primeiro relatério técnico € a proposicao de uma metodologia
capaz de definir, por meio de indicadores, o grau de impacto ambiental provocado pela
atividade de pesquisa mineral em suas diversas fases e modalidades, e nos diversos
ambientes em que s&o desenvolvidas. Mais que uma simples listagem de atividades e
indicadores ambientais procura-se tratar o assunto de um ponto de vista holistico
contextualizando a atividade dentro dos universos socio-ambiental, geo-ambiental e
geopolitico, relativizando as intervengdes quanto ao seu real potencial de produzirem

impactos ambientais relevantes.

Conforme explicitado pela Constituicdo Federal no inciso IV do art 1°, incumbe ao
Poder Publico, para assegurar o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, “exigir, na forma da lei, para a instalagdo de obra ou atividade

potencialmente causadora de significativa degradacdo ao meio ambiente, estudo prévio

de impacto ambiental, a que se dara publicidade”. Portanto para o exercicio do efetivo

controle das atividades potencialmente poluidoras ha que se definir o alcance do termo

significativo.

Em geral tém sido utilizados, indiscriminadamente, o porte e o potencial poluidor
dos empreendimentos para a pré-avaliagao das suas interagcdes potenciais com o meio,
sem distingdes quanto ao fator tempo de permanencia ou mesmo sem relativisar aquele
empreendimento perante o universo das atividades antrépicas, gerando distorgdes
como a de um empreendimento de potencial poluidor insignificante estar submetido ao

mesmo grau de controle de um empreendimento de potencial poluidor elevado.

O trabalho hora apresentado consolida o primeiro produto objeto do Termo de
Referéncia n°® 120508 do Projeto BRA/01/039 - PNUD que tem como uma das suas
finalidades o apoio a reestruturacdo do setor mineral através de atividades que

busquem orientar as acbes de governo, oferecendo aos agentes do setor uma
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referéncia para os seus planos de acéao, visando a constru¢ao de uma nova Politica

Nacional do Setor Mineral.

2. ConsiDErRAGOES GERAIS

Ndo poderiamos escrever sobre a Atividade de Pesquisa Mineral sem
preliminarmente contextualiza-la no universo da mineragéo do qual é parte obrigatoria e
desempenha papel singular no que tange a protecdo ao meio ambiente e ao uso

racional dos recursos minerais.

‘A mineracdo, conforme cita Borges, L. F. — 2000, ndo brota simplesmente do
subsolo acima do qual o Estado impde a sua jurisdicdo. E preciso que a geologia desse
subsolo tenha caracteristicas peculiares (que lhe confiram o potencial para possuir
recursos minerais) que somente serdo reveladas em sua plenitude pelo estudo
geoldgico. Da mesma forma, a transformagdo daqueles recursos em bens econémicos
somente ocorrera se houver tecnologia para lavrar os minérios descobertos e deles
extrair as substancias uteis aos propositos da sociedade ou do mercado, e desde que o

Estado assim o permita.”

A atividade possui caracteristicas técnico-econémicas singulares sendo as
principais: a rigidez locacional; exauribilidade da jazida; transitoriedade do
empreendimento; alto risco da atividade; singularidade das jazidas e minas; dinamica

particular de um projeto mineiro; e, monitoramento ambiental especifico.

E consenso que os recursos minerais formam o alicerce da civilizagcdo n&o se
podendo pensar em qualidade de vida e desenvolvimento econdmico sem a utilizagao
intensiva, porém racional, desses recursos, como exposto no Plano Plurianual para o
Desenvolvimento do Setor Mineral — PPDSM instituido pelo Decreto Federal N° 918/93.
E, mais consensual ainda é a idéia do uso racional dos recursos minerais cristalizada

nos dispositivos legais, regulamentadores da atividade mineraria, vigentes ou que ja
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vigiram no pais, e nos varios documentos técnicos, motivagdes e instrumentos que lhes
deram origem. Observa-se que nas reformas juridico-institucionais implementadas no
setor, os novos dispositivos recepcionam, em especial, o principio de desenvolvimento
sustentavel juntamente com aquele de ser, o recurso mineral, um bem de utilidade

publica.

O conceito de Pesquisa é amplo, podendo ser entendido ora como o conjunto de
atividades que tem por finalidade a busca de conhecimentos novos, nos varios dominios
do conhecimento humano, ora como a pratica da investigacdo, experimentagéo e
sistematizacdo de resultados tecnicamente aproveitaveis, envolvendo os
desdobramentos dos resultados obtidos, em projetos especificos destinados a
producdo. De qualquer maneira significa compreender as coisas. Define-se Pesquisa
Mineral como o conjunto de operagdes e atividades empreendidas, sem garantia de

sucesso, para evidenciar a existéncia de uma jazida, visando a sua Exploragéo.

A Exploracdo, também um conceito amplo, pode ser entendida, ora como o ato
de investigar, estudar, ou analisar — exploragao cientifica, ora com o sentido técnico-
econdmico, de utilizar-se de recurso para determinado fim — Exploragdo Mineral ou

Mineragéo.

Nesse sentido a Pesquisa Mineral em sua busca pela sistematizacdo do
processo de exploracdo, tanto no sentido de racionalizar a aplicacdo de recursos
financeiros, quanto no de possibilitar a otimizacdo do aproveitamento das jazidas, deve
ser considerada, ela propria, como a mais eficiente medida de controle ambiental da
industria mineral. E nessa fase em que se alicergam todas as outras (desenvolvimento
da mina, exploragcdo mineral e fechamento da mina) e, ela prépria, é sistematizada em
etapas sucessivas que visam racionalizar as atividades e intervengdes, na otica das
aproximagodes sucessivas. A partir do momento em que se inicia 0 processo mineiro
adota-se, ainda na fase de pesquisa, essa abordagem sistematica, com as etapas
sendo planejadas e executadas com base em resultados obtidos nas etapas anteriores,

a partir da revisao de estratégias e objetivos preliminarmente assumidos. A cada etapa
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aprofundam-se os conhecimentos e geram-se demandas cada vez mais especificas, até
0 momento em que a jazida se torna suficientemente conhecida para o planejamento de

seu aproveitamento econédmico ou exploragao.

Com relacao as intervencdes no meio ambiente
decorrentes de umas poucas atividades da Pesquisa Mineral, é claro que elas existem,
mas, devido ao seu carater restrito, invariavelmente circunscritas a diminutos espacos
territoriais, contados em metros quadrados, e por periodos de tempo muito reduzidos,
contados em dias, a Pesquisa Mineral € uma das atividades que menos impacta o meio

ambiente, dentre as atividades antrépicas.

As Autorizacbes de
Pesquisa concedidas pelo Poder Publico nos ultimos anos perfazem cerca de 440.000
km? do territério nacional (8,5 milhdes de km?) representando 5 % da superficie do Pais.
Supondo que todas essas areas fossem pesquisadas, 0 que nao procede, e
considerando que em cada uma dessas areas se localize um alvo mineral, o que
também nao é provavel, e considerando que as jazidas minerais, em sua maioria, sao
corpos de pequena expressao areal, menores que 5 ha, com dimensdes da ordem de
centenas de metros de comprimento por dezenas de metros de largura, conclui-se que
as atividades de pesquisa mineral com potencial para causar, efetivamente, alguma
interferéncia no meio ambiente, seriam realizadas em areas equivalentes a cerca de
40.000 km? , ou cerca de 0,5 % do Territério Nacional. E, assim mesmo, circunscritas a
poucas regides geograficas, 33 no total, reconhecidas como Provincias Minerais

Brasileiras.

Uma outra questdo relevante a ser considerada € que o numero de areas
requeridas para a pesquisa mineral ndo tende a crescer indefinidamente ficando
restritas somente aqueles espacgos ja consagrados. E mais, as autorizagbes de
pesquisa possuem prazo de validade que variam de 2 a 3 anos sendo extintas apos
esse periodo ou por se transformarem em empreendimentos mineiros pela concessao

do direito de lavra ou por nao apresentarem acumulagbes minerais técnica e
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economicamente lavraveis ou, ainda, por nédo terem sido pesquisadas (desisténcia do
direito de pesquisa ou abandono da pesquisa). Na realidade, a maior parte dos novos
requerimentos de pesquisa, referem-se a areas anteriormente requeridas cujos direitos

de pesquisa expiraram. Poucas s&o as areas realmente novas.

Do exposto podemos inferir que a Pesquisa Mineral ndo € um fator
restritivo a Qualidade Ambiental e que o impacto localizado e insignificante da atividade
€ perfeitamente assimilavel pelo meio, principalmente pela utilizagdo da tecnologia

disponivel para o controle da poluicao e a recuperacdo dos ambientes.

A Pesauisa MINERAL

2.1.ARCABOUCO LEGAL

A atividade de mineracado é administrada pela Unido e regulada pelo Codigo de
Mineragéo (Decreto-lei n° 227 de 28/02/1967, com nova redacéo dada pela Lei n°® 9.134,
de 14/11/1994) que, entre outros dispositivos, institui e disciplina a Pesquisa Mineral
concedida por autorizagdo da Unido a brasileiros, pessoa natural, firma individual ou
empresa legalmente habilitadas, mediante requerimento do interessado (Art. 15° do
Cddigo de Mineragédo), que devera submeter ao DNPM, entre outros, o plano dos
trabalhos de pesquisa, acompanhado de orgamento e cronograma previstos para a sua

execucao.

Definida no Art. 4 do referido dispositivo “considera-se jazida toda massa
individualizada de substancia mineral ou féssil, aflorando a superficie ou existente no
interior da terra, e que tenha valor econémico; e mina, a jazida em lavra, ainda que
suspensa” (grifo nosso). Isto implica na obrigagdo de um conhecimento prévio para o
pleno exercicio do direito mineral, expresso no referido Cdédigo, Capitulo || — Da

Pesquisa Mineral, que assim define e disciplina a atividade:
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Art. 14 - Entende-se por pesquisa mineral a execugéo dos trabalhos necessarios a
definicho da jazida, sua avaliacdo e a determinacdo da exequibilidade do seu

aproveitamento econdmico.

§ 1° - A pesquisa mineral compreende, entre outros, os seguintes trabalhos de campo e
de laboratorio: levantamentos geologicos pormenorizados da area a pesquisar, em
escala conveniente, estudos dos afloramentos e suas correlagbes, levantamentos
geofisicos e geoquimicos; abertura de escavagdes visitaveis e execugdo de sondagens
no corpo mineral; amostragens sistematicas; analises fisicas e quimicas das amostras e
dos testemunhos de sondagens; e ensaios de beneficiamento dos minérios ou das
substancias minerais uteis para obtencdo de concentrados de acordo com as

especificacbes do mercado ou aproveitamento industrial.

§ 2° - A definigdo da jazida resultara da coordenacgao, correlagéo e interpretacdo dos
dados colhidos nos trabalhos executados, e conduzira a uma medida das reservas e

dos teores.

§ 3° - A exequibilidade do aproveitamento econdmico resultara da analise preliminar dos

custos da producéo, dos fretes e do mercado.

Dentre as condigdes e obrigagbes decorrentes da autorizagdo de pesquisa

algumas devem ser consideradas nesse texto:

“O titular da autorizagao fica obrigado a realizar os respectivos trabalhos de pesquisa,
devendo submeter a aprovagao do D.N.P.M., dentro do prazo de vigéncia do alvara, ou
de sua renovagao, relatorio circunstanciado dos trabalhos, contendo os estudos
geoldgicos e tecnoldgicos quantificativos da jazida e demonstrativos da exequibilidade
técnico-econdmica da lavra, elaborado por profissional legalmente habilitado” (Inciso V
do Art. 22 do CM).

“Art. 23 - Os estudos referidos no inciso V do art. 22 concluirao pela:

| — exequibilidade técnico-econdmica da lavra;
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Il — inexisténcia da jazida;

[l — Inexequibilidade técnico-econémica da lavra em face da presenca de fatores

conjunturais adversos, tais como:

a) inexisténcia de tecnologia adequada ao aproveitamento econdmico da substéncia

mineral;
b) inexisténcia de mercado interno ou externo para a substancia mineral.”
“Art. 28 — O titular da autorizagédo de pesquisa é obrigado, sob pena de sangdes:
| — Ainiciar os trabalhos de pesquisa:

a) dentro de 60 (sessenta) dias da publicagcédo do Alvara de
Pesquisa no Diario oficial da Unido, se o titular for proprietario do solo ou tiver ajustado
com este o valor e forma de pagamento das indenizagbes a que se refere o art. 27

deste Caodigo; ou,

b) Dento de 60 (sessenta) dias do ingresso judicial na area de pesquisa, quando a

avaliagao da indenizacgao pela ocupagao e danos causados processar-se em juizo.”

Conforme se depreende essa fase, de investigacdo, compreende a prospecgao e a
pesquisa propriamente dita e é pré-requisito para a lavra futura tendo prazo, curto e
definido, entre 1 e 3 anos. E admitida, excepcionalmente, a prorrogagdo por igual
periodo desde que atendidas as normas legais e a complexidade dos trabalhos assim

exijam.

O titulo para a pesquisa mineral é a autorizagdo, denominada no Brasil de Alvara
de Pesquisa, gerando obrigacdo e direitos. O pretendente a pesquisa mineral é
obrigado a apresentar um plano de pesquisa com o cronograma dos trabalhos a serem
realizados, bem como um programa de desembolso financeiro. Concedida a autorizagao
fica o pesquisador obrigado, entre outros, a iniciar os trabalhos num prazo de 60 dias a
partir da publicacdo do alvara ou do ingresso judicial na area de pesquisa, a realizar os

respectivos trabalhos de pesquisa e submeter os resultados a aprovagao do Poder
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Publico. O principal direito € o de prioridade na exploracdo dos recursos minerais
descobertos, outorgado pelo Decreto de Lavra a quem desenvolveu legalmente a

Pesquisa Mineral.

2.2.ARCABOUGO TECNICO

Parte das Geociéncias, a pesquisa mineral ou prospeccdao é a atividade
responsavel pelo planejamento dos trabalhos de descoberta dos depdsitos minerais e,
também, pela programacgédo e execugao dos servigos para qualificagdo das reservas,
nos depdsitos encontrados. E a fase anterior & exploracdo mineral (ato de extrair
minério de uma mina), na qual sdo empregadas, sistematicamente, técnicas para a
definigdo de jazidas aplicando-se o Principio das Aproximagdes Sucessivas. Realiza-se
geralmente em trés etapas distintas, sucessivas e dependentes, com emprego de
métodos préprios a cada uma delas. Na etapa inicial, de prospecg¢ao geoldgica, sao
reconhecidas as areas requeridas, executados os primeiros levantamentos geologicos e
selecionadas areas prioritarias para investigagdes detalhadas nas etapas seguintes. Em
geral as areas selecionadas perfazem cerca de 10% da area requerida para pesquisa,
se forem identificados alvos interessantes que justifiquem a continuidade dos trabalhos.

Caso contrario a pesquisa mineral é encerrada ja nessa fase.

A etapa seguinte, de prospecc¢ao superficial, pde em evidéncia as caracteristicas
superficiais daquele alvo, previamente selecionado, para o que utiliza-se a amostragem
de afloramentos, os trabalhos geofisicos e geoquimicos de superficie, os pogos de
pesquisa, trincheiras e, eventualmente, sondagens de reconhecimento. Predominam
trabalhos de campo mais superficiais, sem grandes necessidades de infraestrutura, e
executados por equipes pequenas (6 a 12 pessoas), em curtos periodos de tempo. Aqui
novamente avalia-se o encerramento ou a continuidade dos trabalhos. Dependendo dos

resultados encontrados pode-se encerrar a pesquisa nessa fase.
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Na terceira etapa, mostrando-se promissores os resultados anteriores, sera
realizada a avaliagao do depésito, a partir de furos de sonda, pequenos trabalhos
mineiros (abertura de galerias, shafts, etc), abertura de acessos e levantamentos,
geologicos e topograficos de detalhe com a finalidade de obter a geometrizacdo do
minério, suas reservas e teores até uma certa profundidade, para dar suporte aos
estudos de viabilidade técnico-econdmica do depdsito. S6 entdo se pode pensar em

jazidas e minas.

Mais que um conjunto de métodos pré estabelecidos e aplicados,
indiscriminadamente, a qualquer ocorréncia mineral, as atividades de Pesquisa Mineral
suportam inumeros servigos que poderdo ou nao ser empregados, tendo em vista a
tipologia apresentada pelos depdsitos, definida nas etapas iniciais da pesquisa. Nao
existe uma regra sobre os métodos que serdo utilizados e sim um conjunto deles dos
quais se pode langcar mao para atingir o objetivo de transformar uma ocorréncia em
jazida e uma jazida em mina. O plano de pesquisa proposto quando do Pedido de
Autorizagdo de Pesquisa é, tdo somente, uma previsao dos trabalhos que se supde

serdo executados, elaborado com base em experiéncias anteriores.

2.3.PROCEDIMENTOS E METODOS NA PESQUISA MINERAL

Os métodos e procedimentos empregados na pesquisa mineral variam
amplamente em funcdo do tipo de jazimento esperado, sua localizagdo, seu
posicionamento, sua morfologia e dimensdes. No inicio dos trabalhos predominam
atividades sem qualquer interferéncia no meio ambiente seja fisico, biético ou antropico.
Mesmo em areas remotas, desprovidas de infra-estrutura basica, sdo minimas as
intervengdes nos terrenos. Os acessos, quando necessarios, nao passam de trilhas
abertas para a passagem de homens e equipamentos leves. Nesta etapa, com duragao
de poucas semanas, predominam os trabalhos de gabinete, seguidos de trabalhos em

campo com a finalidade de validar as informagdes obtidas nos estudos preliminares,
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com a finalidade de decidir pela continuidade ou ndo da pesquisa e programar os

proximos passos. Os procedimentos empregados nessa fase restringem-se, quando

muito, a:

2.3.1.Primeira Etapa

Pesquisa bibliografica;

Analise de imagens (foto aéreas, imagens de satélites, trabalhos geofisicos
aerotransportados, etc.);

Compilacao e analise de dados disponiveis;

Aquisicao de bases de trabalho (mapas topograficos, imagens, etc);
Locagdo da area autorizada para pesquisa (atualmente com utilizagdo de
receptores de GPS);

Cadastramento de superficiarios (proprietarios ou posseiros) para
formalizacdo de acordos de pagamentos de renda pela ocupacido dos
terrenos e indenizagdes por danos e prejuizos que venham a ser causados
pela pesquisa;

Trabalhos de campo para conferéncia das informagdes preliminares e
aquisicao de dados pontuais (mapeamento geoldgico de superficie, analises
petrograficas, amostragem de rocha, solo, sedimentos de corrente e
concentrados de bateia, para estudos geoquimicos, eventuais
levantamentos geofisicos terrestres, entre outros), executados por equipe
reduzida, de no maximo meia duzia de pessoas, utilizando equipamento
leve e de forma localizada;

Eventualmente, tratando-se de Pesquisa Mineral em regides remotas,
desprovidas de acessos terrestres, sao necessarias: Abertura de acessos
para as equipes, geralmente trilhas abertas manualmente e instalacdo de

acampamentos em locais proximos, barracas de lona na maioria das vazes.;
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Ao final desta etapa defini-se, com base nos resultados obtidos, pela continuidade
ou nao dos trabalhos de pesquisa, os métodos a serem empregados, que dependem de
definigbes sobre a tipologia do corpo mineral, e o sitio a ser detalhado na etapa
posterior, geralmente com superficie reduzida em relagéo a area autorizada possuindo,
em média, algo como 10% da area original. Na eventualidade do prospecto nao se
apresentar promissor desiste-se da pesquisa e apresenta-se relatério circunstanciado
ao DNPM contendo os resultados obtidos e demonstrando a inexisténcia de jazida na

area.

2.3.2.Segunda Etapa

Definida a continuidade dos trabalhos e os métodos a serem empregados no
detalhamento do corpo mineralizado, passa-se ao estudo da sua geometria, da sua
continuidade, da distribuicdo dos teores do mineral util no corpo, primeiramente em
planta, através da abertura de pequenos trabalhos superficiais (pogos e trincheiras,
sondagens manuais, etc.) e ao final em profundidade, com o emprego de técnicas e
equipamentos mais sofisticados como as sondas rotativas, a abertura de galerias e
shafts. Nessa fase dos trabalhos os equipamentos tendem a ser maiores, transportados
em caminhdes, e necessitam de acessos adequados para os locais de amostragem
bem como da preparacao do terreno para sua instalacdo, sendo necessarios servigos

de terraplenagem, ainda que localizados e de pequena monta.

2.3.3.Terceira Etapa

Na etapa final da pesquisa realizam-se os trabalhos de calculo de reservas, testes
de beneficiamento do minério, realizados em Institutos Tecnoldgicos do Pais e
Internacionais, estudos de mercado e preparacdo da documentacédo técnica definida
pelo Cddigo de Minas para a solicitagdo do Decreto de Lavra. Nessa fase predominam

trabalhos de gabinete e em laboratérios. Mesmo as amostras volumétricas necessarias
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aos estudos tecnoldégicos sdo de pequenas dimensdes e nao representam impactos

ambientais.

A Lavra Experimental, quando necessaria, depende de autorizagdo especial do
orgao gestor do setor mineral — DNPM, denominada Guia de Utilizacdo que, por sua

vez, depende de Licenciamento Ambiental para ser concedida.

3. INDICADORES AMBIENTAIS

Uma das formas que o Poder Publico dispbe para exercer o seu dever
constitucional de zelar pelo direito de todos ao meio ambiente sadio, & exigir o
Licenciamento Ambiental de obras e atividades potencialmente causadoras de
significativa degradagao ambiental. Uma maneira de pré-avaliar a necessidade ou nao
do Licenciamento Ambiental de qualquer empreendimento € pelo estabelecimento de
Indicadores Ambientais que permitam quantificar e qualificar o grau do impacto
ambiental esperado para o conjunto de processos tecnoldgicos utilizados naquela

atividade e compara-los com as demais atividades humanas.

Os indicadores sido parametros, ou valores derivados de parametros, que
descrevem ou dao informacao acerca de um determinado fenébmeno. Um indicador deve
ter uma significancia superior a diretamente associada ao valor do parametro, ter um
significado sintético e ser desenvolvido para um objetivo especifico (OECD, 1993).
Visam, por um lado, reduzir o numero de “medicdes” que normalmente seriam
necessarias para caracterizar uma situagcdo complexa e, por outro, simplificar o
processo de percepcado das condigbes e tendéncias de um atributo do sistema. Deve,
contudo, ser realgado que os Indicadores sdo apenas uma das ferramentas disponiveis

para a avaliacdo e devem ser analisados dentro de um determinado contexto. Um
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indicador pode ter significados diferentes em contextos diferentes revestindo de grande

significancia a contextualizagcéo do sistema em analise.

Os Indicadores Ambientais de Porte e Potencial Poluidor/Degradador devem ser
grandezas, que podem ser medidas com precisdo ou avaliadas qualitativamente e
quantitativamente, selecionadas que permitam quantificar e qualificar o impacto
ambiental de uma acéo sobre os fatores ambientais, entendidos aqui como quaisquer
elementos constituintes da estrutura de um ecossistema. Podem ser considerados
isoladamente ou combinados entre si, devendo ser pertinentes em refletir determinadas
condigdes do sistema em analise. Sao elementos informativos, compostos de termos ou
expressao, que podem ser estimados ou medidos a fim de caracterizar ou expressar
efeitos e tendéncias interativas de natureza ambiental. Caracterizam as pressdes sobre
os sistemas ambientais, decorrentes das agdes antropicas, e podem traduzir, no caso
da Pesquisa Mineral, a relevancia do Impacto Ambiental esperado, se insignificante,

marginal ou significativo e, mais ainda, se ele sera positivo ou negativo.

3.1.DEFINICAO DE INDICADORES AMBIENTAIS

As atividades desenvolvidas durante a fase de Pesquisa Mineral, que no Brasil
antecede a outorga do Direito de Lavra, variam enormemente de jazida para jazida, de
minério para minério e de local para local podendo ser consideradas como de impacto
ambiental insignificante quando comparadas a outras intervengdes antrépicas. Possuem
carater estritamente local, dimensdes reduzidas e pequena duracdo. As intervencdes
mais expressivas so irdo ocorrer, se ocorrerem, em determinadas situagbes quando o
projeto de Pesquisa Mineral for demonstrando a viabilidade econémica e técnica da
futura lavra. Além do mais, ndo sdo todos os bens minerais que demandam alto grau de
sofisticagdo na Pesquisa Mineral, sendo mais numerosas as pesquisas desenvolvidas
sem a necessidade de grande detalhamento amostral. Os métodos mais sofisticados
sao mais comuns para depositos de minerais disseminados e de baixos teores como os

minerais metalicos. Os outros, os minerais e rochas industriais, a agua mineral, os
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materiais de construcdo, etc., pelas suas préprias caracteristicas, dispensam a maioria

dos métodos mais invasivos como sondagem rotativa, trincheiras ou pogos.

Em geral as intervengbes da Pesquisa Mineral, que possuem maior relevancia
ambiental, afetam os Meios Fisico e Bidtico. O Meio Antrépico, nessa fase preliminar da
atividade mineral, é praticamente irrelevante. Entretanto, para a avaliacdo do grau de
impacto ambiental potencial da atividade como um todo, serdo considerados
Indicadores Ambientais que permitam quantificar as intervengdes nesses trés
compartimentos ambientais:

COMPATIMENTO INDICADOR AMBIENTAL
AMBIENTAL

Area util afetada pequenos trabalhos mineiros

Area util afetada por sondagem

Area util afetada por terraplenagem para acessos

Area til do acampamento

Area util destinada a Lavra Experimental

Area util utilizada para deposicéo de estéril

Volume de estéril gerado na Lavra Experimental

MEIO FisICO Volume de residuos sélidos gerados nas atividades de

pesquisa

Volume de poeiras e fumos gerados

Niveis de ruido gerados

Volume de esgotos sanitarios gerados

Volume e proveniéncia da agua utilizada na pesquisa

Area efetiva a ter a paisagem modificada e tempo de

permanéncia

] Area efetiva a ser desmatada
MEIO BIOTICO Relevancia ambiental dos ecossistemas atingidos
Capacidade regenerativa dos ecossistemas atingidos

Geracao de empregos

Alteracao do uso do solo

MEIO ANTROPICO Fixacdo do homem no campo

Melhoramento da infra-estrutura de acesso as propriedades
Pagamento de rendas e indenizacbes
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3.2.AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a AVALIACAO DA RELEVANCIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ESPERADOS na
Pesquisa Mineral propbde-se um mecanismo estruturado que permita a definigcdo, a
analise e a comparacgao dos aspectos e efeitos ambientais esperados em cada fase do
processo. E um método légico que permite compreender melhor, as relagdes de causa
e efeito das acdes de um processo e dimensionar seus impactos, levando em conta a
dindmica dos sistemas ambientais, considerando a interagcdo da Intensidade e da

Importancia para definir a Relevancia do impacto.

INTENSIDADE (A): significa a magnitude com que um impacto, negativo ou positivo,

z

afeta o meio ambiente (meios fisico, bidtico e antropico). E a estimativa do impacto e do
fator ambiental afetado ante aos outros impactos e as caracteristicas ambientais da

area afetada. Pode ser: BAIXA (1), MEDIA (3) e ALTA (5).

IMPORTANCIA (B): significa a abrangéncia ou a extensdo da interacdo do impacto

ambiental com o meio em analise podendo ser dividido em:

PONTUAL (1): Afeta o local especifico de desenvolvimento da atividade, produto ou

servigo que lhe deu origem.

Ex.: vazamento de Oleo de um equipamento de sondagem ou o

desmatamento do local de instalacdo da sonda

LOCAL (3): Afeta o entorno imediato dos locais onde se desenvolvem a atividade,

estando restritos a area do empreendimento.

Ex.: abertura de acessos para deslocamentos dentro da area de pesquisa

ou implantagcdo de acampamento.
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GLOBAL (5): Afeta areas do entorno do empreendimento, chegando a atingir locais
bem distantes.

Ex.: abertura de acessos para atingir a area.

RELEVANCIA (INTERAGAO A:B): Define a significAncia de um impacto ambiental,
negativo ou positivo, ante aos outros impactos e as caracteristicas ambientais da area
afetada. E obtida através de uma matriz de interacdo da intensidade versus a
importancia de um determinado impacto observado, ou da probabilidade de sua
ocorréncia, podendo ser classificada como , ou

SIGNIFICATIVO, conforme a matriz de interagcéo a seguir:

MATRIZ DE INTERAGAO A:B

A/B |1 3 |5
11 (13 [15

31 |33
51

Na proxima etapa desse trabalho (Relatério 2) serdo conceituados,

W=

contextualizados e justificados os Indicadores Ambientais previamente selecionados,
tendo em vista a sua relevancia para os objetivos propostos. Procurar-se-a estabelecer
os limites acima dos quais as atividades teriam Impacto Ambiental Significativo e seriam
passiveis de Licenciamento Ambiental e/ou limites e atividades dispensados do

Licenciamento.

Para cada Indicador Ambiental previamente selecionado sera montada uma matriz
de interacdo capaz de avaliar a relevancia do impacto esperado, balizados por limites
de enquadramento ja estabelecidos nas normas ambientais vigentes e em outras

atividades similares, estabelecendo a relevancia da agdo sobre os meios e por
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conseguinte a relevancia do impacto ambiental da atividade de Pesquisa Mineral como

um todo, permitindo estabelecer os critérios de exigibilidade de licenciamento ambiental.
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