MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
RESOLUCAO N2 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2006

Define critérios e procedimentos, para o bsméfico, em
solos agricela de lodes de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitarie-e-seus-produtosrddas,

e da outras providéncias.
J1: Ao estabelecer somente critérios e procedimerstgsomente para uso_agricola, a

Resolucao omite outros usos de lodo de esgoto erflesgcomo a recuperacao de solos e de
areas degradadas e a aplicacdo em locais urbanospm pracas e jardins), sendo falha

nesse sentido, pois néo existe outra Resolucdo Cor@aque aborde essas formas de uso.

J2: O termo uso benéfico em solos foi adotado visandwdicar o uso produtivo do lodo de

esgoto, em comparacdo com a mera disposicdo finalgrodutiva em aterros sanitarios,
disposicéo superficial no solo ou incineragdo. Onmo ressalta os aspectos benéficos do
lodo de esgoto, valorizando a reciclagem de nutrieas e as propriedades condicionadoras
de solo.

O termo uso benéfico em solos se enquadra no estigioelo pela Politica Nacional de

Residuos Solidos, entre outros aspectos:
- Quanto as defini¢cdes:
VII - destinagéo final ambientalmente adequada: ddgacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recup€ao e 0 aproveitamento energético
ou outras destinagBes admitidas pelos érgdos comeetes do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, entre elas a disposicao final, observandormas operacionais especificas de modo
a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguga e a minimizar oS impactos
ambientais adversos;
XIV - reciclagem: processo de transformacao dos ratuos soélidos que envolve a alteracédo
de suas propriedades fisicas, quimicas ou bioléggacom vistas a transformacdo em
insumos ou novos produtos, observadas as condic@e®s padries estabelecidos pelos
orgaos competentes do Sisnama e, se couber, do SNM® Suasa.
- Quanto ao principio:
VIII - o reconhecimento do residuo solido reutiliz&el e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalhorenda e promotor de cidadania
- Quanto aos objetivos:
| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiéat,;
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Il - no geracdo, reducéo, reutilizagéo, reciclagem tratamento dos residuos solidos, bem
como disposicao final ambientalmente adequada dosjeitos;

[l - estimulo a adocao de padrdes sustentaveis geoducao e consumo de bens e servigos;
IV - adocédo, desenvolvimento e aprimoramento de teologias limpas como forma de

minimizar impactos ambientais;

J3: Uso padronizado do termo_lodo de esgoto (ABNTBR 12209/2011) e nao lodos de

esgoto, pois os dois termos sao utilizados no texta Resolucdo Conama 375/06.

J4: Retirada do termo “produto derivado” pois, suaexisténcia causa ambiguidade com os
dispositivos das legislacdes sobre fertilizantegidculantes e corretivos do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), os gais consideram o lodo de esgoto
como matéria prima proveniente do sistema de trataento de esgotos sanitérios,
possibilitando um produto de utilizacdo segura nagricultura, atendendo aos parametros
estabelecidos e aos limites maximos estabelecidoarg contaminantes (Instrucéo
Normativa SDA n. 25, de 23 de julho de 2009). Aléulisso, ja existem no Brasil varios
produtos registrados pelo MAPA, que contém lodo comuma de suas matérias primas.
Dessa forma, a Resolucéo aplica-se a lodo de esgsdmitario a ser destinado para uso
benéfico em solos conforme definicdo incluida na esente proposta (lodo de esgoto
sanitario que atende os critérios microbiolégicos guimicos estabelecidos nesta Resolucao

estando, dessa forma, apto a ser aplicado ao solo).

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA , no uso das competéncias
que lhe séo conferidas pelos art.iBciso Il e 8, inciso VII, da Lei 46.938, de 31 de agosto
de 1981, regulamentada pelo Decré&t®f274, de 6 de junho de 1990 e suas alteragiek) t
em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando que a producéo-de-lodol® de esgoto é uma caracteristica intrinseca
dos processos de tratamento de esgotos e tendecgescimento no minimo proporcional ao
crescimento da populacdo humana e a solugéo padispesicaalestinacao final adequaéa
medida que se impde com urgéncia;
J5: Padronizacéo do termo lodo e do termo esgoto3)] bem como substituicdo do termo
disposicéo por destinacéo, de acordo com definic@stabelecida na Lei n® 12.305 de 2010.

Uma vez que disposicdo final ambientalmente adequade definida como distribuicao
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ordenada de rejeitos em aterros, observando normameracionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a segurang a minimizar os impactos ambientais

adversos;

Considerando que-esledododode esgoto correspondem a uma fonte potencial de
riscos a saude publica e ao ambiente e poteneializproliferacdo de vetores de moléstias e
organismaos nocivos;

Considerando que devido a fatores naturais e deideas lodes de esgetes-séo
residuos-gue podem conter metais pesados, comurglrscos persistentes e patégenos em
concentragdes nocivas a saude e ao meio ambiente;

J6: Retirada do termo residuo em consonancia com laei n°® 12.305 de 2010 e com a
definicdo de lodo de esgoto sanitario a ser destoh@ para uso benéfico em solos

estabelecida nesta proposta.

Considerando a necessidade -de—dispord@siinacaode lodes proveniertes das
estacdes de tratamento de esgoto sanitario de fadeguada a protecdo do meio ambiente e
da saude da populacéo;

Considerando que o lodo de esgoto sanitario cantitte de matéria organica e de
nutrientes para as plantas e que sua aplicacdologadetrazer beneficios-a—agricultuees
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicasotin s ao desenvolvimento vegetal
Ver J1

e patogenos danosos a satde e ao meio ambiente;

J7: Retirada deste considerando, pois esta redund@ncom o segundo considerando.

Considerando que o use-agricola do lodo de esgoteolose uma alternativa que
apresenta vantagens ambientais, quando comparadoaa praticas de destinacao final; e
Considerando que a aplicacéo do lodo de esgetgnmatibrasanitario em solose
enquadra nos principios deciclagem eeutilizacdo de residuos de forma ambientalmente
adequadaem consonancia com a Lei 12.305/20&8plve:
Ver J2



Secao |
Das Disposic¢des Preliminares

Art. 1°. Esta Resolucdo estabelece critérios eeglioentos para o usem-areas—agricolas,
benéfico, em solosle lodo gerado em estacdo de tratamento de esyotarg-e-seus-produtos
derivados,-visando-beneficios-a-agricultura-e-rddaninimizandoriscos a saude publica e ao
ambiente.

J8: Substituicdo da palavra “evitando” pela palavra“minimizando”, de forma que a
Resolucdo deixe claro o reconhecimento da existéacde risco por menor que seja.
Segundo Bastos et al. (2009)Atualmente reconhecerse as seguintes abordagens para o
estabelecimento de critérios de qualidade para dive usos da agua, e por extensao de
biossdlidos (BLUMENTHAL et al., 2000; WHO, 2004; W® 2006): (i) a auséncia de riscos
potenciais (perigos), caracterizada pela auséncia drganismos indicadores e, ou,
patogénicos na agua ou nos biossolidos; (i) a ntdde risco atribuivel a utilizagdo da agua,
ou de biossolidos, dentre uma populacdo exposta) @ estimativa do risco atribuivel
mediante o emprego de modelos probabilisticos.

A primeira tem sido referida como abordagem do Gasnulo’, criticada por sua fragilidade
em termos de fundamentacdo epidemiologica (BLUMENAH et al., 2000, CARR et al.,
2004). Nas duas abordagens seguintes, a medida eatinativa do risco sdo contrapostas
ao ‘nivel de risco toleravel’. Com a medida do asbuscarsse evidéncias epidemiologicas
de associacdo entre uma determinada pratica de dsoagua, ou de biossdlidos, e a
ocorréncia de agravos / doenca na populacéo (pogreplo: risco relativo, risco atribuivel).
Entretanto, essa abordagem apresenta dificuldadeftipas, por depender de um eficiente
servico de vigilancia epidemiologica e, ou de coexals estudos epidemioldgicos. Assim, a
metodologia de Avaliacdo Quantitativa de Risco Mibrologico (AQRM), de forma conjunta
aos estudos epidemioldgicos classicos, tem suldkidea formulacdo ou a discussdo sobre
normas e critérios de qualidade da agua e de bibde§ (FEWTRELL e BARTRAM, 2001,
WHO, 2004; WHO, 2006; EINSENBERG et al., 2006; MAR# al, 2007; EINSEMBERG
et al., 2008; NAVARRO et al., 2008).”

Paragrafe-tinieas 1°.Para a produgado, compra, venda, cessao, emprésiipermuta

do lodo de esgote-e-seusprodutos-derivadostariq além do previsto nesta Resolucao, devera
ser observado o disposto no Decrétd.854, de 14 de janeiro de 20Qderegulamentaprova

o regulamentada Lei n° 6.894, de 16 de dezembro de 1280 as alteracdes dos Decretos nos
8.059 de 26 de julho de 2013 e 8.384 de 29 de dapete 2014que dispbe sobre a inspecéo
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e fiscalizagdo da produgdo e do comércio de faatities, corretivos, inoculantes ou
biofertilizantes,remineralizadores e substratos para as plalgsinados a agricultura da
outras providéncias

J9: Acréscimo dos Decretos e do texto devido a atiracao da Lei.

8 2°. Esta Resolucéo nao se aplica a lodo geradestagao de tratamento de esgoto
sanitario registrado como produto no MinistéricAdgicultura, Pecuaria e Abastecimento
J10: Ver J4. Acrescenta-se que a IN SDA n. 25/2088tabelece no item Il do § 7° que para
o0 registro dos produtos das classes B, C e D, de&eser informado: para as matérias-
primas de origem agroindustrial, industrial ou urbana, utilizadas para fabricacdo de
fertilizantes organicos das Classes B, C e D, degas no art. 2° desta Instrucao
Normativa, deverd ser apresentada licenca ambientale operacdo do estabelecimento
aprovando o uso destes materiais, ou manifestacdoo ddrgdo de meio ambiente

competente, sobre a adequacao de seu uso na agtierd, sob o ponto de vista ambiental,

Art. 2°. Para efeito desta Resolucéo sao adotadsegaintes definicdes:

| - agentes patogénicos: bactérias, protozoanumgds, virus, helmintasu outros organismos

capazes de provocar doengas-ae-hespedeiro;
J11: Adequacéo da definicdo, por sua redundancia.

Il - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ARTStrummento que define, para efeitos legais,
0S responsaveis técnicos pela execucao de obaestacao de servico;

J12: Definicdo necessaria devido a sua citacdo rexto, principalmente no que se refere a
licenciamento. Definicdo de acordo com a Resoluc&® 1.025/ 2009 do Conselho Federal

de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea).

[l - aplicacdo no solo: acdo de aplicar o lodo deotesganitario—eu—preduto—derivado
uniformemente:a qual pode ser efetuagdpsobre a superficie de-terreso (seguida ou ndo

de incorporacao}-b) em sulces; c) em cevas;d)avunpecao subsuperficial;

J13: Adequacéo para melhor entendimento do texto.




J14: Nao h& necessidade da definicdo, em virtude dovo contexto de aplicacdo do lodo,

o qual inclui todos o0s usos benéficos em solos.

IV - area degradada: toda area que por acdo naiuraintropica teve suas caracteristicas
originais alteradas além do limite de recuperacatural dos solos, exigindo, assim, a
intervencao do ser humano para sua recuperagao;

J15: Ha necessidade da definicdo, em virtude do nm\contexto de aplicacdo do lodo, o
qual inclui todos os usos benéficos em sol@=efinicdo de acordo com NOFFS; GALLI e
GONGCALVES (2000).

{V - areas de aplicacdo do lodo de esgatoitario areas-agrieelagcnicamente adequadas,
nas quaiem-gue-@ feita a aplicacao dedo de esgote-eu-preduto-derivado-e-aplicansolq
J16: Ha necessidade da definicdo, em virtude do n@\contexto de aplicagdo do lodo, o

qual inclui todos os usos benéficos em solos.

V| - atratividade de vetores: caracteristica do ielesgote-eu-produte-derivadrivado,rao
tratado-ou-tratado-inadeguadamenta)itariode atrairroedeores-insetos-ou-outros vetores de
agentes patogénicosomo por exemplo, roedores, insetos e passaros

J17: Alteracdo com o objetivo de melhorar a clarezdo texto.

J19: Retirada do item, pois a definicdo € a mais adquada; rigorosamente 0 mais correto

seria contagem de organismos.

VIl - beneficiamento do lodo de esgoto sanitario: auojude processos de tratamento ou
beneficiamento do lodo de esgoto sanitario quesusatransformacédo em um produto de uso

benéfico em solos, do ponto de vista agrondmiaut&# e ambiental.
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J20: Inclusdo necessaria em virtude do novo contextla Resolucéo, no qual o lodo a ser
destinado para uso agricola, que atende aos crités estabelecidos na presente proposta,
€ um produto, resultante do processo de beneficiami® de um residuo, em consonancia

com o estabelecido pela Politica Nacional de Res@uSolidos (PNRS).

VIII - caracterizacao de lote de lodo de esgoto samit@sultados de analises laboratoriais de
variaveis quimicas e microbiologicas de uma amagpaesentativa de um lote de lodo de
esgoto sanitario a ser destinado para o uso benéfit solos.

J21: Inclusdo necessaria, pois o texto atual da R#s¢do Conama 375/06 é contraditorio
em relacdo aos procedimentos para caracterizacdo dete de lodo de esgoto e de
monitoramento do lodo de esgotoA dificuldade de entendimento em relacdo a esses
aspectos é agravada pela falta de definicdo e diérciacdo entre o0s termos:
“caracterizacao” e “monitoramento”, principalmente quando da leitura da Secéo Il -

Frequéncia de monitoramento do lodo de esgoto ougaduto derivado e do Anexo IV.

IX - dose de aplicacdo: quantidade de lodo de esgot massa (toneladas de solidos totais),
aplicada por unidade de éarea (hectare), calculada ltase nos critérios definidos nesta
Resolucéo;

J22: Inclusdo necessaria, para diferenciar de taxale aplicacdo, a qual se refere a
quantidade, em massa, por area e por unidade de t@m(que sera utilizada para definicao

de limite de carga acumulada de substancias inorgéaas).

V- X - esgoto sanitario: despejo liquido constituido etgotos predominantemente

domeésticos, agua de infiltracdo e contribuicao ipluyparasitaria;

XIE- estabilizagdo: processie mineralizacdo da matéria orgargee leva es lodos de esgoto

destinados—para—o—uso—agricola a ndo apresentavencial de geracdo de odores e de

atratividade de vetores, mesmo quando reumidif&ado

J23: Adequacéo para dar mais clareza ao texto.

Xl - Estacdo de Tratamento de Esgoto (EES}utura—depropriedade—publica—ouprivada
utiizada—para—o—tratamento—de—esgoto—sanitariojuctm de unidades de tratamento,

equipamentos, orgaos auxiliares, acessorios engstde utilidades, cuja finalidade é a reducéao



das cargas poluidoras do esgoto sanitario e camdiniento da matéria residual resultante do
tratamento;
J24: Definicdo de acordo com NBR 12.209 (ABNT, 2011

XIMI - fracdo de mineralizagdo do nitrogénio do lodcedgoto(FM) eu—predute-derivado:
fracdo do nitrogénio total nros lodos de esgmigroduto-derivado, que, por meio de processo
de mineralizacao—sera transformada em nitrogénio inorganicmrma disponivel para
assimilacao pak plantas;

J25: Adequacéo para dar mais clareza ao texto.

XIV - licenciamento ambiental: procedimento admi@svo pelo qual o 6érgdo ambiental
competente licencia a localizagéo, instalacéo, iagdnd e a operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais,sideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer formasaposcausar degradagdo ambiental,
considerando as disposicdes legais e regulamemtagaormas técnicas aplicaveis ao caso;
J26: Inclusdo necessaria, devido a sua citacdo nexto da Resolucdo. Fonte: Resolucdo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997.

XHV- lodo de esgoteanitario residue-gerado-rosprocessospensao aquosa de componentes
minerais e organicos separadosstitemade tratamento de esgoto sanitario;

J27: Adequacéo de acordo com NBR 12.209 (ABNT, 2011

28: Retirada, pois o termo néo é utilizado no tegtda Resolucao.

XNV I - lodo de esgote—eu—preduto—derivado—higienizadoitario a ser destinado para uso
benéfico, em solododo de esgote-eu-preduto-derivado-submetidamagaso-de-tratamento de
sanitario que atende os critérios microbiolégicaguémicos estabelecidos nesta Resolucéo,
estando, dessa forma, apto a ser aplicado ages

estabelecidos-hesta-nerma;

J29: Alteracao necessaria em virtude do novo contexde aplicacéo do lodo, o qual inclui

todos os usos benéficos em solos. Ver também J20.
8



XVl - lote de lodo de esgote-euproduto-derivado: idade de lodo de esgote-eupreduto
derivado-destinado-para-uso-agricela,—geradamuuiuzido e beneficiado eama-Estagcdo-de
Fratamento-de-Esgoto-ETE ou Unidade de GerencianaenLode<{UGL) ), em intervalo de

tempo determinado, sob condicbes padronizadas, cajacteristica principal é a

homogeneidade, caracterizada posteriormente adiasmcerramento do lote, por meio de

analise representatlva em relacdo ao volume acdmtﬂa—peﬁede—eempreendm—emre—duas

J30: Adequacao com base em adaptacao do conceitdinielo pela Resolu¢cdo-RDC n° 259,
de 20 de setembro de 2002 da Agéncia Nacional dgNancia Sanitaria (Anvisa). Retirada
do termo ETE, pois a presente Resolucao estabelaueart. 6° que o uso benéfico de lodo
de esgoto sanitario, em solo, somente podera ocarraediante a existéncia de uma UGL

devidamente licenciada pelo érgdo ambiental competie.

XVIII - manipulador: pessoa fisica ou juridica que s#igde a atividade de aplicacao,

manipulacédo ou armazenagem de lodo de esgotorsanita

definidesno-AnexoV-desta-Resolucao;
J31: Retirada do termo, pois ha presente propostaanexo IV, que cita o termo “parcela”,

foi removido.

J33: Retirada do termo, pois sua descricdo € reatida na Secao VI.

XIX - monitoramento de lodo de esgoto sanitariccutados de andlises laboratoriais de

variaveis quimicas e microbiolégicas de uma amaospeesentativa de lodo de esgoto sanitario



a ser destinado, sem formacao de lote, para usdit@rem solos, de acordo com a frequéncia
e validade estabelecidas nesta Resolugao.

J34: Inclusdo necessaria, pois o texto atual da R#gcdo Conama 375/06 € contraditorio
em relacdo aos procedimentos para caracterizacdo dete de lodo de esgoto e de
monitoramento do lodo de esgotoA dificuldade de entendimento em relacdo a esses
aspectos é agravada pela falta de definicAo e diéciacdo entre o0s termos:
“caracterizacdo” e “monitoramento”, principalmente quando da leitura da Secao Il -
Frequéncia de monitoramento do lodo de esgoto ouquiuto derivado e do Anexo IV. Ver
J21.

XX - parametros de controle operacional do procesoeducédo de patdgenos: parametros
principais de controle dos processos de gerenciamén lodo na ETE e/ou na UGL,
monitorados com maior frequéncia, que indicam@esdidade esperada no beneficiamento foi
alcancada e se esta de acordo com uma caracterizaigipleta realizada previamente e com
menor frequéncia;

J35: Inclusdo necessaria, em virtude do novo contexdo documento.

XXl - Plano de Gerenciamento da Unidade de Geremmido de Lodo (UGL): estudo
ambiental elaborado por profissional legalmentelitado para o licenciamento ambiental das
UGLs e apresentado de acordo com as diretrizesiisps;

J36: Conceito necessario para os procedimentos degnciamento, elaborado com base na

Resolucéo da Secretaria Estadual de Meio AmbienteodParané - Sema 021/09.

XXII - rastreabilidade: possibilidade de relacipmaorigem, quantidade e qualidade do lodo
de esgoto sanitario com as respectivas areas idagiu;

J37: Conceito necessario para os procedimentos deginciamento, elaborado com base na
Resolucéo da Secretaria Estadual de Meio AmbienteodParané - Sema 021/09.

XXIII - recuperacédo de area degradada: recuperagaantegridade fisica, quimica e/ou
biolégica e da capacidade produtiva de uma ar@gapsaea producdo de alimentos e matérias-
primas ou na prestagao de servicos ambientais;

J38: Incluséo necessaria devido a introducdo dessmssibilidade de uso do lodo na

Resolucao. Definicdo com base em: Rodrigues e Gaiffd(2001).
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XXIV - sdlidos totais (ST): quantidade de matedak permanece apds secagem em estufa a
103-105 °C até massa constante, também denomieachatdria seca;

J39: Inclusdo necessaria, devido a sua citacdo nexto da Resolucdo. Fonte: American
Public Health Association (APHA) 2540 Solids (1997)

XXV - sélidos volateis ou soélidos totais volate8ou STV): quantidade de material, filtravel
ou nao filtravel que se perde na calcinacdo da eqer 1 h, a 55C (+ 50C);

J40: Inclusdo necessaria, devido a sua citacdo nexto da Resolucdo. Fonte: American
Public Health Association (APHA) 2540 Solids (1997)

XXVI - taxa de aplicacdo: quantidade de lodo de esgetproduto—derivadoem massa
(toneladas)aplicada—em

definidosnesta-Reseoluc@or unidade de area (hectare), por unidade de téamos)

J41: Inclusdo necesséria, para diferenciar de dosee aplicacdo, a qual se refere a

quantidade de lodo de esgoto, em massa (toneladasslidos totais), aplicada por unidade

de area (hectare).

XXVII - transportador de lodo de esgaetmitario pessoa fisica ou juridica que se dedique a
movimentacdo de lodo de esgoto ou produto derivdddETE a UGL e desta as areas de
aplicacac-agrieola, mediante veiculo apropriadtubulacaale transporiee

J42: Adequacéo para melhor clareza do texto.

XXVIII - uso benéfico em solos: aplicacdo contr@atk lodo de esgoto, em solos, visando o
aproveitamento de sua capacidade como condiciomdsnlo e fornecedor de nutrientes para
o desenvolvimento vegetal, evitando riscos a satateambiente;

J43: Inclusé@o necessaria em virtude do novo contextla Resolucéo.

XXIXH# - Unidade de Gerenciamento de Ledt/GL): unidadelocalizada ou ndo em uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, na quabdiea o gerenciamento de lodo gerado por
uma ou mais ETES, visando o uso benéfico em sotws, base nos critérios definidos nesta

Resolucao




J44: Alteracdo necessaria em virtude do novo contexda Resolucédo, definicdo com base
no texto da Resolucdo Sema 021/09.

Art. 3°.Para o uso benéfico em solos@elodes gerados em sistemas de tratamento deesgo

sanitariq p&m—te#em—apheaeae—agneola deverdo-ser—sidpaetprocesso-dereducado de

| atendidos os critérios e

procedimentos dispostos nesta Resolucéo.

J45: Alteracao necesséaria em virtude do novo contiexda Resolucdo. Ver J2.

8 1°. Esta Resolucéo néo se aplica a
| - lodo de estacédo de tratamento de efluentes degzs@xedustriais.

8§ 20 Esta Resolucdo veta a utilizacao agricola de:
Il - lodo de estagao de tratamento de efluentesstiEagdes hospitalares;
Il - lodo de estacao de tratamento de efluentes rtiesp® aeroportos;

HV - residuos de gradeamento;

}V - residuos de desarenador;

VI — material lipidico-sebrenadante-de-decantadaiigsagos,—das proveniente de caixas de
gordura-e-des—+eatores-anaerobieos;

de

J46: Em relagéo ao item |, a presente resolucdo peda ser aplicada para lodo gerado em
processos industriais de alimentos. Em relagéo atem VI, pesquisas demonstram que o
material sobrenadante de reatores anaerébios € fomo, predominantemente, por lodo
(Ross, 2015). Em relacéo ao item VI, segundo o Agl&sgotos (ANA, 2017), no Brasil, 12%
da populacéo utilizam-se de fossa séptica (soluci&dividual) e considera-se que se o lodo
proveniente dessas fossas atender aos critérios dpialidade estabelecidos nesse

documento, o0 mesmo tem aptidao para uso benéfico esmlos.

Vil —lodo.d ~ bilizado: e
J47: Este € somente um dos critérios para uso beitéf de lodo em solos. Para evitar
confusdes de interpretacdo, esse e os demais cidérde qualidade estdo estabelecidos
nesta proposta na Secao Il - Da Qualidade do LodcedEsgoto Sanitario a ser Destinado

para Uso Benéfico em Solos, portanto ndo se justifi a sua citacdo no presente Artigo.
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VIl lodo classificado como perigoso de acordoncas normas brasileiras vigentes.

§ 2°. E proibido misturar ou incorporar os segsinteateriais ao lodo de esgoto
sanitario a ser destinado para uso benéfico ems:solo
I. Residuos sélidos de servicos de manutencado dke de esgoto e de unidades de pré-
tratamento de estacbes de tratamento de efluetatiss,como residuos de grades e de
desarenadores.
[I. Material flutuante contendo residuos ndo deg@vad (plastico) de decantadores primarios,
caixas de distribuicao, digestores de lodo e ouipos de reatores.
J48: Inclusdo necessaria para garantir a ausénciaedixo no lodo para uso benéfico em

solos.

J49: Os critérios de qualidade para o lodo séo trados na Secéao Il, da presente proposta,

a presenca deste texto nesta secdo gera confus@mterpretacdo. Ressalta-se que o texto
original da Resolucdo Conama 375/2006:0s lotes de lodo de esgoto e de produtos
derivados, para o uso agricolahdo esta adequado, uma vez que a Resolucao patisino

uso do lodo tanto na forma de_lotes como em formatinua (caso de caracterizacéao de

monitoramento).

J50: Nao faz sentido o presente paragrafo, pois ag importa € que o lodo (produto final
a ter uso benéfico em solos) atenda aos critérios dqualidade e os critérios de aplicacéo

estabelecidos nesse documento.

J51: Nao faz sentido o presente paragrafo, pois aug importa € que o lodo (produto final

a ter uso benéfico em solos) atenda aos critérios dqualidade e os critérios de aplicacéo
estabelecidos nesse documento. Além disso, a pr@oResolucédo 375/06 determina que 0s

critérios sao validos tanto para o lodo quanto paraeus produtos derivados. Acrescenta-
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se que os produtos derivados (que utilizam lodo desgoto como matéria-prima) sao
tratados pelas normativas do MAPA.

Art. 66 4°. E proibida a importacZio de lodo de esgete-eu-padativadode outros paises

J52: Adequacéo para melhor clareza do texto.

Art. 5°. O uso benéfico de lodo de esgoto sanit@no solos, proveniente de outro Estado da
federacdo dependera de aprovacao do 6rgdo amhieriatado receptor do lodo.

J53: E necessario deixar o texto mais claro em rejao a importacéo de outros paises e de
outros estados da federacdo. Existem regifes, co@am caso do Distrito Federal, que a
disponibilidade de areas para aplicacao é limitade para possibilitar o uso benéfico em
solo, do lodo de esgoto, a opcao apresentada nogaete artigo seria necessaria. Existem

também, as situacdes em que as areas disponiveissymoximas a UGL estéo localizadas

no Estado vizinho.

J54: Para evitar confusfes de interpretacdo, ess@g demais critérios de qualidade estdo
estabelecidos nesta proposta na Secéo Il - Da Quide do Lodo de Esgoto Sanitario a
ser Destinado para Uso Benéfico em Solos, portant@o se justifica a sua citagcdo no

presente Artigo.







J55: Para evitar confusdes de interpretacao, os texa relacionados a analises laboratoriais

de lodo de esgoto estdo estabelecidos nesta proposa Secao Il Da Frequéncia de
Monitoramento e de Caracterizacdo de Lote de LodoalEsgoto Sanitario a ser Destinado

para Uso Benéfico em Solos, portanto ndo se justifi a sua citacao no presente Artigo.

Art-9° 6°-A-aplicacd® uso benéficde lodo de esgoteanitario, em sola-produtos-derivados
no-solo—agricola somente poderd ocorrer mediardristéncia de uma UGL devidamente
licenciada pelo érgdo ambiental competente.

8 1° O licenciamento ambiental da UGL deve obedaosrmesmos procedimentos
adotados para as atividades potencialmente poagsd@ou modificadoras do meio ambiente,
exigidos pelos 6rgdos ambientais competentes.

8 2° Orequente dticenciamento ambiental da UGL—centemplara-obrigateente-as
areas—de-aplicagcddevera apresentar, juntamente com a documentaggidaeyelo 6rgao
ambiental, a seguinte documentacao:

a) Cadastro de Caracterizagéo da Unidade de Ganeawto de Lodo, no caso de ETE
com UGL ou somente UGL, contendo a identificacdoedpierente e os dados cadastrais da
UGL,

b) Plano de Gerenciamento da UGL, com a respegtiasdacao de Responsabilidade
Técnica (ART), contendo: a descricdo do processmatenciamento do lodo de esgoto
sanitério, que inclui desde a etapa de geracaonddo tle tratamento até a de aplicacdo em solos;
incluindo o método de reducdo de patdogenos e dévadade de vetores, a frequéncia de
monitoramento e os documentos de comprovacao diearamento dos parametros de controle

operacional dos processos de reducao de patogelecateatividade de vetores; a qualidade do
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lodo de esgoto sanitario a ser destinado para eséfico, em solos, e a regido e/ou area(s)
prioritaria(s) de aplicacao.

J56: Retirado texto: “contemplara obrigatoriamente as areas de aplicagapois a
aprovacao prévia das areas de aplicacdo, no momendo licenciamento, inviabiliza do
ponto de vista logistico, a gestdo da aplicacdo &pla do lodo (SAMPAIO, 2013). A
atividade agricola é dinamica, e por mais que hajplanejamento, é influenciada por
fatores climaticos e de mercado, que podem dificalt e até mesmo impedir a realizacao
do planejado. Propde-se que no momento do licenciamto seja apresentado o documento
denominado “Plano de Gerenciamento de UGL” o qual elscreve as regides prioritarias
de aplicacdo de lodo de cada UGL (macro), com bagse diagnostico e zoneamento da
aptidao agricola das terras da regidao onde esta lmlizada a UGL, que inclui aspectos
edafoclimaticos, ambientais e agricolas, assim coraalefinicdo das potencialidades e das
limitacbes da regido. Os projetos ou recomendacgOdgcnicas serdo apresentados
anualmente, juntamente com o relatério de rastrealidade ou conforme procedimento a

ser estabelecido pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 3°. O processo de-licenciamentsn benéfico de lodo de esgoto, em salleve
prever mecanismos de prestacdo de informacfes alagdp da localidadeeceptora

notadamente no que se refere vado

|

J57: Como descrito em J56, no momento do licenciam® da UGL ndo se tem definidas
as areas de aplicacdo, somente uma regido (macra)opitaria de aplicacdo (conforme
descrito no Plano de Gerenciamento da UGL), dessarfa propdem-se as alteragbes
realizadas no paragrafo.

| - s beneficiosio solo e as plantas

Il - riscosde contaminacdo ambiental e & salde humana

Il - tipo e classe de lodo de esgatmitariceu-produte-derivado empregado;

IV - critérios de aplicacado lodo de esgoto sanitayio

V - procedimentos para evitar a contaminacdo dm ragibiente e dbememser
humanagpor organismos patogénicos; e

IV - o controle de proliferagdo de animais vetores.

J58: Adequacdes do texto para sua melhor clareza.
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§ 4° A UGL devera encaminhar anualmente, ou quaalicitado, ao érgdo ambiental
competente o Relatério (quantitativo e qualitatid®) Rastreabilidade do lodo de esgoto
sanitario destinado para uso benéfico, em solos.

J59: O relatério de rastreabilidade é importante doumento para o controle do processo
pelo érgdo ambiental, pois possibilita relacionar arigem e qualidade do lodo de esgoto

com sua destinagéo.
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Secéao Il

Regquisitos-Minimes-deDa Qualidade do Lodo de Esgot&anitario ed-Produto-Derivadeo
a serDestinado-a-Agricultura para Uso Benéfico em Solos

J60: Alteracdo da ordem de temas, pois é mais loégiprimeiro tratar da qualidade exigida

para o lodo de esgoto a ser destinado para uso b&né em solos para depois tratar de

como e quando devem ser realizadas as caracterizag@do lodo.

Art. 117° Oslotes-dd@ caracterizacao dodo de esgoto sanitario-e-de-produtos-derivadas, p
o-uso-agricela ser destinado para uso benéfico, em sdevemrespeitar-os-timites-maximos
de-concentracao-dasTabelas2-e 3,-aseguiraspdadncluir os seguintes aspectos

| - potencial agronémico;

Il - estabilizac&o;

[l - elementos quimicos toxicos; e

IV - qualidade microbioldgica.

J61: Ver J54: Para evitar confusdes de interpretagd primeiramente sdo listados os
parametros que deverao ser caracterizados, para dejs descrever 0s critérios e/ou limites

para cada uma dessas variaveis.

81° Para a caracterizacdo do potencial agrondmico do tie esgotmanitarioed
produto-derivadaleverdo ser determinadosas,—de—acordo—com—os-Ankxdise N -desta
Resolucio-os-seguintes-parametsgsseguintes variaveis
J62: Adotou-se o termo “variaveis”, quando se refer a qualidade do lodo e “parametros”,
guando se refere a parametros de controle operaciah
J63: Retirada: “de acordo com os Anexos Il, 11l e V desta Resolucédo”. Essa proposta de
Resolucao propde-se somente a existéncia de um amexma vez que a atual Resolucdo
possui anexos que nao tratam de diretrizes, mas qus&io exemplos de documentos
operacionais, levando a Resolucéo a ter um caratde manual técnico. O objetivo é que a
presente proposta de Resolucdo estabeleca conceitdsetrizes gerais e fundamentos
técnicos para a aplicacdo do lodo em solos de forrsagura a Saude Publica e ao Meio
Ambiente. Considera-se que Estados tem a autonontl@ criar outros dispositivos legais
e instrumentos, levando-se em conta os regionalisee que podem ser elaborados textos
explicativos (como cartilhas de orientacdo, normakecnicas, manuais, boletins técnicos),

com o objetivo de tratar as especificidades e faitdr a compreensao da presente proposta
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de Resolucédo tanto para os agentes ambientais quargara as empresas operadoras de
saneamento.

J64: Em relacdo ao Anexo Il - critérios para as arl&ses de lodo de esgoto ou produto
derivado e solo e apresentacdo dos resultados, n@oaconselhavel a descricdo de
metodologias em um documento normativo, uma vez que&s metodologias de
determinacao laboratorial evoluem ao logo do tempo.

| - carbono organico;

I - fésforo total;

[l - nitrogénio Kjeldahlou nitrogénio total,

J65: O Nitrogénio total pode ser utilizado no calculo ddN disponivel

IV - nitrogénio amoniacal,

V — nitrato/e nitrito;

J66: S&o determinados os dois compostos.

VI - pH em 4gugd:10oj

J67: As metodologias mais utilizadas para determirg@o de pH sdo 1:2,5. Nenhuma das
referéncias de metodologia citada no Anexo Il deseve a determinacédo de pH 1:10. A
metodologia do SW 846, que é a 9045D, estabelecax20de 4gua para 20 g de amostra,
e se o residuo for muito higroscépico, pode-se asoentar pode-se acrescentar 40 mL de
agua. Dilui¢cdes adicionais sdo permitidas se tralier com solos higroscépicos e seus sais
ou outras matrizes problematico.

VII - potéssio total;

Vi—sodio-total;

J68: O Na é um elemento solavel, portanto ndo é unsubstancia que ficara retida em
grande quantidade no lodo. Devido as baixas conceatdes verificadas, poder-se-ia
omitir os valores de sodio total, 0,09 a 0,1% (takees 25 e 27 — Bittencourt, 2014). E apesar
do sddio causar salinidade em solos, sua determid@acsomente se justificaria em solos
salinos, salino-sodicos e sddicos, cuja presenctadmnitada a algumas regides brasileiras
(RIBEIRO, FREIRE E MONTENEGRO, 2003; PEREIRA, 1983).

PVl - enxofre total,

IX - calcio total;

Xt- magnésio total;

J69: Nao faz sentido realizar a analise de umidadama vez que ja é solicitada a analise

de sélidos totais (umidade = 100% - sélidos totais)
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XIH — solido-velateis e totats;

J70: Solidos volateis ndo é uma variavel indicadorde potencial agronémico, mas sim de
estabilidade. E incluida no §2° que trata de estdiade.

XIl — poder de neutralizagdo, no caso de lododialzados.

J71: Para a aplicacao de lodo higienizado por prosso alcalino a dose de aplicacao nao
deverd exceder a quantidade calculada pela necessil® de correcdo de acidez de solo
(NC) adotado no estado, sendo que para isso € negg® 0 parametro PN para a
determinacao da dose de aplicacao

82°A estabilidade do lodo de esgoto sanitario deverdeterminada com base no teor
de sdlidos totais volateis.

J72: Ver J70 e Art. 11°.

§ 23°. Para a caracterizaggeimicado lodo de esgoto sanitarie-eu-predute-derivado
quanto a presenca dibstancias—inerganicaslementos quimicos toxicogeverdo ser
determinadas;-de-acoerdo-com-os-Anexes-He NV -drRetmlucao, as seguintes substancias:
J73: Termo mais adequado.
| - Arsénio;

Il - Bario;

[l - Cadmio;

IV - Chumbo;

V - Cobre;

VI - Cromo;

VII - Mercurio;
VIII - Molibdénio;
IX - Niquel,

X - Selénio; e

Xl - Zinco.

§ 4°850-Para-@ caracterizacamicrobioldgicado lodo de esgotsanitario devera ser
realizada com base na contagem de Escherichia oals parametros de controle operacional
dos processos de tratamento do lodo para redugdatdigenos, especificados na Tabela 4 para

lodo Classe A, ou nos parametros de controle operalados processos de tratamento do lodo




J74: A adocdo de processos de reducdo de patdgemasn controle operacional e o
atendimento aos limites para organismos indicadorgsromovem o uso agricola do lodo
com controle adequado de risco a saude. O estabéteento de parametros de controle
operacional, como por exemplo pH, temperatura, temp de armazenamento, S&o
utilizados para atestar a eficacia do processo, jammente com analises laboratoriais de
organismos indicadores.

De acordo com Bastos et al. (2003) a interpretacdm@sica do emprego de organismos
indicadores de contaminacao € que sua presenca daéepresenca de material de origem
fecal, sugerindo, portanto, a potencial presenca derganismos patogénicos. Segundo
Cabelli (1978), apud Bastos et al. (2003), para &&n considerados organismos indicadores
de contaminacéo, alguns requisitos ou atributos dem ser observados: (i) devem ser de
origem exclusivamente fecal; (ii) apresentar maioresisténcia que os patdégenos aos efeitos
adversos do meio ambiente; (iii) apresentar-se emaior nimero que 0S microrganismos
patogénicos; (iv) ndo se reproduzirem no meio amhiée e (v) serem de facil identificacdo
Ainda de acordo com Bastos et al. (2003), ndo ha uémico organismo que satisfaca,
simultaneamente, todas essas condicfes. Tradiciom&nte as bactérias do grupo
coliforme tém sido os organismos indicadores de ngampla aplicacdo. Porém, o grupo
dos coliformes totais inclui espécies de origem rnd@xclusivamente fecal, podendo ocorrer
naturalmente no solo, na agua e em plantas (OMS,9%); apesar da denominacao, 0 grupo
dos coliformes fecais também inclui bactérias de mem nao-exclusivamente fecal. Por
sua vez, ascherichia colié o unico representante da familia Enterobacteriaae ou do
grupo coliforme que pode ser considerado de origemxclusivamente fecal e, por isso,
normas e critérios de qualidade microbiolégica de atrizes ambientais tém cada vez mais
se referido explicitamente &. coli e ndo mais, genericamente, aos coliformes ou mesmo
as coliformes termotolerantes.

Contudo, o que de fato importa aqui € o emprego d&ganismos indicadores na avaliagdo
da eficiéncia de processos de tratamento quanto amocao de patdgenos e, nesse sentido,
o postulado fundamental é que a auséncia de patogenem determinada matriz poderia
ser indicada pela auséncia do organismo indicadodéstruicdo e, ou, remocédo de ambos

0S organismos por processos de tratamento), ou pefaesenca dos indicadores em
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populacfes remanescentes as quais corresponderiawséncia dos patdgenos. Assim, para
gue um organismo cumpra o papel de indicador da efiéncia do tratamento, é necessario
que: (i) o indicador seja mais resistente que 0s fiEyenos aos processos de tratamento; (ii)
o0 mecanismo de remocdo de ambos seja similar; (il indicador esteja presente em
densidades superiores as dos patdgenos antes dotamaento; e (iv) a taxa de
remocao/decaimento dos patdgenos seja superior a iddicador (Bastos et al. 2003).

De acordo com Bastos (2013), na regulamentacdo dBV/A sobre lodo de esgoto (a
“Norma 503”) o padrao de coliformes termotolerantegou E. coli, como seria de se referir
atualmente) é assumido como indicador da remocdo dgalmonella sp. Assim, como
controle de qualidade do biossélida norma 503 exige o atendimento das concentracdes
maximas de coliformes termotolerantes “ou” deSalmonellasp. nos Biossolidos Classe A,
0S quais também devem estar “livres” de virus enté&@os e ovos (viaveis) de helmintos
(abaixo dos limites de detecc¢&o). Entretanto, na Koa 503 essa condicdo pode ser
demonstrada pelo monitoramento desses patdégenos ale varidveis de controle
operacional dos processos de tratamento do lodo.féme-se, portanto, que o padrédo de
coliformes termotolerantes nao é assumido como irclidor confiavel da auséncia de virus
entéricos e de ovos de helmintos, e sim que as @&eis operacionais se prestam, ao papel
de indicadores da eficiéncia do tratamento, substitndo o controle por meio do
monitoramento de patégenos. Esse é o entendimentguaassumido e com base em que

Sao propostas as alteracdes no paragrafo 4° do ayi 7°.

Art. 8° O lodo de esgoto sanitario a ser destinta uso benéfico, em solos, sera classificado
em Al, A2, B1 e B2 e deve atender, concomitanteey@ats seguintes requisitos:

. limites em relacdo a presenca de elementos gqoddxicos;

Il. reducéo de patdgenos; e

lll. reducéo na atratividade de vetores.

J75:Na resolucao Conama 375/06 estes temas estao relaados a qualidade do lodo, mas

estdo tratados em secdes diferentes dificultandaraerpretacdo das informacdes.

Art. 1. 9° Osetes-de lodo de esgatanitarioe-de-produtos-derivados,—para—o-use-agricola,
devem—respeitaros-limitgara uso benéfico, em solos, seré classificadolass€1 ou Classe

2, de acordo com os valoramximos-de-concentracae-gasmitidos de elementos quimicos
toxicos, conforme apresentado Tabelas 2-e-3,—a-seguir-especificadasquais nao poderao

ser ultrapassados em qualquer das amostras amaalisad
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Tabela 2.Valores maximos permitidos de elementos quimicagEd®d notlodos de esgoto
sanitarioeu-produto-derivado—substancias-inorgancasr destinado para uso benéfico, em

solos.

o . Concentracatalor Maximao permitida no lodo de
Substanciathorganica | esgotosanitarioou-produto-derivado (Mg/KeST;
E,Ielmentos quimicos base seca)
1oxicos CLASSE 1 CLASSE 2
Arsénio 41 75
Bério 1300 1300
Céadmio 39 85
Chumbo 300 840
Cobre 1.500 4.300
Cromo 1.000 3.000
Mercurio 17 57
Molibdénio 50 75
Niquel 420 420
Selénio 36 100
Zinco 2.800 7.500

J76:

Proposta com base em USEPA (1994), a qual dstéece duas categorias de lodo com

base na concentracdo de elementos quimicos toxicas.concentracao limite maxima

(CLM) e a concentracao de lodo de excepcional qudéde (EQ). Estes critérios foram

baseados em avaliacdo de risco, cujas vias estabiElas estdo mostradas no Quadro a

sequir.
Quadro - Vias de risco estabelecidas pela EPA
Via de Risco Cenario

1 Lodo - Solo — Planta — Ser Humano

Ser Humano come toda vida, plantas produzidas com
lodo

Lodo — Solo — Planta — Ser Humano

ldem, para agricultores.

Criangas comem terra com lodo.

2

3 Lodo — Ser Humano

4 Lodo -Solo -Planta —-Animais - Ser
Humano

Ser Humano toda a vida se alimenta de produtos
animais em solo fertilizado com lodo.

5 Lodo -Solo —Planta — Ser Humano

Homem toda a vida consome animais que ingeriram
solo com Lodo engquanto pastavam.

6 Lodo -Solo —Planta —Animais

Animais toda a vida ingerem alimentos produzidos em
solos fertilizados com lodo.

7 Lodo - Solo-Animais

Animais ingerem toda a vida lodo ao pastar.

8- Lodo - Solo — Planta

Plantas crescem em solo fertilizado com lodo.

8 — Lodo— Solo — Biota do Solo

A biota do solo cresce em solo fertilizado com lodo.

10 — Lodo —Solo — Biota — Predador

Animais comem a biota que vive em solo com lodo.

11 —Lodo —Solo —Poeira — Ser Humano

Homens s3o expostos a poeira de solo com lodo.

12 - Lodo -Solo —Agua Superficial- Peixe —
Ser Humano

Toda a vida homem come peixe e bebe agua de
nascentes provenientes de solo fertilizado com lodo.

13 - Lodo —Solo —Ar — Ser Humano

Homem toda vida aspira vapores de algum poluente
volatil dos lodos.

14 — Lodo — Solo-Agua Subterranea — Ser
Humano

Homem toda vida bebe agua de reservatorios
rodeados por solos fertilizados por lodos.

Fonte: CARVALHO, P.C.T; CARVALHO, F, J, P, C (2001)

na rm&Ao 503

Dessa forma, a presente proposta apresenta duas €as de lodo de acordo com limites

maximos para elementos quimicos toxicos, sendo qo&ra a Classe 1 (mais restritiva) ndo

seré necessario o atendimento de um limite maximedplicacédo do metal no solo. Para a

Classe 2 (menos restritiva) € necessario que a apitdo do lodo ndo exceda um limite de
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taxa anual de aplicacdo de metal no caso de usosiéficos em solo, exceto a recuperacao
de areas degradadas. Para esse caso, € necessar@ajaplicacdo ndo exceda o limite de
dose acumulada do metal. Segundo a USEPA (1994)nigeis cumulativos de poluentes
adicionados ao solo pelos biossélidos EQ nao nedass ser rastreados, pois o estudo de
risco mostrou que a vida util do local de disposigiseria de 100 a 300 anos, assumindo-se
parametros conservadores.

United States Enivronment Protection Agency. Land application of sewage sludge: A guide
for land appliers on the requirements of the federal standards for the use or disposal of
sewage sludge, 40 CFR Part 503 . Washington, United States of America: [s.n.], 1994.

Paragrafo unico. O lodo de esgoto Classe 2 sorpentiera ser aplicado em solos se a
dose acumulada de poluentes, no caso da aplicacd@reas degradadas, e a taxa anual de
poluentes, no caso dos demais usos benéficos, les) séo exceder os limites apresentados
na Tabela 3.

Tabela 3. Taxa anual e dose acumulada de elemguitogcos toxicos em solos quando do uso
benéfico de lodo de esgoto sanitario, em solos

- Iad — i de
Tax? anual (kg hta | substanciasinoerganicas-pela-aphicacao|do
- ano') de aplicacéo| ledo-de-esgoto-eu-produto-derivado-tkg
Elemiggioiu'mlcos de) elemr()entog Dose acumulada (kg Rpde elementos iR
guimicos toxicos quimicos toxicos
em solos agricolas , Solosde areas
Solos agricolas degradadas
Arsénio 0,7 3014 7
Bario 13 265260 130
Cadmio 0,15 43 15
Cromo 15 41300 150
Cobre 7,5 137150 75
Chumbo 15 154300 150
Mercurio 0,1 122 1
Molibdénio 0,2 134 2
Niquel 3 #460 30
Selénio 0,15 133 15
Zinco 15 445300 150

J77: VER J76. Valores da Taxa anual (kg hdana?) de aplicacdo de elementos quimicos
toxicos em solos agricolas estabelecidos pela Condane Econdmica Europeia. Valores
de dose acumulada (kg hd) de elementos quimicos téxicos calculados, consiaedo-se

um cenério de 10 anos de aplicacdo da Taxa Anuab(ana 1).
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J78: VER J74 para exclusdo da Tabela 3 e a reapredgacdo, no Art. 10°, do padrdo

microbiolégico com base apenas eia. coli e em parametros de controle operacional dos
processos de tratamento de lodo. PropGe-se a defi#io de duas classes de lodo (A e B),
para as quais, além do padrdo de qualidade bactet@mico (E.coli) e das exigéncias de
tratamento (artigo 10), sdo estabelecidas restricéele aplicacdo (artigos 20, 21 e 22). Essa
€ a abordagem conhecida como dupla barreira de pretdo (Bastos et al, 2013). Como
discutido em Bastos et al (2013), pressupde-se daato a qualidade microbiolégica do
biossoélido Classe A quanto a do Classe B alcancenmesmo nivel de reducao de risco /
protecao a saude. No caso do biossolido Classe Algiratamento do lodo em si, reduzindo
0S patogenos a niveis abaixo dos limites de detexcllo que diz respeito ao biossélido
Classe B, a reducéo do risco, ou a protecao a sayderiam alcancadas pela combinacao
de processos de tratamento que reduziriam os patdues a niveis ainda detectaveis, e de
restricbes de aplicacdo e de acesso.

Esquematicamente, esse entendimento pode ser asskpresso:

Classe A = Classe B + Restric6es de Local de Aplié + Praticas de Gestao2.
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Entende-se, assim, que o simples banimento do lo@tasse B néo € justificavel, cabendo
sim medidas de precaucéo e de controle de riscosrpaua aplicacdo, sendo isto o que se
propde nos artigos 20, 21 e 22.

Ademais, cabe registrar que 0 que se previa no prap § 1° do art. 9 para evitar o
banimento do lodo classe B foi cumprido, ou seja,ahestudos de avaliacdo de risco
(BASTOS et al; 2009; MAGALHAES, 2012) que demonstna a seguranca do uso do lodo
de esgoto Classe B e que sustentam a proposicaadeos critérios ou limites, como aqui
se faz.

O grande problema desses estudos ainda nédo teremsconsiderados, foi a ndo instituicdo
de um grupo de monitoramento permanente a ser cooethado pelo Ministério de Meio
Ambiente, conforme previsto no artigo 29 da Resoldp Conama 375. A auséncia deste
féorum para acompanhamento desta resolucdo, com prid@o de reunides no minimo
anuais, ndo viabilizou a consideracdo de novos @iios ou limites decorrentes desses

estudos.

Art. 10. O lodo de esgoto sanitario a ser destineaia uso benéfico, em solos, sera classificado
em Classe A ou Classe B, de acordo com os requid#oeducdo de patdgenos, definidos nos
paragrafos 1 e 2 do presente artigo.

§ 1°. Para que o lodo de esgoto sanitério sejaifitaglo como Classe A, devera
atender ao limite maximo de 3Bscherichia colipor grama de solidos totais(de ST) e ser
proveniente de um dos processos de reducdo despagdescritos na Tabela 4, com a devida
demonstracao de atendimento dos respectivos pacnugteracionai€ nos incisos | e 1l do
presente paragrafo.

J79: Nao se especificou uma unidade para expressacontagem det. coli, pois a unidade
NMP (namero mais provavel), como consta na tabela @ Resolu¢cdo Conama 375/2006,
remete ao uso da técnica de tubos mudltiplos, inchdo variantes mais atuais, como por
exemplo, contagem em “cartelas colilert”. Com outra técnicas de contagem, NMP néo se
aplicaria, como, por exemplo, a técnica de membrasafiltrantes - MF (no caso, a

contagem seria expressa por UFC — unidades formadas de colbnias).

Tabela 4. Processos de reducgéo de patdgenos pang@d de lodo de esgoto Classe A.

a) compostagem confinada ou em leiras aeradaag®ad5°C no minimo) ou com revolvimento
das leiras (15 dias a 55°C no minimo, com revolatmenecanico da leira durante pelo menos 5
dias ao longo dos 15 dorocessamenjp
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b) secagem térmica direta ou indireta para reduamidade-do teor de agua rlodo de esgoto

ou-produto-derivado a 10% ou menos, devendo a ratopa das particulas de lode-de-esgeto ou
produte-derivado superar 80°C ou a temperaturalit® lWimido de gas, em contato com o lodo

de esgote-eu-produte-derivadm momento da descarga do secador, ser sup&isCa
c) tratamento térmico pelo aquecimento do lodosget®-euproduto-derivadmnitariokquide,

na forma liquidaa 180°C, no minimo, durante um periodo de 30 rogut

d) digestao aerdbia termofilica a ar ou oxigénamdempos de residéncia de 10 dias@b
temperaturas de 55 a 60°C;

e) processos de irradiacdo com raios beta a dosageimas de 1 megarad a 20°C, ou com raios
gama na mesma intensidade e temperatura, a par§étbpos de Cobalto 60 ou Césio 137 €

f) processos de pasteurizacdo, pela manutencdoddode esgote-euprodute-derivado a yma
temperatura minima de 70°C, por um periodo derpelwos 30 minutos
g) Processos que proporcionem elevacédo do pH éslkcima de 12, por pelo menos|72
horas) e da temperatura (mantida acima de 50 ¥gb@ menos 12 horas durante o peripdo
em que o pH estiver acima de 12) e secagem dade@sgoto sanitario por exposi¢ao aq ar,
no caso de materiais que permanegcam com teor dea®F que 50%, apos o periodo de| 72
horas da caleacéo;
h) Tratamentos que relacionem tempo e temperagerajo que o periodo de tempo €| de

temperatura devam ser determinados por meio dag@esi para cada aplicacdo apresentada
no quadro apresentado a seguir, devendo-se raspsita@quisitos minimos de tempq e

temperatura para cada tipo de aplicacao.

Tratamento Aplicacéo Requisitos Relacdo Tempo x Temperatura

Teor de ST igual ou maiol Temperatura igual ou
que 7% (excecdo aos superior a 50C, por Tempo (dias) = 131.700.000/10

A ‘ ; ; 0,14x T (0oC)
enquadrados no tratamer periodo igual ou superior g ,
B) 20 minutos
Teor de ST igual ou maiol Temperatura igual ou

B gue 7%, na forma de tortg superior a 56C, por Tempo (dias) = 131.700.000/10
aquecidos por quaisquer [periodo igual ou superior g 0.14xT (0€)

gases ou liquido imiscivel 15 segundos

Lodo aquecido no minimo L
C Teor de ST menor que 79Ypor 15 segundos, mas Tempo (d'?,iZ;T (%2)1'700'000/ 10

menos que 30 minutos,

Temperatura igual ou
superior a 50C, por Tempo (dias) = 50.070.000 / 10
periodo de contato igual o 0,14xT (oC)
superior a 30 minutos

D Teor de ST menor que 79

J80: Proposta com base, fundamentalmente, em USERA994). Na regulamentacao de
uso de lodo de diversos paises (entre os quais gstdcam os EUA, o Reino Unido e o
Canada) adota-se a abordagem de utilizacdo conjuntie indicadores microbiologicos de
gualidade do lodo e de parametros operacionais comiadicadores da eficiéncia dos
processos de tratamento na remocao de patdgenos.
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Na Norma 503 (EUA) estipula-se que para producdo dido Classe A, este deve ser
submetido a Processos de Reduc¢do Adicional de Patégs (PRAP), alcancando um dos
seguintes critérios: (i) < 1.000 E. coli /g ST oui) < 3 Salmonella spp./ 4 g ST. O padréo
de coliformes termotolerantes, ou E.coli, &€ entdsaumido como indicador da auséncia de
Salmonella. Assim, como controle de qualidade, a moa dos EUA estabelece que sejam
cumpridas as exigéncias em termos de coliformes teotolerantes “ou” de Salmonella.
Optou-se aqui por propor exigéncia apenas em termate E.coli, ndo havendo necessidade
de “ou salmonela”. Além disso, na Norma 503, os racitos de uma das seguintes
alternativas devem ser atendidos: (iii) tempo x teperatura — uma dada temperatura
(elevada) deve ser mantida por um periodo de temgwé-determinado ou (iv) tratamento
alcalino, em condi¢cdes controladas de tempo, tem@dura, pH e teor de solidos ou (v) o
lodo é tratado por PRAP ou processo equivalente. Bss requisitos de tratamento e de
controle operacional sdo adotados como indicadorésperacionais) da remoc¢ao de virus
e de helmintos, para o que o padréo bacteriologide 1.000 E. coli /g ST) néo é indicador
suficiente. Essa foi a abordagem adotada nesta progta de revisdo, em seu artigo 10°, 8
1° e Tabela 4.

Na Norma 503, alternativamente as opgoes (iii) (ivg (v), a qualidade Classe A pode ser
verificada pelo monitoramento microbiolégico de aca@lo com 0s seguintes critérios: (Vi)
< 1 unidade formadora de placa (UFP) de virus enté@os por 4 gramas de soélidos totais e
(vii) < 1 ovo viavel de helmintos por 4 gramas dedBdos totais. A determinacdo deses
agentes patogénicos € também exigida, a cada loglddo produzido, quando da adogao
de processos de higienizagdo ndo definidos. Aboraag similar € aqui adotada, sendo
expressa nos incisos | e Il deste paragrafo.

I. Outros processos para obtencado de lodo de eSia$ése A, aléem daqueles especificados na
Tabela 4, poderéo ser propostos, desde que hajpraeeagdo de sua eficiéncia em termos de
reducao de patdgenos e que sejam aceitos pelo a@ngéiental.

II. No caso de ndo especificacdo pela UGL do psmesilizado para reducdo de patdgenos,
ou de falha na demonstracéo de atendimento sistena&t condicdes operacionais estipuladas
para 0s processos de tratamento especificadoshedald, devera ser demonstrado que o lote
de lodo de esgoto Classe A atende ao limite de snqgune 1 (um) ovo viavel de helmintos
(nematoides intestinais humanos) por grama decstiial (g* de ST) de lodo de esgoto.

J81: Ver J80. Valores adotados com base na recomeamdio da OMS, conforme quadro
abaixo (WHO guidelines for the safe use of wastewater, exata and greywater / World

Health Organization. v. 1. Policy and regulatory agects — v. 2. Wastewater use in
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agriculture— v. 3. Wastewater and excreta use in agqculture — v. 4. Excreta and
greywater use in agriculture).

Table 5.1 Guideline values for verification monitoring in large-scale treatment systems of greywater,
excreta and faecal sludge for use in agriculture

Helminth eggs (number per E. coli (number per 100 ml)
gram total solids or per litre)
Treated faeces 1/g total solids 1000/g total solids
and faecal sludge
Greywater for use in
* Restricted 1/litre <10%2
- Relaxed to <10° when exposure
1s limited or regrowth is likely

* Unrestnicted 1/litre <10°
imigation of

Relaxed to <10* for high-growing leaf

crops eaten raw : .
P crops or dnp irrigation

* These values are acceptable due to the regrowth potential of E. coli and other faecal coliforms in
greywater.

Esses valores sdo entendidos pela OMS como indigas de controle efetivo de riscos
associados a infeccdo por helmintos (< 1 ovo helrtorf g), bactérias e virus (<103 E.coli /
g). Por isso, ndo ha indicacdes explicitas de mami&amento de virus. Essa foi a abordagem
adotada nesta proposta de revisdo, cabendo ainda abservacdo que a experiéncia
brasileira, desde a promulgacdo da Resolucdo Conan3a5s, revela a enorme fragilidade
ainda reinante do pais em termos de capacidade iaida (recursos humanos e materiais)
para a realizacdo de andlises de virus.

Como informacdo complementar, acrescente-se que agulamentacdo no Reino Unido é
bastante similar a dos EUA. Para a producéo de lodGlasse A (<103 E.coli / g), devem ser
adotados processos de “tratamento avancado” (compaveis aos processos de reducao
adicional de patégenos dos Estados Unidos). Nao séawigidos limites para outros
patdgenos como virus e helmintos, para os quaisantrole € supostamente alcancado pela
eficiéncia de tratamento e indicado pela reducéo pscifica deE. coli e, ou por variaveis

de controle operacional dos processos de tratamenBASTOS et al, 2009).

§ 2°. Para que o lodo de esgoto sanitario sejaifitaglo como Classe B, devera
atender ao limite maximo de ®Bscherichia colpor grama de solidos totais(de ST) ou ser
proveniente de um dos processos de reducdo deepatddescritos na Tabela 5, com a devida
demonstracdo de atendimento dos respectivos pac@ameperacionais, e no inciso | do
presente paragrafo.

Tabela 5. Processos de reducéo de patdgenos pgang@d de lodo de esgoto Classe B.
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a) digestdo aerdbia - a ar ou oxigénio, com reenaiinimas de 40 diasob temperatura de
a 20°C ou por 60 dias aob temperatura dé°C;

b) secagem em leitos de areia ou em b&isrizacaq)pavimentadas ou ndopbertas oy

nao,durante-um-periodo-minime-de-3-mesds; atingir teor de solidos minimo de 60%;

c) digestdo anaerobia por um periodo minimo dedbal35-55°C ou de 60 dias a 20°C;

d) compostagem por qualquer um dos métodos citad@siormente, desde que a biomgssa
atinja uma temperatura minima de 40°C, durante peloos cinco dias, com a ocorréncia de
um pico de 55°C, ao longo de quatro horas sucesdivante este periodo;

e) estabilizagcdo com cal, mediante adicdo de gleddisuficiente para que o pH seja elevado
até pelo menos 12, por um periodo minimo de dusho

I. Outros processos para obtencao de lodo de eSimdse B poderao ser propostos, desde que
haja comprovacéao de sua eficiéncia e que sejartoagalo 6érgdo ambiental.

J82: VER J74 a J81

A abordagem adotada para o padrdo de qualidade deodo Classe B é também
essencialmente a mesma da Norma 503 da USEPA. Odatkve ser tratado por Processos
de Reducao Significativa de Patdogenos (PRSP) (Taa&l), mas a qualidade microbioldgica
€ estabelecida, essencialmente, em termos de cofifes termotolerantes (CTer): < 2 x 106
Cter / g de sdélidos totais (ST). O padrdao da Norm&03 para biossélidos Classe B foi
desenvolvido com base na premissa de que os PRSBuitam em concentragcbes de
coliformes termotolerantes menores que 2x106 org./g que, considerando os valores
tipicamente encontrados no lodo nédo tratado, issoomesponderia a reducdo de,
aproximadamente, 2 log de CTer, 1 log de virus eniéos e 1,5 log de Salmonella (USEPA,
2003; FARRELL, 2005).A esses processos sdo assoasadondicdes operacionais, tais
como tempo, temperatura e pH, Na realidade, a gardia da qualidade dos lodo Classe B
pode ser avaliada tanto pela verificacdo do padr&8eacterioldgico do produto final quanto
pela avaliacdo do processo de tratamento. Isto ég sas condi¢cdes operacionais

especificadas sdo observadas ndo é necessario oitocamento microbioldgico.

J83: Tema tratado no Art. 11°. O uso, somente, délglos volateis ndo € um indicativo de

estabilidade, esse indicador deve estar associaddeterminados processos de tratamento
do esgoto ou do lodo (Por esse motivo, foram acrestados na Tabela 6 processos de

tratamento de esgoto que geram lodo estabilizadogdcordo com NBR 12.209). Existem
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outras formas de garantir a ndo atratividade de vaires, além da verificacdo da

estabilidade, as quais s&o descritas no Anexo | &esolugdo Conama 375/06.

Art. 11. O lodo de esgoto a ser destinado parabeseéfico, em solos, devera atender, pelo
menos, a um dos critérios de reducéo de atratigidad/etores apresentados na Tabela 6, com
a devida demonstracdo de atendimento dos respegh@@metros operacionags ou de
variaveis de controle de qualidade do lodo tratado.

Tabela 6. Critérios para reducéo de atratividadeetieres para uso benéfico de lodo de esgoto
sanitario, em solos.

a) Fracéo organica do lodo de esgoto sanitaribiéztala, o que deve ser comprovado por uma
relacéo entre solidos volateis e solidos totaisriaf a 0,65, tendo o lodo sido proveniente de os d
seguintes processos de tratamento do esgoto ganitar

- reator tipo UASB (reator de fluxo ascendente atmade lodo) e filtro anaerdbio;

- lagoas de estabilizacao;

- lodos ativados com idade do lodo igual ou supexidd dias, ou relacdo A/M igual ou inferior af,1
kg DBOs/kg SSVTA;

- digestdo aerdbia e anaerdbia e estabilizacddcp o lodo, de acordo com NBR 12209 (ABNT,
2011); e

- sistemas alagados construidos.

b) Lodo de esgoto sanitario ser proveniente de agrpdocessos e atende um dos seus respectivos
critérios, descritos a seguir:

eriterio—1— Critcrio 10 relacionado—a—digestio—aerdbia—ou—anaerdhia: |a
concentracdo de solidos volateis (SV) deve serziddiem 38% ou mais. A
redugao de SV é medlda pela comparacao de suarttrm;ai) no afluentes-do

a) I. Processos dg ae#ebla—eu anaerobla) com a sua concentragaodnode esgote—eu—p#edu 0
digestao anaerdbia-ddterivadesanitariopronto para uso ou-eispesicdestinacao final

lodo—de—esgoto—0ligritério 2 - relacionado-a-digestio-anaerobidério 2: caso a reducdo de 38%
prgely{ee—elewadc de SV do lodo de esgote-ou-produto-derivado n&aajgida, apds o mesmo

(eriterio--ou-2); ser submetido a um processo de digestdo anaempimcesso adotado sera
aceito apenas sem escala de laboratori@ mesma amostra de lodo de esgoto
ou-produto-derivadeanitario apds um periodo adicional de 40 dias de digestéo,
com temperatura variando entre 30 e 37 °C, api@samia reducédo de SV menor
que 17%

Critério 1: a concentracdo de sdlidos volateis (SV) deveeskizida em 38%
ou mais. A reducao de SV é medida pela comparag&aal concentra¢do no
afluente da digestédo aerdbia, com a sua conceatracido de esgoto
sanitario pronto para uso ou destinagao final.

b) Il. Processos dggritério3—relacionado-a-digestio-aerdhiatério 2: caso a redugdo de 38% de
digestae—aeroébia—dosy do lodo de esgote-ou-produto-derivado ndo sejgida, apds 0 mesmo ser
lede—de—esgete—olisypmetido a um processo de digestio aerébia, doode esgote-ewpreduto
p#e}dy{ée—denvadc derivado sanitariopossuir uma concentracdo de-matéria—seca{M@iJos
{eriterio1-o6-3-0u-4 totais (ST)inferior a 2%, o processo adotado sera aceito apEsnam escala d
065y, laboratério a mesma amostra de lodo de esgete-eu-produteaderdanitario
apresentar uma reducao de SV menor quedfds um periodo adicional de 30
dias de digestédo, com temperatura minima de 20 °C

critério4—relacionado-a-digestao-aerohidtério 3: apos o periodo de
digestao, a taxa especifica de consumo de oxiEAWR --Specific-Oxygen

D
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Uptake-Ratespecific Oxygen Uptake Ratleve ser menor ou igual a 1,5 mg
Ozl[hora X grama de solidos totais (ST)] £eo

BgEe0-aerobicCritério 4:
durante o] processo a temperatura deve ser mzm:nmha de 40° C pppelo
menos 14 dias. A temperatura média durante este pedede ser maior que
45°C.

por, pelo menos, 14 dias. A temperatura média teir@ste periodo deve 3
maior que 45 °C.

» Critério 1: durante o processo, a temperatura deve ser matioia de 40 °C

er

©) lll. Processo de
compostagem
(eritério-5);

IV. Processo de¢
estabilizagdo quimica
(critério 6);

eriterio-6——relacionado-a-estabilizacdo-quimiCatério 1: a uma temperatur
de 28°C, a guantidade de alcali misturada com o lodo dipte eu—predutd

12 por um periodo minimo de 2 horas, permanecetid@ale 11,5 por mais 2
horas. Estes valores devem ser alcancados semeguéeita uma aplicaca
adicional de alcali

- derivadosanitariq deve ser suficiente para que o pH seja elevadoedd menos

)

oN T

e) V. Processos dg

secagem —{eritério— ¥

6u-8),

eriterio#—Critério 1: relacionado a secagem com ventilacdo for¢cada midé

para lodes de esgote-eu-produte-derivado que r@beeameu adicdo de led

primarios brutes:apds o processo de secagem, a concentracao dessidide

alcancar no minimo 75%-M.ST, sem que haja mistura de qualquer adit

N&o é aceita a mistura com outros materiais pasmeghr a porcentagem exigi
~de solidos totais

eritério-8— Critério 2: relacionado a secagem por aquecimento ou ,aoasa
lodos de esgote-eu-preduto-derivado que recebeadigéio de lodeos priméarig
brutos:-ap0s o processo de secagem, a concentragao dessidie alcancar n
minimo 90%-M-SST, sem gque haja mistura de qualquer aditivo. Naace#a a|
mistura com outros materiais para alcangar a ptagem exigida de solidg
totais.

VO.
da

o

§ VI
aplicacao
subsuperficial

(eritério-9)-e

Processos de

eritério-9— Critério 1: relacionado a aplicacdo do lodo de esgete—ou—pa0
derivadesanitariono solo na forma liquida: a injecdo do lodo de esgote
produto—derivado liquido sob a superficie seratacedbmo um processo ¢
reducdo de atracdo de vetores se: ndo for verdieapresenca de quantidg
significativa de lodo de esgote-euproduto-derivadoitariona superficie d¢
solo, apés uma hora-damiaaplicacdo. No caso de lodo de esgete-eu—pro
derivade classe A, a injecao do lodo de esgetaadyio-derivado deve ser fei
num periodo maximo de até oito horas ap6s a fimgdia do processo de redug
de patdgenos.

o

dut
ou
e
de
)
duto
ta
ao

&) VII. Processos de

incorporacdo no sol

eriterio—10—Critério 1: relacionado a aplicacéo do lodo de esgete-eu—B0
derivadosanitariono solo: nesta situagéo, o lodo de esgeto-ou-paathrivado

Fdevea ser incorporado no solo antes que transcorram tem@s aposia
D

dut

ga

(critério 10). aplicagéo na area. Se o lodo de esgeto-ou—produteado for classe A, deV
ser aplicado e incorporado decorridas, no maxinto,horas apés sua descat
do processo de reducao de patdgenos.

J84: VER J83

Art. 20--85012. Os-lotes-de lodo de esgatanitarioeuproduto-derivado—para—uso-agricola

gue nao se enquadrarem nos limites e critériosideB nesta Resolucéo deveréeceber outra
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forma de destinacao final, devidamente detalhadpracesso de licenciamento ambiental e
aprovada pelo 6rgdo ambiental licenciador.

J85: Local mais adequado para abordar a questao naesolucéo.

guantitativamente—m funcao das caracteristicas especificas da Bba@agotamento sanitario

e dos efluentes recebidos na ETE, o 6rgao ambiemt@betente podera solicitar a UGL, desde

que devidamente justificado, a inclusdo por praeterthinado de substancia organica

potencialmente toxica no monitoramento ou na caraeigdo dos lotes de lodo de esgoto,

estabelecendo a frequéncia de monitoramento eite Iméximo das substancias no lodo de

esgoto sanitario, acima do qual o material estaaptd a ser destinado para uso benéfico em
solos.

Paragrafo unico. Em funcédo dos resultados do mmamitento, o 6rgdo ambiental
podera estabelecer nova frequéncia de monitoramerfigar novos limites para o lodo de
esgoto de uma UGL, acima do qual o material nderdeser destinado para uso benéfico em
solos.

J86: Proposta com base no Parecer n® 50011/2017-MMMinistério do Meio Ambiente),
0 qual descreve:

2.8. Quanto a auséncia de outros parametros de mdatambiental (além dos ja citados no item 2.5),
ressalta-se que internacionalmente ha um consensargo a importancia de se regular a maturidade
do composto e limites de metais pesados e de imzpsrénertes. Nao ha, no entanto, consenso
cientifico sobre o estabelecimento de valores ksitpara POPs, farmacos ou outros possiveis
poluentes presentes em lodos de esgoto ou em residtganicos em geral, prevalecendo mais a
abordagem de politicas publicas de prevencao e robmtda emissdo destes poluentes do que o
controle “fim de tubo”. As legislacdes e orientagd&cnicas sobre compostagem de diversos paises
com experiéncia mais longa e estruturada do queraddl neste tema, incluindo pesquisas e estudos
de monitoramento de longo prazo e analises de risdigpensam atualmente andlises de outros
possiveis contaminantes em compostos organicos.

2.9. A Unido Europeia, por exemplo, em relatériopesifico sobre uso agricola de lodo de esgoto
conclui que a presenca de metais pesados no lodesgeto usado na agricultura representa um risco
muito mais sério a saude humana do que a presergaahtaminantes organicos, devido, entre outras
razbes, ao fato dos POPs de maior risco a salde dmanserem hidrofébicos e pouco soltuveis em
agua, dificultando sua absor¢édo por plantas. A peesa de POPs (como dioxinas e PCBs) em
culturas agricolas esta mais relacionada com abgargla atmosfera do que com absorcédo pelo solo.
O relatorio ressalta também que as analises de PO&s geralmente complexas e caras, de forma
que um melhor controle da origem do lodo (evitantbmlos caracterizados como perigosos) pode
representar, em termos de politicas publicas, unstoubeneficio melhor do que a exigéncia de
monitoramento permanente destes contaminantes euio$o A EPA americana chegou a uma
concluséo analoga apds estudo de cinco anos sobtenag, tomando a decisdo de n&o regular
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dioxinas em lodos para uso agricola por ndo reprseem risco significativo & saide humana ou
ao meio ambiente, de acordo com os estudos de saéke risco conduzidos.

2.10. A Unido Europeia esta também discutindo aiivd “end-of-waste” de residuos, ou seja,
critérios a serem seguidos para que residuos deixiEnser considerados como tal e passem a ser
considerados como produto ou matéria-prima. Para residuos orgéanicos, um dos critérios € o
tratamento biolégico, sendo a compostagem uma ddscfpais alternativas. Extensa revisdo de
literatura, de legislagédo e campanhas de andlisesqdalidade de compostos de diversos sistemas de
compostagem foi conduzida para elaboragdo da pra@osOs principais critérios de qualidade
sugeridos foram critérios de maturidade do compostdimites para impurezas e metais pesados.
Quanto a POPs, concluiu-se que ainda ha pouca besatifica e conhecimento disponiveis para o
estabelecimento de limites quanto a estes polueatescompostos organicos. O mesmo se aplica a
presenca de farmacos, ressaltando que estudo déisméde risco quanto a presenca de farmacos em
lodo de esgoto conduzida pela EPA da Dinamarca doicndo haverem riscos inaceitaveis.

2.11. No Canada, o guia de orientacdes sobre qualEl do composto4 do Ministério do Meio
Ambiente isenta a necessidade de analises de radimalioxinas, furanos, PCBs e PAHS, devido a
baixa presenca dos mesmos nos compostos produnil@sis.

2.12. Nacionalmente, os poucos estudos que levamaa presenca de POPs em lodos de esgoto5,6
ou em composto organico? foram realizadas em regiékkamente industrializadas e apontam para a
presenca de POPs principalmente em lodos que remeledluentes industriais em quantidade
significativa. Ainda assim, as concentragfes destabstancias se mostram em geral inferiores as
referéncias internacionais. Monitoramentos de PO&m fertilizantes Classe D (que possuem lodo de
esgoto em sua composicdo) apresentam a maior pdotevalores abaixo do limite de deteccdo das
analises.

2.13. Cita-se também a sistematizacdo e analiseBp@squisas realizadas nos ultimos 30 anos sobre
a presenca de POPs em lodos de esgoto, conduzidpgsguisadores australianos.

Embora os POPs estejam presentes na maior parte Iddes de esgoto de paises desenvolvidos
(notadamente os maiores produtores de POPs), a neitos estudos e analises de risco realizados
apontam, nas palavras dos pesquisadores, riscoigegtiavel a saide humana de POPs ndo-ibnicos,
quando aplicados no solo nas concentracdes tipicataebservadas em lodos de esgoto. Os estudos
indicam ainda que a concentracdo da maior parte d@®Ps em lodos de esgoto vem diminuindo,
demonstrando a efetividade das politicas de comtids fontes emissoras.

2.14. Quanto aos farmacos, ressalta-se que estenétama emergente no ambito da Abordagem
Estratégica Internacional para a Gestdo de Subst@scQuimicas (SAICM), do qual o Brasil é
signatario. Este assunto tem sido pautado pelossesidesenvolvidos e ndo ha ainda consenso
cientifico sobre as melhores estratégias de lidamca questéo, de forma que ndo é possivel neste
momento o estabelecimento de limites para a preaafegstas substancias no meio ambiente.

Art. 148°. O érgédo ambiental competente podera solictiadiante motivacatecnica outros
ensaios e andlises néo listados nesta Resolucéo.

Paragrafo unico. Em funcdo das caracteristicaxc#gaes da bacia de esgotamento
sanitario e dos efluentes recebidos, as UGLs poden@&diante fundamentacéo técnica,
requerer, junto ao 6rgdo ambiental competenteedsgpalteracao de frequénaa alteracéo
da lista de substancias a serem analisadas-resli®ledo de esgote-euprodute-derivado.
J87: Alteracdo com o objetivo de melhorar a clarezdo texto.

Art. 23—8-1015. Os resultados dos monitoramentda caracterizacao dos lotes de lodo de
esgoto sanitario e de controle operacional dosegsms de reducédo de patogerpreyistos
nesta Resolugéo poderdo a qualquer momento, siéadasgipelo 6rgdo ambiental.
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J88: Alteracdo para atender aos novos controles edtelecidos na presente proposta.

Da Frequéncia de Monitoramentoe de CaracterizacaaleelLote de Lodo de Esgote-eu
Produto-Derivado Sanitario a ser Destinado para Uso Benéfico em Selo

J89: Ver J60.

Art. 20 162 O monitoramente-das-caracteristicas do lodo getesuproduto-derivade ser
destinado para uso benéfico em solos, quanto #vear de qualidade determinados nesta
Resolucdodevera ser de acordo com a Tabela 7 e quanto adsnetros de controle
operacional dos processos de reducdo de patogetmseslucédo de atratividade de vetores,
devera ser implementado de acordo com os critéedsequéncia definidos-ra—Fabeland
plano de gerenciamento da UGL e aprovados pelmd@ugibiental competente, considerando
as caracteristicas especificas da UGL.

Tabela7-%. Frequéncia de monitoramente variaveis de qualidade de lodo de esgoto aestinddo
para uso benéfico em solos em fun¢éo da quantakattelo de esgoto beneficiado na UGL, em termos
de solidos totais (t afdST), sem quantificar a adicdo de outros materiais.

Quantidade de lodo de esgete-eu-produtp
derivadoa serdestinado para-—aplicagde na Frequéncia de monitoramentezes
agricultura-em-toneladas/ano{base-sasa) por ano)
benéfico em solos (t ar®ST),
Andak-preferencialmente-anterior ao
Até-60 periodo-de-maior-demandapelelodo
de-esgoto-ou-produte-derivado
Semestralpreferencialmente-anterior
Be-60-a-240 aos-periodos-de-maior-demanda-pelp
lodo de esgoto ou produto derivado
Be-240-a-1500 Até 500 FrimestralUma
De-1.500 a 15.000 Bimestral Duas
Acima 15.000 MensalTrés

J90: A Resolucdo Conama deve possuir diretrizes ggs minimas, as quais devem ter

embasamento técnico e cientifico. Quanto a frequéacde monitoramento das variaveis
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de qualidade do lodo de esgoto, as ETEs ou UGLs kenor porte tem maior potencial de
sofrer variacbes nas caracteristicas relacionadasoapotencial agronémico e metais
pesados do lodo de esgoto do que as de grande poAenova proposta de frequéncia de
monitoramento com base no porte de ETEs e/ou UGLsadotando-se o critério de
populacdo atendida: até 10.000 habitantes, de 100@& 100.000 e acima de 100.000
habitantes). O monitoramento deve garantir principdmente que as amostras sejam
representativas, e a determinacdo de sua frequéncidependera principalmente dos
processos adotados nas UGLs, portanto vai ser esffmo para cada situacédo, cabendo
entdo ao 6rgdo ambiental estadual defini-lo. Ressalse ainda que os resultados de
elementos quimicos toxicos e de parametros agron@uos tém também a funcdo de
fornecer dados para o calculo de taxa ou dose del@pcéo. E no caso dos parametros
agrondmicos, de necessidade de adubacdo complementas cultivos agricolas (essa
funcdo da caracterizacdo € fundamental para que ogegdnomo ndo recomende doses
inadequadas que possam causar problemas nos cult®)yjo Também €é necessario que a
UGL realize monitoramentos adicionais no lodo de gsto sanitario quando da ocorréncia
de alteracbes nos parametros de controle operacidnao processo de reducédo de
patégenos e de alteracdes significativas das camdsticas do esgoto afluente a ETE
produtora do referido lodo.

Paragrafo unicoCaso os valores paralementos quimicos toxicosubstaneias
potencialmente-téxicas alcancem 80% dos limiteabestcidos—per-estaestaResolucéo-a

A 7

equéncia-de-monitoramento-devera-seraumentadanostragens deverdo ser realizadas em
intervalos menoresegundo-parametrasitériosdefinidos pelo 6rgdo ambiental competente,
e a UGL devera implementar medidas adequadas ¢dugao desses valores.
J91: Adequacao necessaria devido ao novo contexsiabelecido pela proposta e para que

a UGL adote medidas, visando a reducéo de valores.

J92: Tema tratado no § 2°. do Art. 16°.
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J94: Tema tratado no Art. 12°.

Art. 17. O processo de formacao de lotes em uma d&lera ser informado no Plano de
Gerenciamento de UGL, o qual devera descrever odoéle amostragem para obtengéo de
amostras representativas, a frequéncia de moniemtane a forma de registro dos parametros
de controle operacional dos processos de reducpatdgenos e de reducao de atratividade de
vetores.

§ 1°. A caracterizagdo do lote de lodo de esgstr destinado para uso benéfmm,
solos, quanto as variaveis de qualidade determinaekta Resolucdo, devera ser realizada num
prazo maximo de trés meses anterior a destinagéoegcecao da caracterizagg&xcherichia
coli, cujo prazo maximo devera ser de dez dias ant&d@stinacao.

8 2°. A UGL devera realizar caracterizacoes adasmo lote de lodo de esgoto
sanitario quando da ocorréncia de alteracdes ncampe#os de controle operacional do
processo de reducdo de patdgenos e de alteragdégcativas das caracteristicas do esgoto
afluente a ETE produtora do referido lodo.

J95: Inclusédo necessaria para diferenciar os procadentos de monitoramento de lodo de
esgoto (destinacdo de forma continua) dos procedintes de caracterizacao de lote de lodo
de esgoto (destinagédo por lote). Ver definicdes VIIXVII e Art. 4°. A caracterizagcéo
diferenciada paraE. coli é devido a possibilidade de recrescimento de bagss, a qual é
bem documentada na literatura. No entanto, esse mscimento depende de varios
fatores, tais como o grau de estabilizacao, teor denidade, disponibilidade de nutrientes
e tipo de tratamento do lodo. Dessa forma, o poteiat de recrescimento nao é igual em
lodos de diferentes processos de tratamento, senglee em processos de tratamento mais
"agressivos” 0 recrescimento € pouco provavel. O ceescimento, em geral, € um

fenbmeno temporario e de curta duracdo, pode ser bsco, mas € seguido de decaimento
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também brusco e rapido. Dessa forma, é provavel quee ndo houve recrescimento até os

10 dias, provavelmente ndo havera mais.

Art. 18. As coletas de amostras e as analisesd#adrais do lodo de esgoto sanitario e solo,
previstas nesta Resolugédo, devem ser realizadaacdelo com normas nacionais ou
internacionais mais recentes, publicadas por etegltais como: Embrapa (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria), American Public Heakbo&iation (APHA), American Water
Works Association (AWWA), Water Environment Federat (WEF), United States
Environmental Protection Agency (USEPA); sob resadiiidade de profissional legalmente
habilitado.

Art. 19. As analises de qualidade do lodo de esgatutario e de solo, previstas nesta
Resolucao, serdo realizadas pela UGL, podendatiizado laboratdrio préprio, conveniado
ou subcontratado, desde que se comprove a exestdaaim sistema de gestdo, como o das
normas ABNT NBR ISO 9001:2015 ou NBR ISO/IEC 17@28:7.

Paragrafo unico. Os laboratorios deverédo utilizanedodologia analitica disponivel
para cada substancia e estruturar-se para aten@erelisposto nesta Resolugédo, bem como
adotar procedimentos de controle de qualidade tmaalhecessarios ao atendimento das
condicdes exigiveis.

J96: O Anexo Il - critérios para as analises de lanlde esgoto ou produto derivado e solo
e apresentacdo dos resultados foi retirado, pois 0dé aconselhavel a descricdo de
metodologias em um documento normativo, uma vez qu&s metodologias de

determinacao laboratorial evoluem ao logo do tempdessa forma, faz-se necesséria a

inclusdo dos Arts. 18° e 19°.
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Secéo IV
Das-Culturas-Aptas-a-Reeeberemas Restricdes de Usos d@do de Esgoto-eu-Preduto
Berivade Sanitario em Solos
J97: A secao nao se refere somente as culturas aptemas também a restricdes de uso e de

acesso a areas de aplicacao de lodo, portanto € essaria a alteracao do titulo da secéo.

culturas-cuja-parte-comestivel-entre-em-contato@amo.O lodo de esgoto Classe A podera
ser aplicado em solos para os usos listados ndarédpebservadas as respectivas restricoes.

Tabela 8. Usos permitidos e respectivas restrigaes aplicacdo de lodo de esgoto Classe A.
Uso Restricdo

Cultivo de alimentos consumidos crus g, , P
: . N&o colher antes de 2 meses apoés a ultima
cuja parte comestivel tenha contato com

aplicacao de lodo.
0 solo

Sem pastejo por 1 més apos a ultima aplicagao
de lodo.

Forrageiras sem colheita por 1 més apos a
Gltima aplicac¢do de lodo.

Pastagens

Solos de locais com alto potencial de
exposicdo publica, como, por exemplo} Acesso restrito por quatro meses apoés a ultjma

jardins, parques e campos de pratica deaplicacéo de lodo.
esportes.

restricdo no que se refere ao tempo entre a agbodg lodo de esgoto sanitario Classe A e o
cultivo ou colheita nas seguintes situagdes:

| - Cultivo de produtos alimenticios que ndo témtato com o solo;

Il - Cultivo de produtos alimenticios que ndo séanstimidos crus;

[l - Cultivo de produtos ndo alimenticios.

altima-aplicacdolNao ha restricdo no que se refere ao tempo serscaaesea de aplicacao de
lodo de esgoto sanitario Classe A.
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J98: Magalhaes (2012) em andlise critica da ResoficgConama 375/2006 na perspectiva
da metodologia de avaliacdo quantitativa de risco itrobioldgico, sugere que dispositivos
da Resolucdo merecem revisao, por fragilidade emrteos de fundamentacao e, ou excesso
de rigor. O autor mostra que a Resolucéo € extremagnte cautelosa em relacéo ao cultivo
com lodo Classe A, de produtos alimenticios, cujaape comestivel entre em contato com
0 solo, pois experimentos de campo demonstraram t#ncia de contaminagao baixa de
hortalicas cultivadas com lodo, mesmo da Classe Bs estudos de avaliacdo de risco
indicaram também que, em geral, os riscos aos comsigores de hortalicas consumidas
cruas adubadas com biossolidos, mesmo Classe B, 18a0 elevados.

Em diversos paises, a exemplo dos EUA, o biosséli@tasse A pode ser utilizado sem
quaisquer restricbes, da mesma forma que qualquerutro fertilizante ou produto de
correcao de solo, incluindo a aplicacdo em gramadegardins residenciais.

De acordo com a abordagem da dupla barreira de pretéo (VER J78), restricoes de uso
devem promover protecdo adicional quando o tratamen por si s6 ndo € uma medida
suficiente para remover “completamente” o0s organisms patogénicos. Essa é
precisamente a légica da Norma 503 para biossolid@$asse A, pois ndo existem restricoes
para o uso dessa categoria, que é considerada “livde patdgenos”. Isso poderia ser visto
como um classico exemplo da tdo chamada abordagera ttisco nulo” encontrada em
algumas normas de reuso de 4guas residuarias, comas Guidelines for Wastewater Use
da USEPA (BLUMENTHAL et al.,, 2000; USEPA, 2004). Asim, ha precedentes e
argumentos técnicos e cientificos para nao se prapguaisquer restricdes ao uso de lodo
Classe A. Entretanto, em nome do principio da preecgédo e reconhecendo que a percepgao
de risco associado ao consumo de produtos ingeridogis seja algo presente em meio ao
publico em geral, optou-se por propor a imposicdoalum periodo de dois meses entre a
altima aplicacéo de lodo e colheita de alimentos seumidos crus cuja parte comestivel
tenha contato com o solo (Tabela 8). Esse prazo @rbém baseado nos estudos de
Magalh&es (2012), que conclui que “os estudos dealim¢éo de risco sugerem que, mesmo
com um intervalo de dois meses entre a aplicacao dmssolido e o cultivo das hortalicas,
0s niveis de risco tidos como toleraveis seriam atidos com consideravel margem de
seguranca, mesmo com aplicacdo de biossélido ClaBseu de pior qualidade.”

Também como medida de precaucdo se propds um intate de tempo de um més entre a
ultima aplicacéo de lodo e o pastejo e a colheitadorrageiras e pastagens (Tabela 8). Tal
proposicao teve como fundamento o trabalho de Dig2012) — Avaliacdo Quantitativa de

Risco Microbioldgico como subsidio para a formulagéd de diretrizes de qualidade de
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aguas residuarias para irrigacdo e forrageiras: estdo de sanidade animal (tese de
doutorado), cabendo aqui os seguintes destaques:s‘@endrios de exposicdo foram
baseados no Pastoreio Racional de Voison no qualasmais alternam diariamente entre
piquetes irrigados com aguas residuarias, mantendotervalo de 14 dias entre a irrigacéo
e 0 pastoreio. Foi considerado que os animais foraaimentados exclusivamente a pasto,
durante 365 dias. (...) Os resultados sugerem queudlizacdo de aguas residudrias com
104-105 E.coli/100 mL nao representa excesso decdsde infeccdo ou doenca para
bovinocultura(..) Com a utilizacdo de aguas residuéas com 103-104 E.coli/100 mL os
riscos foram ainda menores (...) conclui-se que qwequalidade preconizada pela OMS
para irrigacdo de pastos e forrageiras (104 E.coliDO mL), embora tenha sido fixada
visando a protecdo da saude dos trabalhadores € seg para garantir a sanidade dos
animais que consomem tais plantacdes”. Infere-seppanto, que a aplicacdo de lodo
Classe A e a observacao de intervalo de 30 dias giem nivel similar de protecao a saude,
tanto dos animais, quanto dos trabalhadores ruraisicrescente-se que na Norma 503 n&o
ha qualquer restricdo neste sentido para lodo clas®A e que 30 dias € o intervalo de tempo
entre aplicacao de lodo e o pastejo / colheita derfageiras e pastagens para lodo Classe
B. No Reino Unido o intervalo é de 3 semanas, tanfiara lodo Classe A quanto para
Classe B.

Por fim, sugere-se uma restricdo de quatro meses deesso a areas com aplicagédo de lodo
em solos de locais com alto potencial de exposigéblica, como, por exemplo, jardins,
parques e campos de pratica de esportes. Esta € maima proposicdo em nome do
principio da precaucdo ja que nao encontramos estod que apoiassem propostas mais
bem fundamentadas. Foi assumido aqui 0 mesmo pratquatro meses) adotado para a
protecao da saude ocupacional (trabalhadores comesfado nivel de exposi¢ao) no caso de

cultivo com lodo Classe B.

ResolucdoO lodo de esgoto Classe B podera ser aplicado &s para 0os usos listados na

Tabela 9, observadas as respectivas restricoes.

Tabela 9. Usos permitidos e respectivas restrigaes aplicacdo de lodo de esgoto Classe B.

Uso Restricao
Cultivo de alimentos ndo consumidos | Nao colher antes de quatro meses apos a
Crus. altima aplicacéao de lodo.
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Sem pastejo por 2 meses apos a ultima
aplicacao.

Pastagens plicaca :
Forrageiras sem colheita em quatro meses
apos a ultima aplicacao.

Arvores frutiferas Aplicacdo deve ser realizadasagp colheita.

§ 1°. E proibida a utilizacdo de lodo de esgotitéan Classe B no cultivo de produtos
alimenticios consumidos crus.
8 2°. Nao ha restricdo no que se refere ao tempasesso a area de aplicacao de lodo

de esgoto sanitario Classe B em florestas planteslagperacao de solos e de areas degradadas.

J99: Como discutido anteriormente (VER J78), as réscoes para o uso de lodo Classe B
sao impostas com vistas a reducao adicional de pgenos por processos de decaimento
natural, objetivando, assim, o0 mesmo nivel de prog@o alcancado no caso de biossélidos
Classe A. De acordo com Bastos et al (2013), astriedes a utilizagdo de lodo Classe B
estabelecidas na Norma 503 foram desenvolvidas lem em consideracdo a
sobrevivéncia dos patdégenos no solo, a qual podeigaem faixas tdo amplas quanto dias
e meses, dependendo do tipo de patdgeno, da concag#o inicial dos patdgenos, da taxa
e do método de aplicagdo do biossolido e das coriidig climaticas. Por esse motivo, a
USEPA baseou suas restricdes em “patdégenos-refer@aice em condi¢cdes de exposicdo
tidas como representativas e conservadoras 0 suBate para permitir o uso dos
biossolidos em qualquer regido dos EUA e nos maianados tipos de aplicacdo (NRC,
2002). Ainda segundo esses autores, “as condicO@sa&ticas brasileiras sdo, comparadas
as dos EUA e do Reino Unido, em tese e em geral,mog favoraveis a sobrevivéncia de
patégenos, mas, ainda assim, a Resolucdo Conama/2086 estabelece critérios muito
mais restritivos, ao ponto de proibir a aplicacéo m culturas alimenticias e pastagens”.
Nos ja referidos estudo de Bastos et al (2009) e Hadhdes (2012) (Analise critica da
Resolucdo Conama 375/2006 — dissertacédo de mestrade autores demonstram que o
consumo de hortalicas ndo se apresenta como 0 cedpade risco mais preocupante
associado ao uso agricola de biossélidos e que, tpato, as restricbes impostas pela
Resolucdo Conama 375/2006 para essa pratica agrec@lejam excessivamente rigorosas.
Objetivamente, os estudos de avaliacdo de riscoMiagalhdes (2012) sugerem que, mesmo
com um intervalo de dois meses entre a aplicacdo dmssolido e o cultivo das hortalicas,
0s niveis de risco tidos como toleraveis seriam agidos com consideravel margem de

seguranca, mesmo com aplicacéo de biossolido ClaBséNao obstante, mais uma vez, em
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nome do principio da precaucédo e da percepg¢do ecwsporventura prevalente no seio do
publico, optou-se por manter a proibicdo do uso déodo Classe B para o cultivo de
alimentos consumidos crus.

Por outro lado, os estudos acima referidos apontaue 0s riscos mais evidentes sédo 0s
riscCos ocupacionais, mais especificamente, de trdbadores envolvidos na aplicagéo do
lodo e em atividade de cultivo. As estimativas desco ocupacional referentes ao cenario
de atividades de manejo agricola durante o cultiveevelaram que medidas tais como a
incorporacao do biossélido no solo e, principalmert a observacgao de intervalos entre a
aplicacdo do biossélido e o cultivo, cumprem impoante papel de barreiras de protecao.
Essa é, portanto, a fundamentacdo para a propostaedntervalo de quatro meses entre a
altima aplicacédo de lodo e cultivo alimentos ndo osumidos crus e de produtos nao
alimenticios (Tabela 9), a qual tem como alvo a ptecdo da saude dos trabalhadores. Os
estudos de avaliagédo de risco de Magalhdes (20l&Jicaram que, com a observacgéo de
um intervalo de quatro a seis meses entre a aplicg de biossoélidos e o cultivo, o risco
ocupacional pode, em geral, ser mantido em niveissumidos como toleraveis, com
margem de seguranca, mesmo com aplicacéo de biogddIClasse B. Isso é 0 que sustenta
também a proposi¢cao dos mesmos quatro meses pareaheita de forrageiras (Tabela 9),
Sobre o prazo proposto de dois meses sem pastej@sja Ultima aplicacdo de lodo, trata-
se simplesmente de uma margem de seguranca (o dojeplicada sobre o critério adotado
para lodo Classe A. Por fim, ndo se viu necessidade impor restricdes a aplicacdo de
lodo Classe B em casos de baixa exposicdo de trditzalores e de pubico, como, por
exemplo, em florestas plantadas, recuperacéo de g@sle de areas degradadas (8 2° artigo
21 e § 1° artigo 22), mas proibir o0 uso em solos bxais com alto potencial de exposi¢cao
publica (artigo 22).

Note-se que as restricbes aqui sugeridas de fatmetituem margem extra de seguranca,
ja que, de acordo, com o inciso VI do artigo 32 daresente proposta, a aplicacédo de lodo
de esgoto classe B devera ser feita, obrigatoriantensem contato humano direto, com uso
de tratores ou outros implementos agricolas, com auincorporacdo logo apds sua

disposicéo sobre o solo.

no-art—15-e-ne-incise-X-do-art—18-destaReswiE proibida a aplicacdo de lodo de esgoto
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sanitario Classe B em solos de locais com altong@kde exposicao publica, como, por
exemplo, jardins, parques e campos de praticapuetes.

8 1°. Nao ha restricdo a de aplicacdo de lodo gl@@sanitario Classe B em solos de
locais com baixo potencial de exposicdo publicayaopor exemplo, jardins e canteiros de
rodovias
J100: Necessidade de inclusdo do Artigo, pois edg@ de uso ndo era abordado pela
Resolucdo Conama 375/2006.

Art. 23. Fica autorizado o uso de lodo de esgobit&do de qualquer classe e em quaisquer
culturas, para fins de pesquisa, bem como uso ks gara o cultivo de cortinas verdes, jardins
e gramados em areas de ETEs ou UGLs, desde queaarop preceitos de seguranca desta
norma e demais legislacdes aplicaveis.

J101: Necessidade de inclusao do Artigo, pois estipss de uso ndo eram abordados pela
Resolucdo Conama 375/2006.

Secao V

Das Restricoes Locacionais e da Aptiddo do Solo daseas de Aplicacéo

Art. 3524.Nao sera permitida a aplicacdo de lodo de esgoprasuto-derivadsanitario

| - em unidades de conservac&o, com excegdo de Aréastadgdo Ambiental - APA do uso
de lodo Classe Al, quando autorizado pelo érgaaeantath competente

J102: As unidade de protecao integral como Parquégacionais ou Estacfes Ecoldgicas, a
principio ndo terdo demanda por lodo, o que € espado, contudo muitos destas unidades
podem ter sido criadas em extensdes de areas presafas, mas com alguns sitios
degradados, como exemplos no Distrito Federal, ond@tigas cascalheiras, localizadas no
Parque Nacional de Brasilia (PNB) e na Estacdo Hégica do Jardim Botanico de Brasilia
(EEJBB), séo recuperadas como lodo de esgoto. Howpearecer do ICMBIO possibilitando

a recuperacdo com lodo, somente quando atendendo pedroes de qualidade de Classe
A. Existem muitas modalidades de unidades de consacdo, além de APA, que poderiam
receber lodo, como por exemplo Florestas Nacionaispmo € também o caso de antigas
extensdes de plantios de eucalipto e pinus que faratransformadas em FLONA no

Distrito Federal pelo ICMBIO.
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Il - em Area de Preservacdo Permanente-APP;

Il - em Areas de Protecdo aos Mananciais - APMEnidias por legislacdes estaduais e
municipais,com excec¢ao se utilizar lodo Classe Al, a umantiggdninima de 2000 m de raio
a montante do ponto de captacdo de agua paracibastéo publico;

J103: As Areas de Protecdo de Mananciais sdo criaglaconforme o estado, por diversos
instrumentos juridicos, e possuem dimensdes variagaenglobando toda a bacia de
drenagem a montante dos pontos de captacdo de agudizadas no abastecimento publico
ou apenas trechos destas bacias. Outras unidades denservagdo podem sobrepor as
APMs. Como politica publica podem ser criadas comonidades de conservagao ou como
zonas de ordenamento territorial dentro dos Planoge Ordenamento das cidades, mas
também como unidades de gerenciamento de recursoglhicos. Varias das APMs podem
ter zonas totalmente preservadas em parte de suaseas, mas também areas urbanas a
serem contidas e &reas rurais a terem suas atividasl manejadas em favor da producéo,
conservacao e producdo de agua, como um servico aeriial.

A premissa de utilizacdo do lodo de esgoto € apratze e dar destino de forma adequada
a protecdo do meio ambiente e da saude da populagaaima importante fonte de matéria
organica e de nutrientes para as plantas. A aplicag do lodo no solo pode trazer grandes
beneficios a agricultura, silvicultura e recuperacé de areas degradadas, desde que o lodo
seja usado dentro dos critérios de seguranca predaados. Contribui inclusive para
consolidacdo de uma agricultura sustentavel, propiando que areas rurais ndo sejam
loteadas e/ou transformadas em &reas urbanas, estsisn podem ser prejudiciais para
bacias de mananciais, pois além de impermeabilizas solos, os centros urbanos podem
provocar problemas conhecidos aos recursos hidricaglacionados as aguas pluviais,
residuos solidos, dentre outros.

O lodo de esgoto pode ser utilizado de forma segue meio ambiente, sendo assim as
APMs nao terdo seu principal objetivo comprometidgor atividades rurais que utilizem
lodo e que realizem o0 manejo do solo e da agua @erha adequada. As APMs contudo sao
criadas para gque se tenha politicas publicas sobextensdes de territorios com um grau
de cuidado maior aqueles outros recursos hidricos jtambém protegidos ou abrangidos
pelas legislacbes ambientais, de recurso hidrico ale ordenamento territorial. Sendo
assim para APMs se propf6e um cuidado extra a ja peenizada na proposta de uso e
manejo do lodo de esgoto, que se retrata pela pragho de uso de lodo em APMs em uma

distancia de até 2000 metros em raios do ponto deptacdo de agua definidora da APM e
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para elevar ainda o grau de seguranca utilizar apeas lodo classificado como Al, que por

si sO ja possui os melhores requisitos de segurarggabiental e de saude.

J104: Nesses casos seria necessario um complexadsstpara delimitar a Zona de
Transporte. As restricoes e exigéncias de qualidad® lodo e de taxa de aplicagcdo néo o
tornam um material de risco para essas areas. O ge seria no caso de acidente no

transporte do material e ndo da sua aplicacéo.

IV - num raio minimo de 100 m de pocos rasos e éasids, podendo este limite ser ampliado
para garantir que ndo ocorram incomodos a vizirdgang

V} - numa distancia minima de 15 (quinze) metrosvides de dominio publico e drenos
interceptadores e divisores de aguas superficeajasinte e de trincheiras drenantes de aguas

subterraneas e superficiais;

J105: Estes itens ndo devem fazer parte do texto dasolucdo, pois dizem respeito a

responsabilidade do profissional que ira recomendaa aplicacdo de lodo de esgoto e para
isso devera recolher ART. Nem mesmo as legislac@edbre o uso sustentavel e conservacao
de solos agricolas (Dolabella, 2014) estabelecentérios técnicos que devam ser seguidos
no uso do solo agricola e sim remetem a um respomsétécnico. Além disso, podera ser
necessario ao responsavel técnico pela area, noads recuperacao de areas degradadas,
recomendar a aplicagdo em solos rasos de cascalbsidesativadas e em outros casos 0
limite de 1,5 m de profundidade do aquifero pode seinsuficiente. Em relagdo a
declividade do solo, o item € de dificil interpretgdo, pois em alguns casos se adotadas

medidas de conservacao de solo como terraceamentevas de nivel, em areas com mais
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de 10%, que realizam plantio direto, seria possiva ndo incorporacdo. Todos esses fatores
dependem da avaliacdo do técnico responsavel peEcomendacéo conforme definido no
Art 25°.

Dolabella, R. H. C. Legislacdo brasileira e progras do governo federal para o uso

sustentavel e a conservacao de solos agricolas.&amos Deputados: Brasilia, 2014.

X VI - em areas definidas como ndo adequadas por deni@ivada dos 6rgdos ambientais e
de agricultura competentes.

§ 1°. O lodo de esgotmnitarioeuprodute-derivado poder@ser utilizado na zona de
amortecimento de unidades de conservacdo, desdsegpra respeitados as restricbes e 0s
cuidados de aplicacdo previstos nesta Resolucéo cbeno restrices previstas no Plano de
Manejo, mediante prévia autorizacdo do orgao respah pela administracdo da unidade de
conservagao.

8 2°. No caso da identificacdo de qualquer efalteeeso decorrente da aplicacao de
lodos de esgoteu-produte-derivadeanitariorealizada em conformidade com esta Resolucéo e
com vistas a proteggiioda saude humanade ambiente, as autoridades competentes deverao
estabelecer, imediatamente apds a mencionadafidegdio, requisitos complementares aos
padrdes e critérios insertos nesta Resolugéo.

J106: AlteracBes necessarias em virtude do novo d¢erto da Resolucao.
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Secéo VI
Da Projete-Agronbémico Recomendacdes Técnicas e dasndi¢cdes de Us®enéefico de

Lodo de Esgoto Sanitario em Solos

J107: Segundo CREA-ES toda obra ou servico na arggronémica ou Florestal, devera
possuir 0 registro e respectivo pagamento da Anotag de Responsabilidade Técnica -
ART, de responsabilidade do profissional. Sendo ques projetos e demais trabalhos
profissionais sao direitos autorais do profissionak os clientes s6 poderao utiliza-los para
os locais indicados, salvo expressatipulacdo em contrario.

Para cultivos agricolas o usual é que o responsavétnico elabore uma_recomendacao

7

agronémica, que é 0 servigo técnico com objetivo deéentificar a potencialidade,
deficiéncia e desequilibrio do solo ou nutricionadlos vegetais ou animais e a formulacéo
de uma recomendacéao técnica corretiva. Inclui as cemendacdes técnicas baseadas na
analise de solo e nas condicbes de manejo e ecomasida area, cabe ao produtor rural,
quando de acordo, a implantagdo das mesmas em suajriedade.

J& os projetos sdo necessérios, em funcdo da complade do assunto ou da prépria

natureza do empreendimento, como é o caso da recupedo de areas degradadas.
SOCIEDADE ESPIRITOSSANTENSE DE ENGENHEIROS AGRONOMSAEFES/CREA-ES (Vitéria-
ES). Tabela de Servicos e Honorérios Profissionais Campo da Engenharia Agrondmica para o Estado do
Espirito Santo. Vitoria, ES 2012, 56p.

Art. 16 25. Todoa -aphlieacadaiso benéficale lodo de esgoteanitarioeprodutos-derivados em
solosagricelas deve ser obrigatoriamente condicienad&laboracdo de-unecomendacéao
técnica ou derojeto-agrerbmico para as areas de aplicagdopeneiroteiro-constante-do

Anexe-VH-destaReseluedo, firmado por profissiot@vidamente habilitado, que atenda aos
critérios e procedimentos ora estabelecigse contenha praticas de conservacao de solo e da

agua
§ 1°. A recomendacdo técnica ou projeto deverésmgcifico para cada area onde o
lodo de esgoto sanitario sera aplicado, conterfdonraces sobre:
a) a origem e caracteristicas do lodo de esgofitasan
b) a identificacado, localizacdo e caracteristiGaarga de aplicacao;
C) a que uso o material sera destinado;
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d) a dose e forma de aplicagao

e) praticas de protecéo e conservacao do sol@gutaa serem adotadas;

f) as exigéncias legais, incluindo as restricdesuidados no uso e manuseio do lodo;

g) identificacdo e assinatura do responsavel tégreta recomendacao técnica ou projeto e do
produtor e/ou proprietario da area.

§ 2° O 6rgdo ambiental competente estabeleceraregmiamento préprio, as
diretrizes onde o uso do lodo de esgoto em salasifivinculado a elaboracédo de recomendacao
técnica ou de projeto de aplicacdo, com base padgpuso benéfico e na massa de lodo a ser
aplicado por hectare de area.

J108: Ver J107. E necessario estabelecer um conteichinimo a ser apresentado nas

recomendacdes ou projetos técnicos de uso benéfilmlodo em solos. Ver J63:

mesmosao responsavel pela elaboracdo da recomendacacaté@endo projeto, documento

devidamente assinado pelo responsavel técnico dadd@endo informacdes sobre:

a) a origem e caracteristicas do lodo de esgotmedendo os dados de caracterizacao
agrondmica, microbiolégica e de poluentes quimidesacordo com o definido na presente
Resolucéao;

b) o processo adotado para reducéo de patogeregetales, e

c) orientacdes quanto as restricoes legais pasa da lodo de esgoto sanitario em solos.
J109: O profissional técnico responsavel necessitater acesso a esses
documentos/informagfes para elaborar o projeto ouacomendacgéo técnica, de acordo
com o estabelecido pela presente proposta.
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Secao VI
Da Determinacéo da Dose e Taxa déplicagdo de Lodo de Esgoto Sanitario em Solos
J110: Em funcéo das diferencas entre os dois contos, € necessario o uso dos termos dose

e taxa no titulo da secéo.

Art. 327°. A determinagdo da dose de aplicagdo do lodo decesgaitario, em toneladas de

sélidos totais por hectarera'de ST), para uso benéfico, em solos, com exce¢ado deagpld

em areas degradadas (Art. 280evera serealizad adotadoparaa-taxa-de-aplicacdo-maxima

em-base-secagdotando-se menor valor calculado, de acordo com os segorterios:

para lodo de esgoto Classe 1 eClasse 2, a dcmeildagamao devera exceder 0 quociente
entre a quantidade de nitrogénio recomendada patdtura-{em—kglhalNre, em kg ha),
segundo a recomendacé&o agronomica oficial do E,%animor de nltrogenlo dlsponl\(eld.sp,

em kg tY) no lodo de esgoteanitario: ) ace

com-o-Anexo-HH-destaResolucdo;
Faxa-de-aplicacdo-(ttha)=N-recomendado-{(kghaisp-(kgit)
Dose de aplicacao (t hadde ST) = Nec (kg hal) / Naisp (kg t2)

Em que:
Naisp = (FM/100) x (NKj-NH) + 0,5 X [(NNHs) + (NO; + NO;)] ou
Naisp = (FM/100) x {Nt - (NHs+ NOz + NO»)} + 0,5 X [(NH3) + (NOs + NOy)]

Naisp: Nitrogénio disponivel no lodo de esgoto (Kp t

FM: fracdo de mineralizacdo do nitrogénio (%), selgua recomendacao de pesquisas realizadas no
Estado

NKj: Nitrogénio Kjeldahl (g kg);

NHa: Nitrogénio amoniacal (g K9

NOs + NO: Nitrogénio Nitrato e Nitrito (g kd) e

Nt: Nitrogénio total (g kg).

J111: Os fatores de mineralizacdo (FM) dependem dasaracteristicas especificas do lodo

a ser aplicado e das condi¢des edafoclimaticas dagrao onde séo aplicados. Portanto, sao

diferenciados para cada regiéo brasileira.




Classe 1 e Classe 2 tratado por processo alcaidose de aplicacdo ndo devera exceder o
quociente entre a necessidade de corre¢do de agideito da area na qual o lodo sera aplicado
e o poder relativo de neutralizacao total ou po@eneutralizacdo do lodo de esgoto:

Dose de aplicacao (t tdde ST) = [(NC x 100)] /PN ou PRNT
Em que:
NC: necessidade de correcéo de acidez de solojaddcsegundo a recomendacdo agrondémica oficial
do Estado
PN: poder de neutraliza¢éo do lodo de esgoto
PRNT: Poder relativo de neutralizag&o total do I[dd@sgoto

J112: Em relac&o a correcdo de acidez de solo, ateedeve ser especifico para lodos que
passaram por processo de alcalinizacdo. E elevaddempo para execucéo do ensaio de
incubacdo e pesquisas demonstram que os meétodos & e SMP sdo seguros para

recomendacéao de lodos higienizados com cal. Pordsé recomendavel adotar os métodos
usualmente empregados no Brasil, que sédo de rapidealizacdo, como os métodos do V%

e do pH referéncia (SMP) para pHi2o 5,5 de neutralizagéo do Al e suprimento de Ca+Mg,

para recomendacdo agrondémica de lodos alcalinos.

substancias-inorganicas-pela-aplicacdo-do |odo
de esgoto ou produto derivado (kg/ha)

Arsénio 30
Bario 265
Cadmio 4
Chumbo 41
Cobre 137
Cromo 154

ibdan 13
Niguel #4
Selénio 13
Zineo 445

[l — para lodo de esgoto Classe 2 a soma das diesaplicacéo realizadas no periodo de um
ano, nao devera exceder os limites de taxa anymildentes contidos na Tabela 3 e calculados
utilizando a seguinte formula:

Dose de aplicacdo (t hdde ST) = (Q/T) x 1000
Em que:
Q: taxa anual de poluentes (kg'tano?)
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T: teor de metal no lodo de esgoto (mg)kg
113: Ver Art. 9°.

Art. 28. A determinacdo da dose de aplicacdo do bl esgoto sanitério, em toneladas de
sélidos totais por hectare Ha' de ST), como condicionador de solos em areas degradadas,

devera ser realizada adotando-se o menor valarladls, de acordo com os seguintes critérios:

| — para lodo de esgoto Classe 1 e Classe 2, addomglicacdo ndo devera exceder o quociente
entre a dose a ser incorporada de matéria orgéacag hat de MO) a ser incorporada ao
solo (MQn), via aplicagédo do lodo de esgoto sanitario eoo de matéria organica no lodo
(MOiodo, €M kg t):

Dose de aplicacéo (t hdde ST) = MQOnc/ MOlodo

Em que:

MOinc - (MOf - MQ) X Vs X ds

MO; - teor de matéria organica no solo (dag)kg

MOs - teor de matéria organica final ou desejada pa@lo (dag kg). Esse valor deve ser limitado a
3% de MO no volume de solo da camada aravel;

Vs - volume de solo em 1 hectare, considerandofamididade de incorporacéo do lodo de esgoto ou
da camada aravel @n

ds - densidade do solo (g cn

Il — para lodo de esgoto Classe 1 e Classe 2 traggadprocesso alcalino, a dose de lodo de
esgoto sanitario devera obedecer ao estabelecidotnd7° item II.

[Il — para lodo de esgoto Classe 2, a dose deag@lacndo devera exceder os limites de dose
acumulada de poluentes, apresentada na Tabelal@uados utilizando a seguinte formula:
Dose de aplicacdo (t htdde ST) = (M/T) x 1000

Em que:
M - dose acumulada de poluente — Tabela 3 (Ky ha
T - teor de metal no lodo de esgoto sanitario (o) k

J114: No caso da recuperacao de areas degradadadinaitacao por N ndo se aplica e a
dose de aplicacdo deve ser com base na adicdo ddéma organica ao solo. Ver_ J111 a
J113.

Art. 29. No calculo da taxa ou dose de aplicac&esponsavel técnico também deve levar em

conta as demais necessidades nutricionais dogazi#m relacéo ao fornecimento de nutriente
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pelo lodo de esgoto e a quantidade disponivel hm sl modo a evitar contaminacdes
ambientais.

J115: Segundo a NRMMC (2004), na Australia, na mar@a dos casos, o fator limitante
que determina as taxas maximas de biossolidos ponidade de area seréo os nutrientes,
embora 0s quimicos contaminantes também possam sem fator limitante. Para os
biossolidos frescos, o nitrogénio sera geralmentenatriente limitante, mas os biossoélidos

envelhecidos sdo mais propensos a serem limitadadgfdsforo.
Natural Resource Management Ministerial Council (N\NRMC). Commonwealth of Australia, 2004.

Os biossadlidos podem conter concentracdes significeas de fosforo e nitrogénio. Embora
estes nutrientes estejam geralmente menos disporisrem biossoélidos em comparacao
com fertilizantes inorganicos, se aplicados a tereaem quantidades que excedam a
demanda agron6mica, podem resultar em poluicdo deggéas superficiais e / ou
subterraneas. Para minimizar esse risco, as taxa® @plicacdo de biossélidos devem ser
limitadas aos requisitos anuais de nutrientes da @ura (taxa agronémica). Para lodo
fresco, o nitrogénio € tipicamente o nutriente limiante, enquanto que para lodo
envelhecido, o potassio e o fésforo geralmente senam mais importantes.

Guidelines for environmental management biosolidatl application, EPA Victoria, april, 2004.

A disponibilidade para plantas do teor de fésforo pveniente de esgoto, no ano da
aplicacao, € de cerca de 50% e é independente dealjuer processo de tratamento ao
qual o lodo tenha sido submetido (Department of th&nvironment, Code of practice for

agriculture use of sewage sludge, United Kingdom).
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J116: Esse artigo trata da aplicacdo, portanto suabordagem nao deve ser realizada na

secdo sobre célculo de dose ou taxa de aplicacdote@a € abordado na&Secéo VIII Art.
32°.

Secao VI
Do Carregamento, Transporte e-Estecagemplicacao
J117: Deve ser evitada a estocagem fora da area &L, de modo a evitar riscos de
contamina¢gfes ambientais. Dessa forma, € mais adego estipular um prazo para
aplicacao do material, o qual deve ser suficienteapa 0s casos onde maiores quantidades

de lodo séo transportadas e aplicadas em uma area.

Art. 1930. A UGL-éresponsavelpeld procedimento de carregamento e transporte do ledo d
esgoto-eu—produto—derivadmnitario devendoad respeitar o disposto no Anexe- VIl desta
Resolucéao.

J118: Alteracao necesséaria devido a alteracdo da meracédo do anexo.
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iosO periodo de

aplicacdo e, quando houver, de incorporacdo norsodevera ultrapassar 60 dias, apos o
descarregamento do lodo de esgoto sanitario na poeando este periodo ser prorrogado,
desde que devidamente justificado com autorizagd@wgio ambiental competente. O local de
descarregamento do lodo deve atender aos segaiiéms:

| - a declividade da area-de-estecagem ndo podriperior a 5%; e

Il - a distancia minima do local-de-estocagem g, pm¢oOSs, minas e cursos d’agua,
canais, lagos e residéncias devera respeitar odspe-art—15a Secao \desta Resolucao.
J119: O periodo de 15 dias nao € suficiente paraetivamente transportar e aplicar lotes
de lodo de grandes UGLs em areas agricolas muitostintes. Além disso, varios fatores
contribuem para atrasar o0 processo, tais como chusga dificuldade de acesso as areas
agricolas, quebra de caminhdo, quebra de equipamerd de espalhamento, etc..

Paragrafo Unico—E-proibida-a-estocagem-diretansaiim-o-sol® descarregamento
de lodo de esgote-eu-preduto-derivado contendaddgulivres,para posterior aplicacao em
solo, devera ser feito sobre bacias contidas e aoragas para reduzir o risco de infiltracao
pontual,cuja identificacdo devera ser feita pela noemgecificdbrasieira vigente.

J120: Alteracao para dar maior clareza ao texto.

Art. 1832. Para 0 manuseio e a aplicacao do lodo de esgottirioe-seuspredutos-derivados,
a UGL ou o profissional responsavel pela recomendacéicgou pelo projeto de aplicagéo,
devera informar ao proprietario, arrendatario, ageres e transportadores as seguintes
exigéncias:

| - restrices de uso da area e do lodo de esgotitariceu-produte-derivado;

Il - limites da area de aplicacdo de lodo de esgatutario eu—produto—derivado
estabelecidosa recomendacéo técnica ma projeto-agrondmico;

lll - técnicas e praticas adequadas de consendgdolo e agua;

IV - ndo aplicar lodo de esgote-eu-preduto-derivagecondicBesanitario durante
periodos de ocorréncie chuvas;

V - evitaranao realizar aplicacdo+andal de lodo de esgeto-ouproduterahbyi
classe-AB na forma manual
J121: Estudos de avaliagcéo de risco realizados pBastos et al (2009) e Magalhdes (2012)

confirmaram que o cenario de aplicacdo manual semuglquer medida de protecdo ao
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trabalhador, mesmo de biossolidos Classe A, pode dato impor riscos elevados,
confirmando, portanto, que isso deve ser adequadame abordado na regulamentacéo.

VI - paraA aplicacao de lodo de esgote-eu-produto-derivado classe-B-fazetra
ser feita,obrigatoriamente-a-aplicacdo-mecanizadal) contato humano direem-sulees-ou
eoevas,com uso de tratores ou outros implementos agricoomssuaincorporacac-de-lede-de
esgoto-ou-produto-derivado logo apés-a-aplicag@mdisposicao sobre o solo;

VIl - orientartransportadores @s operadores quanto aos procedimentos de higiene
seguranca e ao uso de equipamentos de protec&auadi conforme legislacéo trabalhista
vigente
J122: Alteracao para dar maior clareza ao texto. gindo Bastos et al. (2009), os riscos
mais evidentes se referem a riscos ocupacionais aplicacdo de lodo classe B (risco do
trabalhador, principalmente decorrentes da ingestdode biossolidos em situacdo de
exposicdo intensa: aplicacdo manual e sem uso del®PJa no caso de lodo Classe A, a
protecdo se daria pelo préprio controle previsto imonitoramento dos parametros de

controle operacional dos processos de tratamento dodo - ou alternativamente pela

demonstracao de qualidade do lodo com < 1 ovo delimnto.

{eacao

J123: Esse item trata de um procedimento operaciohando deve estar contido em uma

resolucdo que apresenta diretrizes.

J124: Esses itens ja foram abordados na secdo IMjando essa se refere a restricdes de

uso.
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XH VIII - o proprietario ou arrendatéario deve notificaraigquer situagbes de

desconformidade-com-a-execucdo-do-projeto-agremdmiconducao do processoUGL ou

ao profissional responsavel pela recomendacaoctami projeto,que devera informar

imediatamenteaos 0rgaos competentes

J125: Alteracdo devido a necessidade de incluir tad as etapas do processo e ndo somente

a aplicacao do lodo na area.

Secao IX
Do Monitoramento das Areas de Aplicacdo do Lodo dEsgotoSanitario eu-Produte
Derivado

Art. 2133, A UGLcaracterizara 0 solo-agricolaue recebera o lodo de esgoto saniidenera
ser caracterlzade—pela—UGL antes-da—primeiraaplicacdo-detodo-de—esgoto—ou—produto

- NO que se refere a:

| - aes parametros de fertilidade solg

J126: A andlise de fertilidade de solo é necessapara realizagdo do projeto agronémico,
portanto deve ser realizada antes de toda a aplicag.

Il - teor desodio trocavel,

H—condutividade-elétrica condutividade elétrica no extrato da pasta tlgazio do solo em
regides que apresentem solos salinos, salino-s@icndicos, de acordo com EMBRAPA
(2006) e, para esses casos, 0 6rgdo ambientakkstald um limite acima do qual ndo ser&a
permitida a aplicacéo do lodo de esgoto sanitério

J127: A presenca de solos salinos, salino-sodicasddicos esta limitada a algumas regides
brasileiras. Segundo Ribeiro, Freire e Montenegro2003) os solos salinos, salino-sédicos
e sbdicos ocupam cerca de 160.000 km2 ou 2% do t&drio brasileiro. Os solos salinos e
sodicos ocorrem no Rio Grande do Sul, no Pantanal &fo-Grossense e,
predominantemente, na regido semiarida do Nordest®ereira (1983) estimou uma area
de 91.110 krd de solos afetados por sais no nordeste brasilei@onsidera-se também que
para o caso de se exigir a determinacdo de sodi@tdvel e condutividade elétrica de solo
em regifes de solos salinos deveria ser estabelecidn limite acima do qual ndo seria

permitida a aplicacéo do lodo de esgoto.
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PN - substancias-inorganicaementos quimicos toxicos, a cada aplicacéo, eque estes
forem considerados poluentes limitantes da taxaptieacédo do lodo sanitario no solo

competenteAs coletas de amostras e as analises das amdstsato devem ser realizadas de
acordo com as normas especificas, sob responsatglak profissional legalmente habilitado.
J128: Nao esta claro o objetivo do monitoramento inial de substancias inorganicas no
solo, uma vez que nao sdo estabelecidos limitessuo que ird receber lodo. A maioria
dos estados brasileiros ndo possuem valores oriedtaes de qualidade de solo. Considera-
se que a aplicacado de lotes que atendem aos limi@s substancias inorganicas esta
garantindo a ndo contaminag¢do quanto a esses parames, uma vez que nao se exige a

andlise de metais no solo no caso de aplicacdo déras formas de fertilizantes agricolas.

J130: Nao é necessario fazer andlise de fertilidadie solo a cada 3 anos e sim antes de
cada aplicacdo, como estabelece a técnica agronéajiecndependente do processo de

higienizacéo do lodo.

| lirni I | lisacao;

J131: Em relagdo ao monitoramento inicial de subst&ias inorganicas em solo, seria mais

adequado manter somente o texto deste paragrafogoal estabelece que o monitoramento
de substancias inorganicas no solo devera ser reado a cada aplicacdo, sempre que estas
substancias forem consideradas poluentes limitanteda taxa de aplicacdo. Este texto

deveria estar no item Il do Art. 33.
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J133: Nos casos em que o lodo apresente baixas @mracdes de substancias inorganicas
e o0 solo originalmente ndo apresente excesso des@hcias inorganicas, a quantidade de

5 aplicagbes pode nédo resultar em um impacto negabi ao solo e ao cultivo agricola.

J134: Ver J86. Além disso, a Tabela 2 do Anexo V dResolucdo Conama 375/06 determina
valores de concentracfes permitidos em solos agi@®e para os compostos organicos, 0s

quais sao iguais aos valores orientadores de prev@o para solo, estabelecidos pela
CETESB (2005), ndo sendo determinadas as concentda&s limites no solo para os POPs
(BRASIL, 2006). Considera-se que, 0 monitoramentoedsubstancias organicas no lodo de
esgoto deveria ser mais bem pesquisado, e dessamf@y 0 monitoramento destas
substéancias no solo agricola deveriam ser revistas Resolugdo Conama 460/13 (BRASIL,
2013) que altera a Resolucdo 420/09 estabelece uewzp até dezembro de 2014, para que
0S Orgaos ambientais dos estados e do Distrito Feale estabelecam VRQs para
substancias quimicas naturalmente presentes no sol® estado de Sao Paulo ja
determinou os VRQs (CETESB, 2014) e estados como s Gerais, Espirito Santo
(MELLO; ABRAHAO, 2013), Para, Rondbénia e Mato Gros® (ALLEONI;
FERNANDES; SANTOS, 2013) e Parand (MELO; SOUZA; BUEHLE, 2013) estdo em

diferentes etapas de estudo para definicdo dos VRQs

8 Fo 2° A—critério—do O Orgdo ambiental competente.—podem—ser—regueridos
estabelecera, em regulamento proprio, as direfpassnonitoramentos adicionais, incluindo-
se 0 monitoramento das aguas subterraneas oustis alidagua superficiaispm base no tipo

de uso benéfico e na massa de lodo aplicado ptarbate area.
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J135: Pela grande extensdo de determinadas areas pela quantidade de lodo aplicada
por hectare, o 6rgdo ambiental pode solicitar elermtos adicionais de controle, que
permitam avaliar possiveis impactos, quando se tema elevada utilizacdo do lodo.
Pequenos sitios de aplicacdo tem baixo potencial dietar lencol e outros recursos pela
propria escala e diluicdo de qualquer coisa que fajdo controle, contudo uma area grande
pode, caso haja algum acidente, como escoamentcgeas pluviais decorrentes de chuvas

intensas acima da média histérica, provocar contamacao efetiva, por exemplo.

Art. 2234, A aplicacdo de lodo de esgoete-euproduto-derivadagriculturaanitario em solos

deve ser interrompida nos locais em que foremigvadbs danos ambientais ou a saude publica.

J136: Adequacao do texto

Secéo X

Das Responsabilidades

Art. 23.35.Sao0 de responsabilidade do gerador e da UGL o garsaento-e-e-meniteramento
do-use-agricelaso benéfico em solao lodo de esgotsanitarioeu-produto-derivado.

§10 2 dos dos-monitoramentos-prey os nastaliR

momento, ser auditados pelo 6rgao ambiental.

J137: A questdo de fiscalizagéo pelo 6rgdo ambiehtatratada no Art. 15°. Adequacao do

texto, devido ao novo contexto da Resolucao.

§ 1°. A garantia de qualidade do produto até aegatao consumidor final, e dentro
do prazo de uso ou validade;

8 2° Orientar o consumidor final quanto a utilisgsroduto a partir de recomendacao
técnica ou projeto, em consonancia com os critéi@amanuseio, estocagem, aplicacao e prazo
de garantia.

J138: A entrega ao consumidor final, mesmo que peleenda, mas diretamente, esse
consumidor passa a partir de tomada a posse a ser@sponsavel pelo produto. Isso ndo
furta o produtor, a UGL, gerador ou estabelecimentode ser acionado caso ele tenha
entregue um produto de ma qualidade, e estara sujeia todas as leis que se relacionem,
seja o codigo do consumidor, civil, e até penal parime ambiental. Ou seja, ndo tem a

ver se € CONAMA ou MAPA, as responsabilidades séguais para todos 0s casos.
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§2 Art. 36.Quando comprovado o uso do lodo de esgeto-eujqaduttarioccom negligéncia,
imprudéncia;Hnpericia, ma-fé ou inobservancia dos critériosoeguimentos previstos nesta
Resolucao, a responsabilidade sera de seu autor.

J139: E mais adequado que o texto esteja em um ayti € ndo em um paragrafo.

J140: Este artigo estd redundante com outras leisyma vez que esse tipo de

responsabilidade € prevista em diversas leis e aytis especificos.

Art. 2537. O produtor, o manipulador, o transportador e spoasavel técnico pelas areas
licenciadas, que irdo receber aplicacao de lodzsdetc-ou-produto-derivadanitario deverao
informar, imediatamente ao 0rgdo ambiental competente qualquer acidentefabul
potencialmente gerador de um acidente ocorridopnosessos de producdo, manipulacéo,
transporte e aplicacdo de lodo de esgeto-eupratkdgadosanitario que importem erseu

despejo acidental-de-lodo-de-esgoto-ouproduteamino meio ambiente.
J141: Adequacao do texto

Capitulo XI

Das Disposicoes Finais

Art. 2638. Para fins de fiscalizagdo, a UGL devera mamrter arquivotodos os documentos
referidos nesta Resolucao, em espexdakcomendacoes técnicassiprojetos-agrenémicos,

relatorios e resultados de analises e monitorampataum prazo minimo de dez anos.
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Paragrafo Unico. Em caso de faléncia, dissolucdoliquidacdo da UGL, os
documentos devem ser entregues ao 6rgao ambiemrtalsprem apensados ao processo de
licenciamento.

J142: Adequacao do texto

Art. 2739. As-informacbesprevistas-hesta-Resolucdo-intdgfanrgao ambiental competente,
a seu critério, organizara e mantema banco de dades,—erganizade—e-mantide—pelo-0rgao
ambiental-licenciador—gque-devergpoderagarantir a ampla divulgacdo e utilizacdo de seus

dados.

J143: AcOes previstas neste artigo e paragrafo naforam cumpridas por o6rgédos
ambientais integrantes do SISNAMA

los-publicos, preferencialmente-por-meio-eletrénico

J145: Acles previstas neste artigo ndo foram cummlas pelos 6rgdos ambientais
integrantes do SISNAMA

Art. 2840. Os critérios técnicos adotados nesta Resoluc#er@o ser reformulados e/ou
complementados a qualquer tempo de acordo comemdasimento cientifico e tecnoldgico

e a necessidade de preservacdo ambietdahide puablica de manejo sustentavel do selo,




J147: AcOes previstas neste artigo ndo foram cumpgas pelo MMA.

Art. 3041. O ndo cumprimento do disposto nesta Resoluc&dad os infratores, entre outras,
as penalidades e sanc¢fes, respectivamente, psemesthei no 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, e no Decreto no 3.179, de 21 de setembr@%@ 1

Art. 3342, Esta Resolucdo entra em vigor na data de suacpgéd.
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J149: Temas trata 0S na Resolugao Conama n. 380 8¢ de outubro de 2006 foram

abordados na Secao |II.
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fazenda-etc.) ~rackli{enderege)————coordenadas

1. O lodo de esgoto somente sera carregado edetie]aETE ou UGL mediante a apresentacéo
pelo motorista do caminhdo, do Termo de Resporndatié e do Formulario de Controle de

Retirada.

2. O motorista deve estar devidamente cadastradedenciado na empresa geradora do lodo

de esgoto.
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3. Para o transporte deverao ser utilizados caragbém carrocerias totalmente vedadas, tais
como os caminhdes basculantes, equipados com aistertrava para impedir a abertura da
tampa traseira, lona plastica para cobertura, derstnalizacéo, pa ou enxada e um par de luvas
impermeaveis.

4. E proibido qualquer tipo de coroamento nos chfés (altura da carga ultrapassando a altura

da carroceria).

5. Os caminhdes devem possuir algum tipo de sistEm@municacdo para uso imediato em

caso de ocorréncia de sinistro.

6. Em caso de sinistro em vias publicas, com demaento de lodo de esgoto sanitario, todos
0s procedimentos para limpeza séo de responsald@lida empresa transportadora desse

produto.

7. Todos os trabalhadores em contato com o lodesgeto sanitario deverdo sempre utilizar
luvas impermeéveis. Também é requerido o uso desafechados e impermedaveis ou botas

de borracha, sendo proibido o uso de sandaliagresatal¢cados abertos.

8. Ao término dos servicos, lavar com agua e sabdovas, os calcados e as maos.

9. Devera ser observada a limpeza dos pneus readasdcaminhdes transportadores de lodo
da ETE ou UGL.







J155: Ver J63
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