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IntroduçãoIntrodução

O Governo do Estado consciente da O Governo do Estado consciente da 
necessidade de conhecer e preservar os necessidade de conhecer e preservar os 
Recursos Hídricos Subterrâneos assinou Recursos Hídricos Subterrâneos assinou 
um Convênio com a CPRM para elaboração um Convênio com a CPRM para elaboração 
de um trabalho pioneiro no Estado: de um trabalho pioneiro no Estado: 

O Mapa Hidrogeológico
do Rio Grande do Sul
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InvestimentoInvestimento

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE 746.720,00746.720,00

CPRM – SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL 1.450.000,001.450.000,00

TOTALTOTAL 2.196.720,002.196.720,00

Execução : Nov/2003 – Nov/2005
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OBJETIVOSOBJETIVOS

Cartografia Cartografia hidrogeológicahidrogeológica da área total do da área total do 
Estado (280.674 km2) na escala 1:750.000Estado (280.674 km2) na escala 1:750.000

Conhecimento regional dos sistemas aqüíferos, Conhecimento regional dos sistemas aqüíferos, 
que  servirá de base para um melhor que  servirá de base para um melhor 
planejamento e gerenciamento dos recursos planejamento e gerenciamento dos recursos 
hídricos subterrâneos do Estado do Rio Grande hídricos subterrâneos do Estado do Rio Grande 
do Suldo Sul
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MetodologiaMetodologia

Estudo das unidades Estudo das unidades litolito--estratigráficasestratigráficas visando seu visando seu 
comportamento como aqüíferocomportamento como aqüífero
Inventário dos poços tubularesInventário dos poços tubulares
Compilação e realização de  análises físicoCompilação e realização de  análises físico--
químicasquímicas
Tratamento de dados hidrológicos e climatológicosTratamento de dados hidrológicos e climatológicos
Delimitação dos Sistemas AqüíferosDelimitação dos Sistemas Aqüíferos
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ProdutosProdutos

11-- Mapa Mapa HidrogeológicoHidrogeológico Integrado Escala 1:750.000 em ambiente Integrado Escala 1:750.000 em ambiente 
SIG (Arc SIG (Arc ViewView))

Documento cartográfico com as seguintes informações:Documento cartográfico com as seguintes informações:
características características hidrogeológicashidrogeológicas;;
características características hidroquímicashidroquímicas;;
produtividade dos Sistemas Aqüíferos;produtividade dos Sistemas Aqüíferos;
potencialidade de vazão;potencialidade de vazão;

22-- Banco de dados de 7.692 poços tubularesBanco de dados de 7.692 poços tubulares no Sistema de no Sistema de 
Informações Águas Subterrâneas (SIAGAS)Informações Águas Subterrâneas (SIAGAS)



Inventário de Poços TubularesInventário de Poços Tubulares
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MétodoMétodo
Cadastro no campo em cada município;Cadastro no campo em cada município;

Aspectos Aspectos hidrogeológicoshidrogeológicos e construtivos dos poços;e construtivos dos poços;

Medida da qualidade: pH e Condutividade elétrica;Medida da qualidade: pH e Condutividade elétrica;

Uso da água;Uso da água;

Pintura da identificação do poço e registro fotográfico;Pintura da identificação do poço e registro fotográfico;

Consistência;Consistência;

Inclusão no SIAGAS (Sistema de Informações de Águas Inclusão no SIAGAS (Sistema de Informações de Águas 
Subterrâneas).Subterrâneas).
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Cerro Largo
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Mapeamento Mapeamento HidrogeológicoHidrogeológico em campo em campo 
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Análise Análise MorfoMorfo--estruturalestrutural dodo
Domínio Serra GeralDomínio Serra Geral
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Estudo da densidade de fraturasEstudo da densidade de fraturas

Folha SG 21 Z 2 Santa Rosa
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Aspectos de Qualidade de ÁguaAspectos de Qualidade de Água
O estudo O estudo hidroquímicohidroquímico das águas subterrâneas foi realizado das águas subterrâneas foi realizado 
objetivando a reunião de um conjunto de dados que, entre outras objetivando a reunião de um conjunto de dados que, entre outras 
coisas, possibilitasse a determinação da coisas, possibilitasse a determinação da potabilidadepotabilidade da água para da água para 
consumo humano e outros usos, como irrigação.consumo humano e outros usos, como irrigação.

A interpretação das análises químicas através de gráficos serviuA interpretação das análises químicas através de gráficos serviu
de base para a definição dos tipos geoquímicos das águas e para de base para a definição dos tipos geoquímicos das águas e para 
lançar luzes sobre a sua lançar luzes sobre a sua potabilidadepotabilidade e evolução geoquímica.e evolução geoquímica.

Foram coletadas 1682 análises químicas já realizadas Foram coletadas 1682 análises químicas já realizadas 
anteriormente pelas empresas de saneamento, outros órgãos anteriormente pelas empresas de saneamento, outros órgãos 
públicos de fomento e empresas de perfuração de poços públicos de fomento e empresas de perfuração de poços 
tubulares. tubulares. 

Também foram realizadas cerca de trinta análises de água pelo Também foram realizadas cerca de trinta análises de água pelo 
ProjetoProjeto
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Com pequenas variações nas fichas de análise foram Com pequenas variações nas fichas de análise foram 
determinados os seguintes parâmetros: alcalinidade de determinados os seguintes parâmetros: alcalinidade de 
bicarbonatos, alcalinidade de carbonatos e hidróxidos, bicarbonatos, alcalinidade de carbonatos e hidróxidos, 
bicarbonatos, carbonatos, bicarbonatos, carbonatos, ortofosfatoortofosfato, nitrato, nitritos, , nitrato, nitritos, 
CaCa, Mg, Na, K, , Mg, Na, K, SO4SO4, , ClCl, , FeFe, , SiO2SiO2, , MnMn, F, , F, CO2CO2 livre, livre, 
matéria orgânica, dureza, sólidos totais dissolvidos e matéria orgânica, dureza, sólidos totais dissolvidos e 
turbidezturbidez..
Nos trabalhos de cadastramento de poços no campo Nos trabalhos de cadastramento de poços no campo 
foram determinados foram determinados in loco in loco os valores de pH e os valores de pH e 
condutividade elétrica (condutividade elétrica (μμS/cmS/cm a 25 ºC), utilizandoa 25 ºC), utilizando--se  se  
medidores integrados portáteis. Os valores de medidores integrados portáteis. Os valores de 
condutividade foram automaticamente corrigidos para a condutividade foram automaticamente corrigidos para a 
temperatura de 25ºC, de modo a permitir a comparação temperatura de 25ºC, de modo a permitir a comparação 
entre os valores obtidos nestes pontos de água.entre os valores obtidos nestes pontos de água.
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Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero Botucatu/GuaráBotucatu/Guará II

As águas desse sistema As águas desse sistema 
aqüífero são aqüífero são 
classificadas como classificadas como 
bicarbonatadasbicarbonatadas cálcicascálcicas
a mistas e a mistas e cloretadascloretadas
sódicas. sódicas. 
Os sólidos dissolvidos Os sólidos dissolvidos 
totais raramente totais raramente 
ultrapassam a 250 ultrapassam a 250 mg/lmg/l. . 
Na área confinada os Na área confinada os 
sólidos totais dissolvidos sólidos totais dissolvidos 
variam entre 250 e 400 variam entre 250 e 400 
mg/lmg/l..
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Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero Botucatu/GuaráBotucatu/Guará IIII

águas são também águas são também bicarbonatadasbicarbonatadas ee os os 
sólidos totais dissolvidos raramente sólidos totais dissolvidos raramente 
ultrapassam a 150 ultrapassam a 150 mg/lmg/l. . 

as salinidades geralmente são inferiores as salinidades geralmente são inferiores 
a 250 a 250 mg/lmg/l

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero Botucatu/PirambóiaBotucatu/Pirambóia
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Sistema Aqüífero Santa Maria.Sistema Aqüífero Santa Maria.

águas  águas  bicarbonatadasbicarbonatadas
mistas a sódicas e em mistas a sódicas e em 
menor proporção menor proporção 
cloretadascloretadas sódicas. sódicas. 
salinidade varia de 50 a salinidade varia de 50 a 
500 500 mg/lmg/l e, entretanto, e, entretanto, 
em algumas regiõesem algumas regiões
confinadas são confinadas são 
encontrados valores encontrados valores 
superiores a 2.000 superiores a 2.000 mg/lmg/l
e teores de flúor acima e teores de flúor acima 
do limite de do limite de 
potabilidadepotabilidade..



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

Mapa Hidrogeológico do Rio Grande do Sul

Sistema Aqüífero Quaternário Costeiro I. Sistema Aqüífero Quaternário Costeiro I. 
águas variam de águas variam de bicarbonatadasbicarbonatadas a a cloretadascloretadas sódicas. As sódicas. As 
salinidades são inferiores a 400 salinidades são inferiores a 400 mg/lmg/l, e eventualmente são , e eventualmente são 
encontradas águas encontradas águas cloretadascloretadas com maior teor salino.com maior teor salino.
Sistema Aqüífero Quaternário Costeiro IISistema Aqüífero Quaternário Costeiro II
também apresenta águas também apresenta águas bicarbonatadasbicarbonatadas a a cloretadascloretadas sódicas. Os sódicas. Os 
sólidos totais dissolvidos variam entre 600 e 2000 sólidos totais dissolvidos variam entre 600 e 2000 mg/lmg/l..
Sistema Aqüífero Quaternário Barreira Marinha Sistema Aqüífero Quaternário Barreira Marinha caracterizacaracteriza--
se pelo teor salino muito baixo, em média menor do que 50 se pelo teor salino muito baixo, em média menor do que 50 mg/lmg/l..
Sistema Aqüífero Sedimentos Sistema Aqüífero Sedimentos DeltaicosDeltaicos
águas de má qualidade, com grande quantidade de sais águas de má qualidade, com grande quantidade de sais 
dissolvidos, geralmente cloretos e também teores altos de ferro dissolvidos, geralmente cloretos e também teores altos de ferro 
que inviabilizam seu uso para muitos fins. que inviabilizam seu uso para muitos fins. 
Sistema Aqüífero Quaternário Indiferenciado Sistema Aqüífero Quaternário Indiferenciado as salinidades as salinidades 
são baixas, em média 150 são baixas, em média 150 mg/lmg/l..
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Sistema Aqüífero Sanga do Sistema Aqüífero Sanga do Cabral/PirambóiaCabral/Pirambóia..
águas águas bicarbonatadasbicarbonatadas mistas a sódicas ou mistas a sódicas ou cloretadascloretadas
sódicas. A salinidade varia de 100 sódicas. A salinidade varia de 100 mg/lmg/l nas áreas nas áreas 
aflorantesaflorantes a mais de 300 a mais de 300 mg/lmg/l nas confinadas. Na região nas confinadas. Na região 
central do Estado são encontradas salinidades entre central do Estado são encontradas salinidades entre 
3.000 e 5.000 3.000 e 5.000 mg/lmg/l..
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero Palermo/RioPalermo/Rio Bonito. Bonito. 
As salinidades variam entre 800 e 1.500 As salinidades variam entre 800 e 1.500 mg/lmg/l. Em . Em 
grandes profundidades as águas são salinas com sólidos grandes profundidades as águas são salinas com sólidos 
totais dissolvidos superiores a 10.000 totais dissolvidos superiores a 10.000 mg/lmg/l..
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Sistema Aqüífero Serra Geral ISistema Aqüífero Serra Geral I e IIe II

as águas dos poços podem as águas dos poços podem 
ser agrupadas em ser agrupadas em 
bicarbonatadasbicarbonatadas cálcicascálcicas a a 
mistas ou mistas ou bicarbonatadasbicarbonatadas
sódicas. As salinidades em sódicas. As salinidades em 
geral são baixas, em geral são baixas, em 
média 200 média 200 mg/lmg/l. Poços que . Poços que 
captam águas mais captam águas mais 
salinas, sódicas e de salinas, sódicas e de 
elevado pH (entre 9 e 10), elevado pH (entre 9 e 10), 
provavelmente provavelmente 
correspondem a porções correspondem a porções 
do aqüífero influenciadas do aqüífero influenciadas 
por águas ascendentes do por águas ascendentes do 
Sistema Aqüífero Guarani.Sistema Aqüífero Guarani.
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Sistema Aqüífero Embasamento Sistema Aqüífero Embasamento 
Cristalino ICristalino I e IIe II

águas águas bicarbonatadasbicarbonatadas mistas mistas 
a sódicas. As salinidades são a sódicas. As salinidades são 
muito baixas, com valores muito baixas, com valores 
raramente superioresraramente superiores a 200 a 200 
mg/lmg/l..

As salinidades nas áreas não As salinidades nas áreas não 
cobertas por sedimentos de cobertas por sedimentos de 
origem marinha são origem marinha são 
inferiores a 300 inferiores a 300 mg/lmg/l. Poços . Poços 
nas rochas graníticas podem nas rochas graníticas podem 
apresentar enriquecimento apresentar enriquecimento 
em flúor.em flúor.
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Evolução Geoquímica das Águas Evolução Geoquímica das Águas 
SubterrâneasSubterrâneas

predomínio das águas do tipo geoquímico predomínio das águas do tipo geoquímico bicarbonatadobicarbonatado. . 
Os sistemas aqüíferos com cálcio e ou magnésio Os sistemas aqüíferos com cálcio e ou magnésio 
dominantes estão associados a dominantes estão associados a áreas de recarga ou de áreas de recarga ou de 
circulação recentecirculação recente. Nos sistemas aqüíferos fraturados, . Nos sistemas aqüíferos fraturados, 
correspondem a áreas de recarga através das precipitações correspondem a áreas de recarga através das precipitações 
pluviométricas. O mesmo ocorre com os aqüíferos porosos pluviométricas. O mesmo ocorre com os aqüíferos porosos 
dos sistemas dos sistemas aquiferosaquiferos Botucatu/GuaráBotucatu/Guará e Santa Maria. e Santa Maria. 
Possuem valores mais baixos de pH e de STD.Possuem valores mais baixos de pH e de STD.
As águas As águas bicarbonatadasbicarbonatadas sódicas , em geral correspondem sódicas , em geral correspondem 
a a águas de maior tempo de residênciaáguas de maior tempo de residência. No caso do sistema . No caso do sistema 
aqüífero fraturado de derrames basálticos estas águas aqüífero fraturado de derrames basálticos estas águas 
podem estar relacionadas com podem estar relacionadas com fluxos ascendentesfluxos ascendentes das das 
águas que estão armazenadas no Sistema Aqüífero águas que estão armazenadas no Sistema Aqüífero 
Guarani. As características principais destas águas são: pH Guarani. As características principais destas águas são: pH 
alcalino, baixa dureza e maiores valores de STD.alcalino, baixa dureza e maiores valores de STD.
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As águas do tipo As águas do tipo cloretadocloretado, sódicas, com pH alcalino, baixa dureza e , sódicas, com pH alcalino, baixa dureza e 
elevado teor de STD estão relacionadas com aqüíferos porosos elevado teor de STD estão relacionadas com aqüíferos porosos 
intergranularesintergranulares, como o sistema aqüífero , como o sistema aqüífero Palermo/RioPalermo/Rio Bonito nas Bonito nas 
águas de águas de grande confinamento e grande  tempo de residênciagrande confinamento e grande  tempo de residência. Em . Em 
grandes profundidades estas águas podem apresentar STD superioregrandes profundidades estas águas podem apresentar STD superiores s 
a 60.000 a 60.000 mg/lmg/l..
Águas do tipo geoquímico Águas do tipo geoquímico cloretadocloretado, quando associadas ao sistema , quando associadas ao sistema 
aqüífero Quaternário Costeiro, podem corresponder também a áreasaqüífero Quaternário Costeiro, podem corresponder também a áreas
de recarga, pois as de recarga, pois as precipitações pluviométricas devido a proximidade precipitações pluviométricas devido a proximidade 
do mardo mar possuem dissolvidas grande quantidade de ânions cloreto e possuem dissolvidas grande quantidade de ânions cloreto e 
cátions sódio.cátions sódio.
Águas do tipo geoquímico sulfatado podem ser encontradas no Águas do tipo geoquímico sulfatado podem ser encontradas no 
sistema aqüífero sistema aqüífero Palermo/RioPalermo/Rio Bonito, que concentram grande Bonito, que concentram grande 
quantidade de quantidade de minerais minerais sulfetadossulfetados nas porções nas porções carbonosascarbonosas. Em geral, . Em geral, 
representam águas de representam águas de grande tempo de residênciagrande tempo de residência no aqüífero. no aqüífero. 
Também ocorrem em grandes profundidades no Sistema Aqüífero Também ocorrem em grandes profundidades no Sistema Aqüífero 
Guarani e nas camadas aqüíferas permianas do Rio do Rasto. Guarani e nas camadas aqüíferas permianas do Rio do Rasto. 
Ocorrem sempre águas com pH alcalino, a dureza é Ocorrem sempre águas com pH alcalino, a dureza é 
predominantemente permanente e os teores de sais são mais predominantemente permanente e os teores de sais são mais 
elevados.elevados.



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

Mapa Hidrogeológico do Rio Grande do Sul

PotabilidadePotabilidade e qualidade das águas para e qualidade das águas para 
a irrigaçãoa irrigação

PotabilidadePotabilidade
Portaria 518 MSPortaria 518 MS
IrrigaIrrigaççãoão
A classificaA classificaçção das ão das ááguas guas 
para fins agrpara fins agríícolas colas éé
determinada pela determinada pela 
concentraconcentraçção de ão de ííons como ons como 
Na, K, Na, K, ClCl, , SO4SO4, , boratoborato e e 
parâmetros como sais parâmetros como sais 
dissolvidos, condutividade dissolvidos, condutividade 
eleléétrica. Problema trica. Problema éé a a 
salinizasalinizaçção do solo e a ão do solo e a 
tolerância de alguns tolerância de alguns 
vegetais a estes sais.vegetais a estes sais.
IndiceIndice SAR SAR 
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PotabilidadePotabilidade e qualidade das águas para e qualidade das águas para 
a irrigaçãoa irrigação

Os Os Sistemas Aqüíferos Sistemas Aqüíferos Botucatu/GuaráBotucatu/Guará I I 
Botucatu/GuaráBotucatu/Guará II e Botucatu/ II e Botucatu/ PirambóiaPirambóia, , 
apresentaram predominantemente águas apresentaram predominantemente águas 
bicarbonatadasbicarbonatadas, com 96,8% das amostras no intervalo , com 96,8% das amostras no intervalo 
de águas doces potáveis. Quanto à alcalinização e de águas doces potáveis. Quanto à alcalinização e 
salinização três amostras foram consideradas salinização três amostras foram consideradas 
imprestáveis e três mostraram risco alto à imprestáveis e três mostraram risco alto à 
excepcionalmente alto para irrigação excepcionalmente alto para irrigação 
O O Sistema Aqüífero Santa MariaSistema Aqüífero Santa Maria apresenta 90% das apresenta 90% das 
amostras com água doce, dentro dos padrões de amostras com água doce, dentro dos padrões de 
potabilidadepotabilidade. O restante 10% apresenta. O restante 10% apresenta--se salobra, se salobra, 
sendo que 3 amostras são águas imprestáveis para sendo que 3 amostras são águas imprestáveis para 
irrigação e apresentado alto risco de salinização irrigação e apresentado alto risco de salinização 
Localmente, na região central do Estado, mais águas Localmente, na região central do Estado, mais águas 
podem conter teores excessivos de flúor podem conter teores excessivos de flúor 
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PotabilidadePotabilidade e qualidade das águas para e qualidade das águas para 
a irrigaçãoa irrigação

Sistema Aqüífero Quaternário Costeiro ISistema Aqüífero Quaternário Costeiro I possui 83% de possui 83% de 
amostras em água doce e 15% de águas salobras que amostras em água doce e 15% de águas salobras que 
excedem aos limites de excedem aos limites de potabilidadepotabilidade (figura 17). Algumas (figura 17). Algumas 
amostras apresentaram alto risco de salinização na irrigação. amostras apresentaram alto risco de salinização na irrigação. 
Sistema Aqüífero Quaternário Costeiro IISistema Aqüífero Quaternário Costeiro II possui 14% de possui 14% de 
águas salobras e 8% de águas salgadas que ultrapassam os águas salobras e 8% de águas salgadas que ultrapassam os 
limites de limites de potabilidadepotabilidade. Na porção norte desse sistema é mais . Na porção norte desse sistema é mais 
comum teores excessivos de ferro. Estas águas são impróprias comum teores excessivos de ferro. Estas águas são impróprias 
para irrigação. para irrigação. 
Sistema Aqüífero Quaternário Barreira MarinhaSistema Aqüífero Quaternário Barreira Marinha e do e do 
Sistema Aqüífero Quaternário IndiferenciadoSistema Aqüífero Quaternário Indiferenciado estão estão 
dentro dos padrões de dentro dos padrões de potabilidadepotabilidade e são apropriados para e são apropriados para 
irrigação irrigação 
Sistema Aqüífero Sedimentos Sistema Aqüífero Sedimentos DeltaicosDeltaicos do Guaíbado Guaíba são são 
imprestáveis para todos os fins imprestáveis para todos os fins 
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PotabilidadePotabilidade e qualidade das águas para e qualidade das águas para 
a irrigaçãoa irrigação

Sistema Aqüífero Sanga do Sistema Aqüífero Sanga do 
Cabral/PirambóiaCabral/Pirambóia apresenta águas de apresenta águas de 
melhor qualidade na região da fronteira oeste melhor qualidade na região da fronteira oeste 
do Estado. Na região central especialmente do Estado. Na região central especialmente 
na região de Santa Maria, apresenta teores na região de Santa Maria, apresenta teores 
excessivos de sais, o que inviabiliza seu uso excessivos de sais, o que inviabiliza seu uso 
no abastecimento público e na irrigação.no abastecimento público e na irrigação.
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero Palermo/RioPalermo/Rio BonitoBonito
possui águas potáveis e com possibilidades possui águas potáveis e com possibilidades 
na irrigação apenas nas regiões onde está a na irrigação apenas nas regiões onde está a 
pequena profundidade. Fora dessas regiões pequena profundidade. Fora dessas regiões 
são comuns águas intensamente são comuns águas intensamente 
mineralizadasmineralizadas..
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PotabilidadePotabilidade e qualidade das águas para e qualidade das águas para 
a irrigaçãoa irrigação

Sistemas Aqüíferos Serra Geral I e Serra Geral IISistemas Aqüíferos Serra Geral I e Serra Geral II
foram analisadas conjuntamente, e mostraram uma foram analisadas conjuntamente, e mostraram uma 
predominância quase absoluta de águas doces potáveis. predominância quase absoluta de águas doces potáveis. 
Os valores de pH, mais alcalinos, ferro e manganês Os valores de pH, mais alcalinos, ferro e manganês 
podem em algumas amostras ultrapassar os limites de podem em algumas amostras ultrapassar os limites de 
potabilidadepotabilidade. Quanto à irrigação cinco amostras . Quanto à irrigação cinco amostras 
apresentaram problema de alcalinização e uma de apresentaram problema de alcalinização e uma de 
alcalinização e salinização.alcalinização e salinização.
Sistema Aqüífero Embasamento Cristalino ISistema Aqüífero Embasamento Cristalino I
apresentou 79% das amostras em águas doces dentro apresentou 79% das amostras em águas doces dentro 
dos limites de dos limites de potabilidadepotabilidade. Em algumas áreas onde . Em algumas áreas onde 
ocorre sedimentos ocorre sedimentos deltaicosdeltaicos e e lagunareslagunares sobre as rochas sobre as rochas 
cristalinas, as águas podem estar cristalinas, as águas podem estar mineralizadasmineralizadas com com 
problemas de problemas de potabilidadepotabilidade. São comuns teores de flúor . São comuns teores de flúor 
que eventualmente ultrapassam os limites que eventualmente ultrapassam os limites 
recomendáveis de recomendáveis de potabilidadepotabilidade..
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Vulnerabilidade Natural dos AqüíferosVulnerabilidade Natural dos Aqüíferos

classificação genérica a partir das classificação genérica a partir das 
condições condições hidrogeológicashidrogeológicas dos aqüíferos e dos aqüíferos e 
observações litológicas que indicam, observações litológicas que indicam, 
aproximadamente, os prováveis valores aproximadamente, os prováveis valores 
qualitativos de porosidade / qualitativos de porosidade / 
permeabilidade dos aqüíferos e sua permeabilidade dos aqüíferos e sua 
conseqüente probabilidade de conseqüente probabilidade de 
contaminação.contaminação.
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AQUÍFEROS POROSOSAQUÍFEROS POROSOS

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Botucatu/GuaráBotucatu/Guará II
Sistema Aqüífero Santa Sistema Aqüífero Santa 
MariaMaria
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Quaternário Costeiro IQuaternário Costeiro I
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Quaternário Barreira Quaternário Barreira 
MarinhaMarinha
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Sedimentos Sedimentos DeltaicosDeltaicos
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Quaternário IndiferenciadoQuaternário Indiferenciado

litologiaslitologias arenosas arenosas 
predominantemente predominantemente 
médias a grossas, com médias a grossas, com 
altos valores de altos valores de 
porosidade, porosidade, 
permeabilidade e vazão permeabilidade e vazão 
nos poços. Alta nos poços. Alta 
vulnerabilidade à vulnerabilidade à 
contaminação nas porções contaminação nas porções 
mais superficiais dos mais superficiais dos 
aqüíferos. No Sistema aqüíferos. No Sistema 
Aqüífero Santa Maria, nas Aqüífero Santa Maria, nas 
áreas confinadas por  áreas confinadas por  
litologiaslitologias argilosas e argilosas e 
siltosassiltosas, a vulnerabilidade , a vulnerabilidade 
é  baixa à média é  baixa à média 
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AQUÍFEROS POROSOSAQUÍFEROS POROSOS
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Botucatu/GuaráBotucatu/Guará IIII

Sistema Sanga do Sistema Sanga do 
Cabral/PirambóiaCabral/Pirambóia

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Botucatu/PirambóiaBotucatu/Pirambóia

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Palermo/RioPalermo/Rio BonitoBonito

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Quaternário Costeiro IIQuaternário Costeiro II

litologiaslitologias arenosas finas arenosas finas 
siltosassiltosas e argilosas e argilosas 
intercaladas, com menores intercaladas, com menores 
valores de porosidade, valores de porosidade, 
permeabilidade. Todos permeabilidade. Todos 
esses sistemas apresentam esses sistemas apresentam 
uma vulnerabilidade média uma vulnerabilidade média 
à contaminação em suas à contaminação em suas 
porções mais superficiais. porções mais superficiais. 
As unidades As unidades 
hidroestratigráficashidroestratigráficas que que 
confinam a unidade confinam a unidade 
hidroestratigráficahidroestratigráfica Rio Rio 
Bonito correspondem aos Bonito correspondem aos 
aqüitardosaqüitardos permianos que permianos que 
apresentam apresentam 
vulnerabilidade baixa.vulnerabilidade baixa.
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AQUÍFEROS FRATURADOSAQUÍFEROS FRATURADOS
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Serra Geral ISerra Geral I

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Serra Geral IISerra Geral II

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Embasamento Embasamento 
Cristalino ICristalino I

O sistema aqüífero basáltico é O sistema aqüífero basáltico é 
constituído por lavas ácidas e constituído por lavas ácidas e 
básicas, e apresenta porosidade básicas, e apresenta porosidade 
predominantemente por fraturas. predominantemente por fraturas. 
Esta característica confere ao Esta característica confere ao 
sistema uma vulnerabilidade alta a sistema uma vulnerabilidade alta a 
média à contaminação. Nos locais média à contaminação. Nos locais 
onde é mais fraturado e, portanto, onde é mais fraturado e, portanto, 
mais vulnerável ele apresenta mais vulnerável ele apresenta 
também espessos solos argilosos, também espessos solos argilosos, 
importante barreira para a poluição. importante barreira para a poluição. 
O sistema do embasamento é O sistema do embasamento é 
constituído por rochas graníticas, constituído por rochas graníticas, 
gnáissicas, etc, que apresentam gnáissicas, etc, que apresentam 
apenas porosidade por fraturas que apenas porosidade por fraturas que 
lhe conferem alta vulnerabilidade, lhe conferem alta vulnerabilidade, 
porém, em geral, devido à sua porém, em geral, devido à sua 
localização, pequeno risco de localização, pequeno risco de 
contaminação.contaminação.
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AQUÍFEROS FRATURADOSAQUÍFEROS FRATURADOS
Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Embasamento Cristalino IIEmbasamento Cristalino II

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Basalto/BotucatuBasalto/Botucatu

Sistema Aqüífero Serra Sistema Aqüífero Serra 
Geral IIIGeral III

Sistema Aqüífero Sistema Aqüífero 
Embasamento Cristalino IIIEmbasamento Cristalino III

AqüitardosAqüitardos PermianosPermianos

AqüicludesAqüicludes EoEo--PaleozóicosPaleozóicos

sistemas sistemas incipientementeincipientemente
fraturados ou com fraturados ou com 
predominância de predominância de litologiaslitologias
argilosas, sendo aqüíferos de argilosas, sendo aqüíferos de 
menor importância ou então menor importância ou então 
aqüitardosaqüitardos e e aqüicludesaqüicludes. A . A 
existência de um menor existência de um menor 
fraturamentofraturamento, além de diminuir , além de diminuir 
a potencialidade aqüífera revela a potencialidade aqüífera revela 
que estes sistemas possuem que estes sistemas possuem 
baixa vulnerabilidade à baixa vulnerabilidade à 
contaminação e apenas em contaminação e apenas em 
alguns locais, por exemplo, alguns locais, por exemplo, 
mais urbanizados ou de mais urbanizados ou de 
deposição de resíduos sólidos deposição de resíduos sólidos 
pode existir algum risco de pode existir algum risco de 
contaminação. contaminação. 



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

Mapa Hidrogeológico do Rio Grande do Sul

ConclusõesConclusões

O mapa O mapa hidrogeológicohidrogeológico traduztraduz--se em um trabalho técnicose em um trabalho técnico--
científico moderno e inédito, realizado com os padrões de científico moderno e inédito, realizado com os padrões de 
legenda internacional (IAH), que reúne as informações legenda internacional (IAH), que reúne as informações 
hidrogeológicashidrogeológicas básicas do Estado do RS;básicas do Estado do RS;

O mapa digital aliado ao banco de dados de poços tubulares O mapa digital aliado ao banco de dados de poços tubulares 
compõe  um dinâmico SIG dos recursos hídricos compõe  um dinâmico SIG dos recursos hídricos 
subterrâneos do RS;subterrâneos do RS;

Vai propiciar um gerenciamento qualificado dos  recursos Vai propiciar um gerenciamento qualificado dos  recursos 
hídricos subterrâneos;hídricos subterrâneos;

Auxílio à tomada de decisões na outorgaAuxílio à tomada de decisões na outorga

Problemas de contaminação estão restritos aos poços mal Problemas de contaminação estão restritos aos poços mal 
construídos e abandonados;construídos e abandonados;



SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

Mapa Hidrogeológico do Rio Grande do Sul

Grandes vazões podem ser obtidas em poços em Grandes vazões podem ser obtidas em poços em 
algumas áreas do Sistema Aqüífero Guarani e na algumas áreas do Sistema Aqüífero Guarani e na 
região litorânea;região litorânea;

O Sistema Aqüífero Guarani ocorre em 55% da área O Sistema Aqüífero Guarani ocorre em 55% da área 
do estado do Rio Grande do Sul, apresentando do estado do Rio Grande do Sul, apresentando 
grande diversidade de potencialidade e qualidade das grande diversidade de potencialidade e qualidade das 
águas;águas;

Boa possibilidade para irrigação na maioria dos Boa possibilidade para irrigação na maioria dos 
aqüíferos, exceto alguns com salinização das águas;aqüíferos, exceto alguns com salinização das águas;

Teores elevados de flúor são restritos à algumas Teores elevados de flúor são restritos à algumas 
porções de aqüíferos;porções de aqüíferos;
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Sugestão Sugestão 
Grande dificuldade de se enquadrar a água Grande dificuldade de se enquadrar a água 
subterrâneasubterrânea
Classificar segundo critério químico (adotando Classificar segundo critério químico (adotando 
tabelas consagradas na literatura) levando tabelas consagradas na literatura) levando 
em conta também a característica do sistema em conta também a característica do sistema 
aqüífero e sua relação dentro do ciclo aqüífero e sua relação dentro do ciclo 
hidrológicohidrológico
No RS sugestão: trabalhar com No RS sugestão: trabalhar com possibilidadepossibilidade
para ocorrência de água subterrânea para ocorrência de água subterrânea 
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