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INTRODUCAO Wien

e Populacao mundial - taxa de crescimento 1,8% (1,3%0) ao ano;
e Producao de cereais manteve crescimento proporcional;

e Demanda global por alimentos no periodo 1990-2030 - aumento de 2,5

a 3,0 vezes nos paises mais pobres (Daily et al. 1998);
e “INncrementos na producao de alimentos devem na maior parte
continuar a vir de incrementos na produtividade de terras ja em

producao”. (Daily et al. 1998; Isherwood, 2000);

e Muitas areas agricolas com deficiéncia.... =]
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e Consumo anual de micros — 50 milhdes de ha (Yamada & Lopes, 1

Zn = 50 mil toneladas.
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Producéo, produtividade e economia de terra.
i t/ha
Milhoes ha b
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{milhoes t) (t'ha)
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Fonte: Adaptado de Cardoso, 1998 ¢ LSPA - IBGE, 2005.  Fonte: Prof. Alfredo S. Lopes (UFLA)




Million hectares

Produco de trigo na India.

100 Cereals 1961 2000
~ Production, 11 74
Million tonnes
80 Av.Yield. tha0.85 290
—— Population, -
60 | Millions 452 1,016
40 | Land Saved

20 -

Land Used

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000*

* Preliminary estimated, Gov't of India
Source: FAO AGROSTAT, April 2000
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e METAIS PESADOS = Consequéncias ao ambiente e a saude humana ??

Quais metais pesados sao toxicos? ot

Obstaculos a producao sustentavel de alimentos?

e Fonte natural:

Cd no solo - 0,06 e 1,1 mg kg ! (Kabata-Pendias & P

e Fontes antropogénicas de metais pesados: r
de combustivel fossil, industrias metalu

o Deposicao atmosférica (O cas
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e Materiais agricolas:

- Impurezas nos fertilizantes (Cd, Cr, Mo, Ni, Pb, U, V e Zn);

- Lodo de esgoto e composto de lixo urbano (Cd, Ni, Cu, Pb e Z

- Qutros: restos da producao intensiva de animais, pesti

dessecantes (As,...).

Fontes: Adriano, 2001; Alloway, 1995.

< Até o alimento chegar a mesa d

aumento dos metais pesados:
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e Porque o Cd € o metal que tem causado mais preocupacao?

—> Potencialmente, apresenta o maior risco a saude humana:

- Comportamento quimico no solo (trocavel, relacdo com P e Zn);

- Toxidez nas plantas pouco perceptivel;

- Acumulo na parte comestivel (folhas e graos);

- E carcinogénico, danifica o DNA, provo

doencas cardio-vasculares, etc;

Fontes: Malavolta et al., 2006; Wagner, 1
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- Biodisponibilidade no organismo (interacao com Fe, Zn e vit. C)

O A absorcao de Cd pelo organismo aumenta de 6% para 20%o q

deficiente em Fe;

- O consumo de vegetais e cereais contribui co

iIngestao humana de Cd;

< Arroz: restricao a comercializacao

Fontes: Crews & Davies, 1985:; S
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Cd EM PRODUTOS AGRICOLAS

Na Suécia, a concentracao de Cd em graos de trigo mais que dobrou n
periodo de 1918 — 1980 (Andersson & Bingefors, 1985). O valor a
de aproximadamente 100 p kg?t.:—]

- Rio de Janeiro (Santos et al., 2004) : baixa ingesta
entretanto, arroz (28%o), farinha de trigo (16%0

contribuem com 55%b6 do total ingerido.
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e ACUMULO DE METAIS EM PLANTAS

- Depende da espécie vegetal, cultivar e érgaos.

— Davis & Carlton-Smith (1980):
= Alface, espinafre, aipo e repolho maior acumulo;

= Batata, milho, feijao, arroz e ervilhas menor acumulo.

- VariacOes genotipicas no acumulo de metais pes
especialmente Cd, € amplamente relatada na li

Laerhoven, 1976; Hart et al., 2006; Stolt e
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Complexidade da biodisponibilidade na nutricio humana

Genetic Selection &
Production Practices

Total Plant Content

Ingestion

\ > Absorption
—>Utilization

Bioavailable Content

Individual’s Characteristics
sjuauodwo)) [BIIAl 12y

<

Processing & Preparation
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A new agriculture paradigm — linking agriculture to human health

&F >3-

What People
influences

consumer

choice?

How does what

What makes people eat impact
food healthful? health?
Agriculture EH ealth i

Making a closer connection between agriculture and health will
require that research address gaps at the intersection of agricul-
ture and food, food and people, and people and health.
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The breeder’s dilemma—yield or nutrition?

Cindy E Morris & David C Sands

The emphasis of traditional crop production on yield is counter-procductive for human nutrition.

Available online at www.sciencedirect.com
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Agriculture: the real nexus for enhancing bioavailable micromutrients in
food crops

Ross M. Welch®*, Robin D. Graham”
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New
Phytologist

2008

Commentary

The dilemma of controlling
heavy metal accumulation in
plants

.
REV]EW SCIENCEOF THE TOTAL ENVIRONMENT 390 (2008} 301-3140

Selection and breeding of plant cultivars to minimize
cadmium accumulation

C.A. Grant®™*, J.M. Clarke®, S. Duguid®, R.L. Chaney*

SAAFC Brandon Research Centre, Box 1000A, RE.R.#3, Brandon, MB Canada, R7A 5Y3

Y AAFC Semiarid Prairie Agricultural Research Centre, Swift Current, 5K, Canada 5SH 3X2

“AAFC Morden Research Station, Morden, MB, Canada R6M 1Y5

dspa, ARS, Animal Manure and Byproducts Laboratory, Room 013, Building 007, BARC-West, 10300 Baltimeore Avenue, Beltsville,
MD 20705-2350, USA
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EXPERIMENTO 1 IPNI

Local: CENAZUSP

- Casa de vegetacao
- Latossolo com teor total de 1 mg kg de Cd
- 30 variedades de arroz de terras altas

= 20 variedades EMBRAPA

e 15 variedades IAC

- Analises: raiz, folha, casca e graos /

- Determinacdes: Macros, micros e me
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Teores de Cd e Zn nas plantas jovens (45 dias) IPNI

30—
—e— Cd accumulation (ug/plant)
_ —m— Dry mass (g/plant)
251 i Cd concentration (mg/kg)
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Teores de Cd e Zn nas plantas joven
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Teores de Cd e Zn nas plantas jovens (45 dias)

Young rice plants
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Teores de Cd e Zn nas plantas jovens (45 dias)

Young rice plants
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Teores de Cd e Zn nos graos IPNI
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Planta Jovem x Graos

Young rice plants
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Cd nos graos (mg kg'l)

20 - - 2.0
18 L 18
1,5 1 BRSMG Relampago - 15
134 \ 13
1.0 4 L 10
1 Limite ANVISA [
T BRS Talento
0,8 7 IAC 165 N - 0.8
BRSMG Conai
0,5 - \ - 0,5
Limite Codex [
03 L 0.3

Cultivares de arroz de terras altas

20 25
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EXPERIMENTO 2 IPNI

Local: Cornell University/USDA, Ithaca, NY, USA.

- Das 30 variedades, serao usadas as duas mais contrastan
acumulo de Cd.

- Estudos de cinética de absorcao, translocaca
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EXPERIMENTO 2 IPNI

Local: Cornell University/USDA, Ithaca, NY, USA.

Estudos de cinética de absorcao, translocacao e acumulo de Cd e 7°Cco

TRATAMENTOS: Suficiente, P deficiente e Zn deficiente

Sowing Vegetative stage Reproductive stage Maturation
12 parcels 5 Harvest
12 parcels »| Harvest
12 parcels ) Harvest
12 parcels | | ____ - Harvest
12parcels | (_______ | ___________ Harvest

Cd and 9Zn

Cd and 79Zn Cd and 9Zn




INFLUENCIA DO ESTADO NUTRICIONAL

Tratamentos® :

Raiz Parte aérea Graos Teor Acum. Teor Acum.

g/planta ug kgt ng/plan mg kg1 ug/planta
ta
BRSMG Relampago
Completa 5,4 38,9 32,7 90 2743 31 1015
Deficiente em P 1,9 2,7 1,1 72 87 28 31
Deficiente em Zn 5,6 33,5 22,0 304 5830 17 363
BRS Talento

Completa 6,2 68,7 22,1 51 1591 27 514
Deficiente em P 2,8 5,2 1,6 870 1244 34 55
Deficiente em Zn 53 33,2 8,9 87 483 10 91
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METAIS PESADOS
Essenciais ou benéficos - Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Se e Zn
1 2
H He
3 7 10
Li |Be Ne
11 18
Na Ar
20 21 22 24 28 36
Ca Sc |Ti C Ni [Culzn Kr
a7 38 39 40 41 43 44 45 46 47 52 54
Rb |Sr Y |zr |Nb Tc |Ru |Rh |[Pd |Ag Te Xe
55 56 57 T2 T3 74 75 76 77 78 79 84 86
Cs |Ba La |Hf |Ta |W |Re |[Os |Ir [Pt |Au Po Rn
87 88 89 3
Fr |Ra Ac 80 B2

Ho I8 cd [l Pb

Elementos toxicos, Nnao ess
(Cd,PbeHg) — As,F?



Alta deficiéncia

Media deficiéncia

Alloway 2003
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Teores de Cd em graos de trigo n

1918 - 1980
Cd grao =56 + 0,519t

Cd (ug/kg)




