cetrel //

S = o+ GERENCIAMENTO DE EFLUENTES

" 2= POLO INDUSTRIAL DE CAMAGARI

' R : a._'.-_*‘ .~
BN | 23 Reuniao GT Efluentes

Giorgio Sampaio
Novembro - 2008




AGENDA cetrel 7,




cetrel 7,




Pélo Industrial de Camacari cetrel

Frotegdo Ambiental
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iental

Localizacao:
Municipio de Camacari
4,5 Km de Camacari
6,5 Km de Dias D’Avila
45 Km de Salvador
27 Km da Refinaria Landulpho Alves
24 Km do Porto de Aratu




Pélo Industrial de Camacari [ALIFZ

Protegdo Ambiental

A\ 4 \

Investimento Total Empregos
US$ 12 bilhdes 14 mil diretos
21 mil contratados
N

N

I A\ 4
Impostos Faturamento

25% Arrecad. Estado
90% ICMS Camacgari

US$ 13 bilhoes/ano

R$ 700 Milhoes 30% do PIB Baiano
R$ 177 Milhoes
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Protegdo Ambiental

PETROBRAS
(RLAM/RPBA)

Gas Natural e Nafta
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Frotegdo Ambient

Autocontrole do Pélo

CETREL

Atuacao
Responsavel

Conselho Comunitario
Consultivo
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Licenca de Operacao do Pdlo Industrial de Camacgari

| —

Portaria CRA 5210/05
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Frotegdo Ambiental

Sistema Integrado de Protecao Ambiental

Pélo Industrial
de Camagari
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Evolucido da Legislacio Ambiental cetrel

Protegdo Ambienta

CEPRAM 64-9/12/1980
DispOe sobre o estabelecimento de padroes de efluentes para a
rede coletora do sistema inorganico

=padroes de lancamento para o sistema inorganico

»padroes fixados revogam limites para efluentes inorganicos
estabelecidos nos documentos “Autorizacao Condicionada de
Implantacao de Industrias no COPEC”
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Frotegdo Ambiental

CEPRAM 218-11/10/1989
Estabelece resolucéo referente a analise do Estudo de Impacto
Ambiental do Petroquimico de Camacari

=conjunto de acOes para realizar o estudo de impacto ambiental
do Pdlo...

sc)considerar a remocao de poluentes convencionais e
prioritarios, bio-resistentes ou bio-acumulativos, que ndo sejam
eliminados nas fontes geradoras

sd)apresentar ao CRA um plano para deteccao de poluentes
prioritarios no afluente e efluente da ETE. Os resultados seréo
incorporados aos estudos de fixacdo de padrdoes dos sistemas
organico e inorganico
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FProtegae Ambient

CEPRAM 218-11/10/1989 - Estabelece resolucao referente a
analise do Estudo de Impacto Ambiental do Petroquimico de
Camacari

=conjunto de acOes para realizar o estudo de impacto ambiental
do Pdlo, considerando impactos referentes:

= a0s efluentes

=as emissdes gasosas

=a0s residuos

=as aguas superficiais e subterraneas

=a ocupacao do solo

=entre outros itens relevantes para a area de influéncia do Poélo
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iental

Protegde Am

a)ampliar a capacidade da ETE para adequamento as novas
vaz0es e cargas provenientes da expansao do Pdlo, com
eficiéncia de 95% na remocéo da carga organica, medida em
DBO

b)implantar tratamento terciario para estudos e ensaios
especificos previstos na licenca de implantacao

c)considerar a remocao de poluentes convencionais e
prioritarios, bio-resistentes ou bio-acumulativos, que nao sejam
eliminados nas fontes geradoras
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Protegdeo Ambi

d)apresentar ao CRA um plano para deteccao de poluentes
prioritarios no afluente e efluente da ETE. Os resultados serao
incorporados aos estudos de fixacdo de padrbes dos sistemas
organico e inorganico

e)realizar recuperacao dos sistemas de coleta de efluentes, incluindo
as bacias de detencao do sistema inorganico

flimplementar o novo sistema de coleta , incluindo a recuperacao da
rede coletora de tratamento (secundario e terciario) e a disposicao
dos efluentes (emissario submarino), até a emissao da licenca de
operacao das industrias previstas na ampliacdo do Polo.
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Frotegdo Ambiental

CEPRAM 298-01/06/1990
Autoriza a emissao da licenca de operacao da CETREL
s"implantacao do Programa de Controle na Fonte

automonitoragem de poluentes prioritarios identificados no
sistema organico apos analise de varredura

=envio de proposta para implantacdo da CTGA da CETREL
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Frotegdo Ambiental

CEPRAM 300-01/06/1990
Estabelece padrbes de efluentes para a rede coletora (sistema
organico e inorganico)

»padroes para efluentes dos sistemas inorganico e organico
separados por grupos de parametros de | a V incluindo:

-compostos organicos

-metais

-pH, DBO, DQO

-categorias especificas para alguns metais
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Frotegdo Ambiental

CEPRAM 619-21/07/1992
Autoriza a emisséao da licenca de operacao da ampliacéo da
CETREL S/A — Empresa de Protecao Ambiental

mparametros para a operacao da ETE para garantir minimo de
eficiéncia de remocéao de DBO em 95% e DQO em 70%

ulimites para lancamento do efluente tratado no oceano para 0s
parametros fisico-quimicos

=revisao do Programa de Controle na Fonte, considerando acdes
conjuntas do COFIC e CRA

="monitoramento do estuario dos rios Jacuipe e Capivara.

scontinuidade do monitoramento da area de influéncia do
emissario submarino...
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Protegdo Ambienta

CEPRAM 620-21/07/1992
Autoriza a licenca de operacéao de ampliacao do Polo
Petroquimico de Camacari

=participacao das industrias no Programa de Controle na Fonte
gue sera desenvolvido conjuntamente pelo CRA/CETREL/COFIC

=monitoramento continuo do meio aquatico na area de influéncia
do emissario submarino

*BAT (Best Available Technology) para remocéo de compostos
organicos e poluentes toxicos nos efluentes organicos e
inorganicos




Evolucido da Legislacio Ambiental cetrel z

Frotegdo Ambiental

CEPRAM 1127-24/11/1995
Autoriza a emisséo da renovacao de operacdo da CETREL S.A -
Empresa de Protecdo Ambiental

"revisao de parametros contidos na tabela que estabelece limites
para langcamento do efluente tratado no oceano considerando:

a)estabelecimento de padrées de lancamento para:
triclorobenzeno; ftalato de butila; 2,1-DNT e 2,6 DNT

b)excluséo de alguns parametros organicos
c)inclusao do parametro solidos suspensos (SS) — 100 mg/L

=Cetrel cria 0 Programa Lance Limpo
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Protegdo Ambienta

CEPRAM 1913-26/02/1999
Autoriza a emisséo da renovacao de operacao do sistema de
efluentes liquidos da CETREL S.A — Empresa de Protecéo
Ambiental

=indicadores de acompanhamento que agregaram valor a gestao
de efluentes e das aguas superficiais e subterraneas na area de
influéncia da estacao de tratamento de efluentes liquidos

=utilizacado do biossdlido para fins paisagisticos, recuperacdo de
solos e areas degradadas com prévia autorizacdo do CRA. O
biossolido ndo deve ser utllizado na agricultura para fins
alimenticios e nem em areas de pastagens.
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Protegdo Ambienta

CEPRAM 2113-22/10/1999
Autoriza a emissdo da renovacao da licenca de operacao do Pélo
Petroquimico de Camacari.

=proposta de novos padroes :
a)para lancamento no oceano para 0s seguintes parametros:
Cymoxanil; Phenmediphan; Prochloraz; Isopropilfenilisociananto

Ethofumesato e Etephon.

b)para lancamento no oceano para 0S seguintes parametros:
Fosfato; Bario; Manganés e Vanadio

c)proposta de padréo para o lancamento final do produto glifosato
apos o inicio de operacao da MONSANTO
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Protegdo Ambienta

CEPRAM 2878-22/10/1999
Autoriza a reviséo de condicionantes da resolucdo CEPRAM
2113 de 08/11/99

sdefinicdo de acOes, que deverao ser tomadas por parte da
CETREL e CRA quando da violacao (pontual e/ou persistente) de
padroes estabelecidos para o sistema organico (SO), sistema
inorganico (SN) e para o efluente tratado final (lancado no

oceano)

=apresentacao o balanco hidrico das unidades
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Protegédo Ambienta

Portaria CRA 5210 — 15/02/2005
Autoriza a renovacao da licenca de operacao do Pdélo Industrial
de Camacari.

»AcOes de Prevencao a Poluicao:

a)estabelecidas pelas empresas, conjuntamente com a
CETREL, para o tratamento de violacbes persistentes e/ou
pontuais que interfiram na eficiéncia do tratamento de efluentes
na ETE e provoquem impactos ambientais significativos nos
corpos receptores (rios Capivara Pequeno e Jacuipe quando do
extravasamento do SN em épocas chuvosas; e no oceano
através do descarte do efluente tratado final)
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Protegdo Ambienta

Portaria CRA 5210 — 15/02/2005
Autoriza a renovacao da licenca de operacao do Pdélo Industrial
de Camacari.

b)para as empresas que venham a se instalar no Polo Industrial
de Camacari, atraves do atendimento de melhorias operacionais
no envio de efluentes para a ETE através dos sistemas
inorganico e organico

c)com a reducao de poluentes nas fontes geradoras, para reduzir
Impactos ambientais nos corpos receptores (rios e oceano)
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Protegdeo Ambi

Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Sistema Dinamico
Estabelecimento de padroes limites de lancamento,conforme
contratos firmados com as empresas.

Sistematica de prevencao a poluicao para reducao de impactos
significativos ao tratamento biolégico e ao corpo receptor.

Proposicao de novos padroes limites para o efluente tratado
atraveés do sistema de disposicao oceanica.
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Protegdo Ambiental

Sistema de Transportes — SO e SN
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Protegio Ambiental

Estacaode Tr

-y

atamento de Efluentes

-

- '-'-T-—_._ - “#—lu—-"ﬁ-

- el

Capacidade de remocéo de
poluentes:

120 t DBO/dia
360 t DQO/dia

Capacidade hidraulica de
tratamento de 148 mil m3/dia
(ou 1.700 L/s)

« 97% de DBO T
. 82% de DQO 4/

&

Tecnologia: DHV - Holanda
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Protegdae Ambiental

Sistema de Disposicao Oceanica

W e T = s - .
— F i~ - AP "

B e e EMisséario Submarino

.

A EEL -
Caracteristicas: Tecnologia: Engineering Science - EUA (1991)
» Capacidade: 3 m 3/s

» Extenséo: 11 km em terra e 5 km no fundo do mar

» Comprimento de difusores: 504 m

» Outros componentes: Stand-Pipe, Camara de Cargae P ier
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Frotegdo Ambiental

Monitoramento Oceanografico

oSO

Caracterizacao Termoalina

Emissarios Cetrel e Millenium
Campanhas semestrais
23 estacoes

Meios: Parametros Monitorados:

« Sedimentos * Bioldgicos
 Agua » Fisico-quimicos
o Ar » Hidrodinamicos

» Meteoroldgicos
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Protegdo Ambiental

Monitoramento dos Rios

Rios:

e Imbassai
e Joanes

e Jacuipe

e Capivara
Grande

e Capivara
Pequeno

Rio Jacuipe
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Protegio Ambiental

Controle e Otimizacao

Operacao remota da ETE e Estacdes Elevatorias.

Monitoramento on-line afluente e efluente: pH, COT, Amoénia, TCO, Condutividade elétrica,

Fluxograma COMPLEXO BASICO

Vazao, Turbidez.
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Gerenciamento de Efluentes Cet"

do Ambienta

Inovacao Tecnolodgica
Tratamento anaerdbio — aerdbio de lodos
granulados.

Aproveitamento energético do lodo:
Gaseificacao:
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Protegdae Ambiental

Laboratorios

» Atua em todas as areas de monitoramento e diagnosti  co ambiental
 Credenciado junto ao INMETRO pela ISO 17025

Estrutura

* Cromatografia I6nica
» Cromatografia Gasosa;

. » e Ensaios Fisico-Quimicos
Amostrador tipo head space
acoplado ao sistema GC-MS

 Caracterizacao de
Residuos

» Otica (espectrometria de
plasma e absorcdo atdbmica)

i

®
= o=

* Biologia (microbiologia,

-"’T microscopia e ecotoxicologia)
Amostrador tipo purge and

Espectrémetro de plasma trap acoplado a GC-MS
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Frotegdao 1

Uso Racional de Aguas e Energia

+BRASKEM AGUAS

+ECOBRASKEM 8

+DETEN AGUAS

+AGUAIBA

“URA CETREL
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Protegdae Am

Carga Recebida e
Volume Processado na ETE
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Frotegao Am

Poluentes Prioritarios

1400

H Volateis (t)
1200

LI Semi-volateis (t)
1000

H Total (t)

80C
Ampliacao de
producao do Polo.
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400 -

200 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20067 200
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Tratado
IQE - 2008
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Concentracio de metais nos rios cetrel z

Frotegdo Ambiental

Confluéncia rio Capivara
Pequeno com rio Jacuipe

Nao
enquadrados

0 1N O N 0 N M & In O N O
W OO 0O 0O O © ©0 © © © © ©
A 60O 0O 0O 0 ©O 0 0 0 0 0 O
™Y ™= = = = N N N N N N (N

~#- Chumbo (mg/l) -+ Cobalto (mg/l)
——Cromo (mg/l) —+ Niquel (mg/I)
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Shannon-Winner
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ek Ao Tl
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CETREL
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. - . 5
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0
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Protegio Ambiental

Controle e Otimizacao

Controle da aeracéo: Disponibiliza oxigénio

conforme a exigéncia das bactérias expressas

em tempo real a partir do respirdmetro. -
Acompanhamento da toxicidade do efluente

Fluxograma Toximetro industrial em tempo real.
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Protegio Ambiental

Controle e Otimizacao

Telemetria: Medic&o de vazéo e parametros

principais de controle de processo, on-line.

Controle de Processo : balanco de massa do

efluente industrial em tempo real.

ORGANICO

cetrel @ MALHA DO SISTEMA
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Protegio Ambiental

Estacao de Tratamento de Efluentes - ATUAL

SISTEMA CENTRALIZADO DE FORNECIMENTO DE AGUA E TRAT AMENTO
DE EFLUENTES)

CETREL
Estacdes de Tratamento
de Efluentes - E.T.E

Atlantico

Oceano

Barragem
- Complexo Basico
- Complexo Cobre



Gerenciamento de Efluentes
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Protegio Ambiental

Sistema de Tratamento de Efluentes - FUTURO

Recuperacéo de
Materiais (Enxofre, FOsforo)

CETREL
Estacoes de Tratamento
de Efluentes - E.T.E

Oceanao Atlantico

Barragem
- Complexo Basico
- Complexo Cobre

1 unidade de tratamento descentralizado para vaf@wede efluentes
O ® Efluente no qual ha viabilidade para retiso da agua
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Protegdae Ambiental

Georeferenciamento de Dados Ambientais

® Cetrel

J Apoio Wisualizagfes Relatorios Importagdo Ajuda Sair
|ID@E &% BB X| o o $ e =]
'ﬁ]‘ - v Erds

O Fontes de Emissdo =
= [ Monitoramento do &r

m| &

= [ Estacfies RM4 |——
=

A |

Estagdes Oceanografic
B ACESSO_G
BCESS0 L S

DETALHE_L o [
HIDRO_ANTROPICA, ¢ =
HIDRG_AMTROPICA_L 2
HIDRG_AMTROPICA_F P
HIDRC MATURAL G
HIDRG MATURAL L 4 .
MOVIMENTO_TERRA »
OBRAS_FDIFICACAD . o
OBRAS_INSTALACOES L |
OBRAS INSTALACOES ﬂ e B
OBRAS_INSTALACOES _
LIMITE i ; Y
LIMREST G | &4 :
CETRELE,GECCETREL. 2ol
RGE Composite : =
F=d: Band_l - ’
=
B

IHHIAFFHHEHHAEIHHEIEHBHER
ROOOOOOOOOOOoOoOooOogyo

??ﬁl ¥ in, o . ! ; TR E 1. :.,:il'-_r
Disp |a_|,||5-:|urcal | 20| E_*J - : <l 2 = : s

J Drawing ~ K (7} | I~ A ~ ﬂ|l-‘*‘-ria| jI'IEI,EI[j B 5 u |£"’ Iy - i" - |

Select, resize and move text; graphics and ather objects placed on the map | [571524,45 5599974,40 Meters |




Gerenciamento de Efluentes cetrel z=

Proleg o Ambienta

Tratamento de Efluentes e Reliso

Pré-Tratamento
Tratamento

Cetrel

Tratamento e Relso
Cetrel

Realizado nas
IndUstrias

Captacao
agua

Captacao de
agua




cetrel z

Frotegao Ambienta

Obrigado!

giorgio.sampaio@cetrel.com.br

r4

9= 7 EIE
o | | I ||| | || o | — N

oo ]| 150 9001:2000 | | 180 14001 EEF | |owsas 1a00tCorio] | SA 8000:2001 | perres




