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Proposta

Definicao do padrao de emissao do efluente
doméstico, através de emissario submarino,
adequando o Artigo 34 da referida resolucao.

® Estabelecimento de Definicoes especificas
para a Disposicao Oceanica;

® Estabelecimento das condicoes minimas
de lancamento dos efluentes domésticos
antes da disposicao oceanica;



Proposta - Definicoes
® Aguas Costeiras: abrange os corpos d'agua

desde o estirancio até os limites da plataforma
continental.

Cerca de 200 metros de profundidade, e de 50 a 200 km de distancia da costa.
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Proposta - Definicoes

® Emissario Submarino: tubulacao submarina,
provida de sistemas difusores, destinada ao
lancamento dos efluentes em aguas costeiras,
visando a protecao da zona balnear. Os
emissarios submarinos se utilizam dos
processos de diluicao, adveccao, difusao,
decaimento bacteriano e reacdes cinéticas de
consumo de materia organica para promover a
maxima reducao de concentracao dos poluentes
lancados, visando o atendimento aos padroes
da classe.



E missarios S ubmarinos

® Alternativa para o destino final de efluentes sanitarios, na
qual se utiliza a elevada capacidade de dispersao e

depuracao da matéria organica no ambiente marinho.
Esta capacidade reside na:

> intensa energia disponivel no ambiente marinho em funcao da
acao das correntes na dispersao do efluente,

- disponibilidade de oxigénio dissolvido, e

> por se apresentar como ambiente hostil a sobrevivéncia de
microrganismos.

® O lancamento do efluente ocorre através de difusores, que
contém portas ou orificios multiplos ou individuais.



E missarios S ubmarinos

Esquema da descarga do efluente.
(b)Descarga realizada com difusor
constituido por multiplas portas.
(c)Descarga realizada por orificio
individual

Fonte:



http://www.bleninger.com/
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Esquematico de um sistema completo de disposicao oceanica



Zona de Mistura (Disposicao
Oceanica)

® A dispersao da pluma se da em duas regioes com
caracteristicas de escalas temporal e espacial
marcadamente distintas:

- Campo préoximo - dominado pela turbuléncia gerada
pelos jatos efluentes da tubulacao difusora, forcas de
empuxo, escoamento ambiente e perfis de densidade

- Campo afastado, onde predominam a turbuléncia gerada
pela hidrodinamica local.

® Na zona de mistura ativa, ou campo proximo, ocorre a
diluicao inicial.



Proposta - Definicoes

Zona de Mistura (aguas costeiras): regiao que
se estende a partir do ponto de lancamento do
efluente (trecho difusor), em todas as direcoes,
até o limite da zona de diluicao inicial, onde as
concentracoes de poluentes atingem o padrao
da classe.

Comprimento do campo
E proximo, X, )



Proposta - Artigo 34 A

Artigo 34 A - Os lancamentos de efluentes domésticos efetuados em
aguas costeiras através de emissarios submarinos devem atender,
antes da descarga, as seguintes condicoes:

S 1° - Condicoes de lancamento de efluentes:
V. pH entre 5 e 9;

v. temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacao de temperatura
do corpo receptor nao devera exceder a 3°C no limite da zona de
mistura (aguas costeiras);

vI. apoés desarenacao;
vil.solidos e materiais flutuantes: até 1,5 mm;

§ 2° - Os lancamentos de efluentes domésticos efetuados em aguas
costeiras através de emissarios submarinos devem garantir o
padrao de balneabilidade, conforme disposto na Resolucao
CONAMA 274/00.



Considerando que...

® O que se pretende com o estabelecimento destes limites
minimos, € que este seja suficiente nas situacoes gerais e
mais favoraveis de disposicao oceanica, ou seja:
> ambientes costeiros de mar aberto, e

- com hidrodinamica de correntes maritmas e
profundidades de lancamento com alta capacidade de
diluicao e dispersao dos efluentes.

® Situacoes como baias, enseadas, canais e ambientes de
baixa dinamica devem ser analisados de forma particular.

® O sistema de disposicao oceanica consiste de uma
tecnologia consagrada e mundialmente utilizada, inclusive no
Brasil.



Considerando que...

® Para elaboracao de Projetos de emissarios submarinos sao
necessarios estudos especificos que envolvam:

- conhecimento da hidrodinamica local, através de medicoes de
campo e de modelagem matematica hidrodinamica;

> escolha da melhor geometria da tubulacao difusora, através de
dimensionamento e de modelagem que simulem a dispersao de
pluma, em campo proximo e em campo afastado;

® Estes estudos envolvem aparato computacional e pessoal
especializado, tanto para a elaboracao (companhias de
saneamento) quanto para a avaliacao dos estudos (agencias
ambientais).

® Estamos discutindo Limites Minimos de Emissao de
E fluentes, na Legislacao Federal.



Propoe-se que...

® No caso de disposicao oceanica, sej
empregado um pre-tratamento adequado a
fim de atingir, no minimo, o padrao de
emissao aqui proposto.

® Este tratamento deve visar a remocao de
solidos grosseiros, areia e materiais
flutuantes.



Conclui-se que...

® A adocao de parametros muito restritivos
na legislacao federal, desconsiderando a
conceituacao basica da tecnologia de
emissarios submarinos, podera inviabiliza-

la.

® Niveis de tratamento mais elevados sao
desejaveis em condicoes especificas, no
entanto, esta avaliacao devera ficar a cargo
do orgao ambiental estadual.



O que dizem os especialistas ...

® Grace (1978) - “.. devem ser especificados padroes minimos para
a qualidade da agua fora da zona de mistura, pois nesta zona,
chamada de zona de diluicao inicial, nao deveria estar sujeita ao
padrao de qualidade da agua, e que, no entanto, fora dela o padrao
nao deve ser ultrapassado.”

® Gongalves & Souza (1997) - ‘O tratamento de esgotos por
dis posicao oceanica consiste em promover o tratamento de
efluentes através do uso de processos naturais de diluicao,
dispersao e assimilacao apos um adequado pré-tratamento em
terra, ...”

® Marcelino (2009) - “.. o termo pré-condicionamento nao deve ser
entendido no sentido comum de baixa eficiéncia, mas sim no
sentido mais abrangente de tratamento prévio, ou seja, de
adequacao dos efluentes a serem dispostos as potenciais condicoes
de autodepuracao do corpo receptor a ser utilizado.”



O que dizem os especialistas...

® Eng.Russel Ludwig - “‘quando as aguas residuarias sao
descarregadas em mar aberto através de um emissario
propriamente projetado e equipado com adequado sistema de
difusao, apenas os flutuantes persistentes precisam ser removidos
antes da descarga. Neste caso, constituintes como DBO, sélidos em
suspensao, oxigénio dissolvido, salinidade e nutrientes nao sao
significantes.”

® O Prof.Dr.Paulo C. C. Rosman, especialista em modelos
matematicos (simuladores de dispersao) das plumas dos
emissarios, corrobora com o padrao de emissao aqui proposto
(Reuniao em 040309 - UFRJ)



Porque nao adotar o Tratamento
Primario como minimo requerido na
Legislacao Federal?

Conceitualmente, na tecnologia de disposicao oceanica, a zona de
mistura, tanto ativa quanto passiva, faz parte do tratamento.
Portanto, os processos de diluicao, adveccao e difusao turbulenta
irao promover a reducao de concentracao dos solidos.

Um ambiente costeiro, de mar aberto, com hidrodinamica eficiente
promove um transporte e dispersao eficiente dos solidos em
suspensao.

S e desconsiderado o conceito da tecnologia, podera haver uma
geracao desnecessaria de residuos solidos, que devera ser
devidamente tratado e disposto.

E conomicamente poderia inviabilizar a alternativa tecnologica,
visto que nao se estaria aproveitando por completo o conceito da
disposicao oceanica.



BRIGADA PELA
ATENCAO




