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Descarte de Efluentes Liquidos via Emissarios Submarinos

O Equipamentg Emissario Submarino

* Legislacdes Internacionais

* O emissario‘e a diluicao de efluentes

* ©timizar o processo de diluicao na descarga
* Tirar proveito dos processos ambientais

* Monitorando o desempenho do emissario

* Zonas de misturamento

* Conclusoes
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Zona de mistura complementar
Forcas Inerciais
Pluma

Mistura no campo afastado:
Turbulencia ocednica

Deposicao de

particulas e difusao

Zona de mistura inicial
Forcas gravitacionais
Jato




Embocadura de um rio no oceano




Aumentar a capacidade diluidora




Afastar, descarregar em locais mais adequados, otimizar a dispersao




— o difusor

issario

O trecho final do em




A diluicéo



Ojato — Campo Proximo da descarga




O estudo tedrico dos jatos foi efetuado com o auxilio de modelos reduzidos em
laboratério.
Eles permitem controlar e variar os parametros hidrodinamicos.




Analise dimensional [0 Correlactes

Difuzor

i~ Comprimento do C.P., X, ——
Vista lateral







Modelagem agregando os campos proximo e afastado
Z-axis
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Lancamento de um emiss







Monitoracdo de Parametros Fisico-Quimicos

Amostragem

Analise



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.oceanecology.ca/nansen_bottle2.jpg&imgrefurl=http://www.oceanecology.ca/sampling.htm&usg=__tWINWo1Wd0chdRmL-PS1G7A1JnA=&h=466&w=306&sz=21&hl=pt-BR&start=133&um=1&tbnid=Y1qpfmy1umQd9M:&tbnh=128&tbnw=84&prev=/images?q=saMPLING+OCEAN+WATER&ndsp=20&hl=pt-BR&rls=com.microsoft:pt-br:IE-SearchBox&rlz=1I7GGLR&sa=N&start=120&um=1
http://www.awi.de/fileadmin/user_upload/Research/Research_Divisions/Biosciences/Biological_Oceanography/Projects/LAKRIS/TP3hp6.JPG
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Injecao Continua de Tragador

] = vazéo do efluente no emissario

g = vazdao da inje¢do continua de tracador

O
I

, = concentragao da solugao de tracador injetada

, = concentrac¢do do tracador no efluente dentro do emissario apos mistura completa

C
C

concentragao do tragcador no final do jato (no borbulhéo)




Trajetoria da embarcacéo para varredura




Injecado do tracador no emissario



Deteccao do tracador em curso



Reconstituicdo da pluma — Isopletas de concentracéo
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Legislagdio Americana
(Clean Water Act — USEPA, "Quality Criteria for Water"”, U.S. Environmental
Protection Agency, Washington, D.C. ,1976)

Trabalha com o conceito de Zona de Mistura (ZM). Literalmente ela diz:

“ZM é uma regido contigua a descarga onde a qualidade da dgua pode nédo
satisfazer todos os critérios de outra maneira aplicdveis & dgua receptora. E ébvio
que sempre que um efluente for adicionado a um corpo receptor, haverd uma zona
de mistura. A zona de mistura deve ser considerada o espaco onde os rejeitos e a
dgua se misturam e ndo um local onde os efluentes sdo tratados”.

A ZM pode ser definida por numeéricos, do tipo:

g
Raioda ZM = 50 X ﬂlﬂwﬂ do bocal de descarga

Raioda M = 5 X Profundidade no locgdi

Negociagdes entre o proponente e o Orgdo Ambiental caso-a-caso,
fundamentadas em evidéncias apresentadas pelo proponente






Emissario Situagdo 01

Emissario Situagao 02



Emissario Vazao Comprimento Diametro
(m¥s) (km) (m)

Los Angeles 3,6
San Francisco 20 7,1 4,3
Boston 55,6 15 7,6
Taipei 22 6,7 3,6
Barra da Tijuca 5,3 5 1,6 x2

Nitrofértil 0,05 4,4 0,2



Conclusoes

A tecnologia de emissarios esta fundamentada em estudos sélidos e atualmente é
amplamente praticada em varios paises de diversas regides do globo.

O desempenho na zona de mistura inicial pode ser otimizado pelo projetista via a
localizacao, dimensionamento e variaveis hidraulicas.

O desempenho na zona de mistura complementar € otimizado tirando-se proveito das
caracteristicas oceanograficas do meio receptor.

Estas caracteristicas sdo definidas efetuando-se estudos prévios para definir a
estrutura e o comportamento do corpo receptor.

Calibrados com estes dados, os modelos matematicos de varios niveis hoje
disponiveis podem confiavelmente prever desempenho do emissario em condicbes
diferentes.



Conclusoes

* A exigéncia de se ter na entrada de um emissario submarino as mesmas
concentracoes maximas normativas estabelecidas para um descarte final deixa de
aproveitar a capacidade depuradora do oceano (fotolise, oxidacao, hidrolise,
metabolizacéo, evaporacéo e outros mecanismos), na pratica desestimulando ou
mesmo inviabilizando o uso de emissarios visto que , nestas condicdes o
empreendedor em principio teria que usar uma simples tubulacéo de despejo parao
descarte de seus efluentes finais ja enquadrados, privando a sociedade da utilizagéo
de umatecnologia idonea para a disposicao dos efluentes por ela gerados.

*O proprio conceito de emissario submarino pressupde o controle ambiental pela
manutencao das condi¢des do corpo hidrico receptor fora de uma zona de mistura
bastante restrita, e ndo pelas concentracdes na entrada do emissario.

* Frequentemente a opcdo menos agressiva ao meio ambiente € um tratamento simples
em terra, complementarmente seguido de uma adequada dispersao em alto mar por um

emissario apropriadamente projetado.

*Parece ser uma opgao mais consistente tecnica e ambientalmente a legislagdo ambiental
prever a analise individual do licenciamento do uso de emissarios submarinos
estabelecendo em cada caso as concentragcdes maximas admissivels na entrada e a zona
de misturamento maxima admissivel na saida.


http://www.liv.ac.uk/earth/ugrad/fieldwork/SeaPractical/index.html




