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CENACID (1)

Centro de Apoio Cientifico em Desastres

* Objetivos:
= Proporcionar apoio cientifico e tecnico aos

orgaos de governo e Defesa Civil em situacoes
de emergéencia.

= Gerar propostas de acoes a serem
empreendidas no seguimento da emergencia.

" Promover curses de treinamento para o
atendimento de emergencias e prevencao de
acidentes.

= Estimular o desenvolvimento de tecnologias
adaptadas para reduzir os prejuizos em
acidentes naturais e ambientais.

* |nvestigar as causas, Consequencias e
condicoes dos desastres



CENACID

= Participantes

70 pesquisadores e especialistas de diversas areas
do conhecimento, lotados em diferentes
departamentos e unidades da UFPR.

Professores de outras cinco universidades federais,
tres estaduais e diversas privadas PUC(RJ e ( Ctba)

Unipar s

Técnicos de 5 estados brasileiros 5 s
Colaboradores de 6 outros paises &\
Equipe de 10 alunos preparados e \/‘ - 8 _T‘,';f
treinados g™ N ﬁ\f

Possui dois integrantes do grupo UNDAC






Orogénese

‘geracao de montanhas”



Natureza

= Sistemas e processos naturais
apresentam caracteristicas e
circunstancias que nao temos
capacidade de quantificar
exatamente.




Orogéenese

= As montanhas sao geradas direta ou
Indiretamente pelo movimento das
placas tectonicas. Podem ter origens
diversas. vulcanica, erosiva, movimentos
tectonicos (alcamentos St~
continentals, dobras e falhas), '~
etc. e evoluem ao longo do
tempo geologico.

s




Resultam de evolucao natural da paisagem...

&, Initiz




Regiao do Vale do Itajai




Alguns conceitos



Morro e Montanha
Segundo dicionarios de portuguées

= Morro = “monte pouco elevado; colina;
outeire” (Novo Dicionario Aur€lio)

= Montanha = “serie de morros, grande
elevacao, ..."



Morro e Montanha

(Conceitos da resolucao CONAMA
303/2002)

= Morro — Elevacao do terreno com cota do
topo em relacao a base entre cinquenta
e trezentos metros e encostas com
declividade superior a trinta por cento
(aproximadamente dezessete graus) na
linha de maior declividade.

* Montanha — Elevacao do terreno com
cota em relacao a base superior a
trezentos metros.



Alguns conceitos
utilizados em Geologia (a)

= Montanha — "O termo refere para qualquer
area de terra gue se projeta S|gn|f|cat|vamente
mais alto que a regiao do entorno.” (Essentials
of Geology - Wicander e Monroe, 1995)

= Montanha — “termo de dificil definicao” (Press
et all)

= - “Na definicao mais precisa que pode ser feita,
diremos que uma montanha € uma grande
massa rochosa gue se projeta
significativamente acima de seus arredores."
(Para Entender a Terra — Press, Siever,
Grotzinger e Jordan, 2006)



Alguns conceitos
utilizados em Geologia (b)

= Montanha € uma grande feigao no
terreno que surge mais ou menos
abruptamente dos niveis marginais.
(MacGeary e Plummer, 1997, Earth

Revealed)



Morros

* Uma area elevada, normalmente com
menos de 600m (Farndon, Dictionary: of
the Earth, 1994).



Morro isolado




Morro X Montanha

= “A distincao entre montanhas e morros € feita
somente pelas dimensoes e pelo costume;
assim elevacoes que seriam chamadas de
montanhas em terrenos mais baixos sao
tambem chamadas de morros em terrenos
mais altes. (Press et al, 2006)

= Normalmente as formas de relevo que se
projetam algumas centenas de metroes acima
dos terrenos adjacentes sao, em geral,
denominadas de montanhas.



Observacao

= Do ponto de vista geologico nao cabe
distincao entre morro e montanha, desde
gue sao produzidos e destruidos pelos

IMESIMOS PIOCESSOS.



Classificacoes



Observacao inicial

= Existem varias maneiras de classificar
morros e montanhas:
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a genese
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Tipos de montanhas - qto.
é Gél‘lese (2006,Essentials of Geology)

= \ulcanicas
= Falhas Geologicas

= Esforcos em limites de placas tectonicas
convergentes

" | evantamento cratonico
" Frosao diferencial
"= Outros



*= Processos orogeneticos em acao




Elementos de
relevo




Existem varias formas de
indicar as partes do relevo

" Sistemas e elementos de relevo

= Sistemas, unidades e elementos de
terreno

= Classificacoes geomoriologicas

= Classificacoes uteis para Geologia de
Engenharia

= Outras



Elementos comuns

" Fncosta
" Topo
= Base

Estes termos sao utilizados com diversos
conceitos conforme o USO Proposto.



Encostas (slopes)

= “E 3 forma de terreno mais mais comum
e, embora a maioria das encostas pareca
estavel e imovel, sao sistemas dinamicos
em evolucao.” (Skinner et all, 1976)



O qué
proteger?

Fonte;: UNESP



Elementos das encostas

= Angulo da encosta = declividade
= Comprimento
= Amplitude

= EX. de uso de declividade: Umestudo de
deslizamentos apos chuvas mostroui que nolocal
estavam associados a areas urbanas em encostas
com declividade maior de 15% ou 8,6graus.



Base de morro ou montanha
(Conceitos da resolucao CONAMA 303/2002)

= Plano horizontal definido: por



_~ Topographic map
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Exemplo...



Exemplo...

Depressao
ou lencol

d’agua




Linha de cumeada
(Conceitos da resolucao CONAMA 303/2002)

= | inha que une os
pontos mais altos de
Uuma sequencia de
MOrroes ou de
montanhas,
constituindo-se no
divisor de aguas.




Critério Categoria Intervalo Conceito
Amplitude pequena 0-100m Altura EVANE] da
Local meédia 100-300m unidade em metros,

grande > 300m acima do assoalho dos
grandes vales
adjacentes.

Declividade baixa 0-15% Inclinagdo média do
média 15-30% perfil da encosta,
alta >30% expressa em

porcentagem.

Densidade de ||| baixa 0-05 Numero de cursos

Drenagem* média 5-30 d’agua perenes numa
alta 30 area de 10 km?

Expressao de ||| pequenas <1 km? Area ocupada pelas

Colinas em meédias 1-4 km? unidades de relevos

area* amplas > 4 km? entre seus vales

limitrofes, ou seja, area
dos interfluvios

Topos extensos convencional
restritos

Formas de ||| aplainados convencional

Topos arredonda
dos

angulosos

Tabela 1 — Exemplo de

critérios utilizados
caracterizacao
unidades de relevo.

na
das



Tabela 2 — Exemplo de aplicagdao dos principais critérios para identificacao de
categorias dentro dos relevos de degradagao (fonte: Pongano et al (1981)

Conjuntos de Sistemas de @ Declividade Amplitudes
Relevo Predominante Locais
das Encostas

2.1. Relevo colinoso 0a15% <100m

2.2. Relevo de morros com 0a15% 100 a 300m
encostas suavizadas

2.3. Relevo de morrotes > 15% <100m
2.4. Relevo de morros > 15% 100 a 300m
2.5. Relevo montanhoso > 15%

300m




Porque proteger oS morros

(topos, altas declividades,
etc.) ?

= Geosistema em evolucao
= Geosistema fragil

= A ocupacao pode antecipar processos naturais
perigosos (erosao, MMG,

= Oflerece risco ao patrimonio natural (fauna,
flora, biodiversidade, e solos) em caso de
ocupacao.

= Oferece riscos a populacao em caso de
ocupacao
= QOutros






Analise

Contribuicao para a analise
conceiltual das propostas



Algumas diferencas nas

propostas para morro

origem Diferenca |Conceitual |observacao
em relacao |mente
ao original
Res 303/02 -------------- Dificuldade com Definir “linha de
“lencol d’agua” e | maior declividade”
“‘cota”(?)
Carlos A Adota “declividade | Os mesmos
- média” acima
S. Ribeiro
MME / Adota “amplitude | OK Definir
de relevo” e “declividade
|BA|V|A “declividade média.”
média”
M AP A / Adota “altura” e OK.
declividade “igual
setor ou superior”

florestal




Semelhancas nas

propostas...

Origem Declividade | Altura ou observacgao

(elevacao com...) | gdotada amplitude

Res 303/02 > 30% ou 17° 50 a 300m Definir “linha de
maior declividade”

Carlos A > 30% 50 a 300m

S. Ribeiro

MME / > 30% ou 17° 50 a 300m Definir
“declividade

IBAMA média”

MAPA/ =/>17° 50 a 300m

setor florest




Base de morro ou montanha

origem |tipo definicdo |em relevo |obs
ondulado
303/02 Plano Planicie ou Depressdo | Problema com
horizontal ~ |superficie de | mais baixa | conceitode
lencol d’agua lencol d'agua
adjacente
Francisc Plano =+superficie | Depressdo | Corpo d'agua
horizontal de corpo mais baixa | Pecde ser
o) Muga d’agua adj. subterraneo...
MME / Superficie /i | Contato com | Depressdo | Dificil de
R | ozoni= et rac N mais babel B S SRR I
que bordeja de eroséao et
propde <10°
MAPA / Cota de Curva de Sem Confuso
setor florestal | MenNor nivel que mencao ?stabelecer
altitude circunda ClEEES TinE
apenas 1 elevacéo” pelos
| ~ diferentes
elevagao tamanhos.




Alguns conceitos uteis...

= | encol d'agua = termo pouco claro...

= Planicie = Uma grande area geografica com
pouca ou nenhuma variacao de altitude (como
desertos e pantanos). Normalmente em baixas
altitudes. Sedimentacao > erosao.

= Nivel de base de erosao = “Limite basico de
rebaixamento por efeito da erosao” ou nivel
limite alem do quala agao erosiva das aguas
correntes nao pode mais rebaixar uma regiao’.







Alguns comentarios

A resolucao 303 utiliza termos pouco precisos (lencol
d'agua, planicie). Poderia ser aperfeicoada.

A proposta Francisco Muga nao considerou que uma
superficie de corpo de agua pode ser subterranea,
Tlalvez aperfeicoar com C.A. “superficial” ou “aflorante”
mas ainda oferece a questao de que os corpos d'agua
aflorantes adjacentes percorrem, diferentes cotas e
mudam| conforme epoca ou acoes antropicas.

A proposta MME / IBAMA e conceitualmente adequada,
afinal guando deixa de ser morro ou montanha, deixa de
ocorrer erosao!.. mas e dificil de materializar no terreno.
Como proposta buscar uma forma simples de
materializar esta superficie.

A proposta MAPA / setor florestal nao estabelece
magnitude para elevacao individualizada no conceito de
base, podendo ser interpretada em diferentes tamanhos
de “elevacoes’. Talvez alterar para curva de nivel que
circunda apenas a elevacao considerada ou um morro (X
uma elevacao)”.

A mudanca para “declividade media” reduzira as areas
protegidas




Montanhas
sistemas Vvivos

= Elevacoes de qualquer tipo sao
elementos de uma paisagem em
evolucao. Podem, sofrer alteracoes lentas
ao longo do tempo geologico, mas
tambem podem se transftormar
rapidamente em episodios extremos
(catastrofismo).

= No futuro a legislacao deveria considerar
0 carater dinamico destes sistemas.



Evoluindo lentamente..-




EVOLUINDO ao VIVO













Natureza

= Sistemas e processos naturais
apresentam caracteristicas e
circunstancias que nao temos
capacidade de quantificar
exatamente.




Contribuicao para
MME/IBAMA

= Talvez incluir “superficie horizontal que
bordeja o contorno da elevacao
projetada no ponto mais baixo do
nivel de base local’ pudesse contribuir
para a clareza.




Para esta finalidade a
definicao legal deve ser...

= Facil de entender

= Facil de aplicar

" Protetora das areas mais frageis

= Controladora das areas mais estaveis




= Acrescentar fotos ¢
Azul, Guaratuba, (
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