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Proprietdades Hidrodinamigas

Porosidade - % de vazios no total da rocha ou solo

FIGURE 4.1 A. Cubic mk g of spheres with a porosity of 47.65% B. Rhombohedral
packing of spher ith a porosity ol _:'.1.‘-]::'...1.




Froprigdades Hidkodinamieas

Compressibilidade
AQUIFERO AGUA
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Proprietdades Hidrodinamigas

Coeficiente de Armazenamento ()
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Froprigdades Hidkodinamieas

Experimento de Darcy
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Froprigdades Hidkodinamieas

Permeabilidade Intrinsica (Ki)

K = Kipg ou Ki = Ku
H P8
Transmissividade (T) Difusividade Hidraulica (D)
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ou D=—=" (L/T)
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T>0.015m’/s - bom aquifero



Unidades Hidrogeologicas

Camada Confinante — unidade geoldgica que apresenta
baixa ou nula condutividade hidraulica (K < 10° cm/s). O
limite de K é arbitrario e depende das condicdes locais.

Aquitardo — unidade geoldgica de baixa permeabilidade, que
pode armazenar agua subterranea e transmiti-la lentamente de
um aquifero para outro.

Aquiclude — unidade geoldgica de baixa permeabilidade, que
forma o limite superior ou inferior de um sistema de fluxo
subterraneo.

Aquifuge — unidade geoldgica absolutamente impermeavel, que
nao armazena nem transmite agua.

Aquifero — unidade geologica que pode armazenar e
transmitir agua a taxas suficientemente rapidas (podendo
abastecer um numero razoavel de pocos). K> 10 cm/s
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Unigades Hidroyeoldyicas
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Figure 7.8 Typical occurrence of groundwater in confined and unconfined aquifers.
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Aquifero Fraturado

Figure 7.7 Groundwater in fractured granite.




Unitlades Hidvoyeolduicas
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Figure 7.6 Distinctive features of basalt aquifers.
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Produtiuidade e Testes de Auliisros

EQUACAO GERAL DO FLUXO
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Equagdo da continuidade (Conservac¢ao da massa)
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Produtiuitiade 6 Testes ue Aquiieres

EQUACAO GERAL DO FLUXO

Substituindo Eq. Darcy na Eq. Conservacdao da Massa:
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Brodutiidads 6 Testes de Aulilieros

Solucao de Theis:
Condi¢ao inicial: aqiiifero em equilibrio
h (r, 0) =ho
Condi¢ao de contorno externa: aqiiifero infinito
h(a,t)=ho
Condicao de contorno interna: vazao constante no pogo (r,)
oh oh
0 —27ZT(I” ro £27xT Iim (r =)
or r— 0 or
Solucao:
ho — h(r,t) = — du
’ Al U j u
onde :

N rz_S s(r,t) = 4§T W(u)
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Brodusivitade e Teste

Solucao de Cooper-Jacob

—0,5772 —

§=—— O
4T

SaeAulBr0S

2
u

Inu+u—
22'

3 4
u u

33 44

Para valores 44 der ¢ TT de t(u < 0,01):

o

S =
47T

B 2
—0,5772 — ln—S

4Tt

S =

2,257t
r2S

2,30
AT

log

__unesp 5 ﬁ E J




Heteroyeneitiades em Autilietos

Estrutural




Heteroyeneitiades em Autilietos

Estratigrafica




Heigroygneitades emAunLiiigros

Estratigrafica




Heteroyeneitiades em Autilietos
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Rarametios Hidkoueolayices Importantes paka
Classilicacao de Ayuas Suliterrangas
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Classilicacdo de Ayuas Sublerraneas (Rdant, TEEQ)

Critérios para definicao de classes

Prioridade de uso para abastecimento publico (critério preponderante)
Qualidade quimica da 4gua, definida pelo TDS ou CE
Potencialidade hidrica da unidade portadora de 4agua subterranea

(UPAS), definida por suas caracteristicas hidraulicas (K, S e espessura

saturada)



Roteito Rreliminar de Glassificacao

1. Default: Classe |
2. Critério de uso:
a. Classe I: corpo hidrico utilizado para abastecimento publico com captagdes
situadas num raio de 1 km na UPAS.
b. Classe I, II ou III: corpos de agua distantes de 1 km de pocos de abastecimento
publico na UPAS. (consultar tabela de classes).

3. Tabela de classes:

Potencial produtivo (m?®/dia)

Salinidade (mg/L) - TDS Alto Médio Baixo
> 500 25 a 500 <25
Doce <1000 I | I
Salobra 1000 a 3000 I Il 1]
Salina > 3000 | 1] 1]
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Garagterizacao ¢ Definicao de UPAS

UPAS ¢ a por¢io de aqiiifero (K>10" cm/s) com caracteristicas hidraulicas e
hidroquimicas semelhantes.
Elementos necessarios a sua caracterizagao:
1. parametros hidraulicos: K, S, h (espessura saturada).
2. parametros hidroestratigraficos: estratigrafia, faciologia, geometria, etc.

3. parametros hidroquimicos: TDS, CE e pH .

Regioes de interesse

Definidas pelos 6rgdos gestores e fiscalizadores competentes.
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Cilenodndseol

s mes imitesde

[ ot

g/d m>/d m’/h m°/d # hab abast (250L/hab)
TCEQ
144000 545,1 22,7 500 2000
5000 18,9 0,8 25 100
150 0,5 0,02 5 20
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Solucio de Gooner-Jacoh
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Mlicaeio da Bnaedo da Funedo Roco (Buanss-facoh)

230, 2,25T¢
s = log
AT rzg
Confinado Nao-Confinado
Raio() =6 Raio() =6
Raio(m) = 0,15 Raio(m) = 0,15
S = 1x104 S = 1x10-1
T (d) =1 T (d) = 1
0~ 5,46(s)(K)(D) 0= 5,46(s)(K)(D)
5,98 + log(Kb) 2,98 + log(Kb)
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saeiodatiaedodafuncobueo Eonemia:

Nao-Confinado

00)

Confinado
Caso
Raio pog¢o (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
Esp. saturada (m) 40
Raio po¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
Transmis. T (m2/d) 34,560
Vazao (m3d) 501,62
Vazao (m3h) 20,90

Caso

Raio pogo (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
Esp. saturada (m) 40
Raio poco (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
Transmis. T (m2/d) 34,560
Vazao (m3¥d) 834,19
Vazao (m3h) 34,76

Classe 1
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Classe 1
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saeiodatiaedodafuncobueo Eonemia:

Nao-Confinado

00)

Confinado
Caso
Raio pog¢o (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-04
Esp. saturada (m) 40
Raio po¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-02
Transmis. T (m2/d) 3,456
Vazao (m?3d) 57,85
Vazao (m?h) 2,41

Caso

Raio pogo (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-04
Esp. saturada (m) 40
Raio poco (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-02
Transmis. T (m2/d) 3,456
Vazao (m3¥d) 107,09
Vazao (m3h) 4,46

Classe 2
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Classe 2
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saeiodatiaedodafuncobueo Eonemia:

Nao-Confinado

00)

Confinado
Caso
Raio pog¢o (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-04
Esp. saturada (m) 20
Raio po¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 10
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-02
Transmis. T (m2/d) 1,728
Vazao (m?3d) 15,16
Vazao (m?h) 0,63

Caso

Raio pogo (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-04
Esp. saturada (m) 20
Raio poco (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 10
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-02
Transmis. T (m2/d) 1,728
Vazao (m3¥d) 29,27
Vazao (m?h) 1,22

Classe 3
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Classe 2




\l V \l

el e Anliea

—

saeiodatiaedodafuncobueo Eonemia:

Nao-Confinado

00)

Confinado
Caso
Raio pog¢o (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-05
Esp. saturada (m) 40
Raio po¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-03
Transmis. T (m2/d) 0,346
Vazao (m3d) 6,83
Vazao (m?h) 0,28

Caso

Raio pogo (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-05
Esp. saturada (m) 40
Raio poco (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-03
Transmis. T (m2/d) 0,346
Vazao (m?3d) 14,95
Vazao (m?h) 0,62

Classe 3

unesp & gz )

Classe 3
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GRUPO BAURU - Regiao sudoeste de Sao Paulo

RG API
g FM Adamantlna
=10- -4
FM Aracatuba
K=103

FM Sto Anastacio

FM Pirapozinho

FM Caiua
=103

j FM Pirapozinho

FM Serra Geral

unmg a‘h‘#"ig;g J

J <

A

NE =10 m - livre

Caso 1
Raio poco (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,5E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-04
Esp. saturada (m) 30
Raio poc¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 15
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-02
Transmis. T (m2/d) 2,592
Vazao (m?d) 65,86
Vazao (m?h) 2,74
— Confinado
Aquiferos Aquitardos
L] L]




GRUPO BAURU - Regiao sudoeste de Sao Paulo

RG API

50 ]

100

150

FM Aracatuba

K =102

FM Sto Anastacio

VI Pirapozinho

200

FM Caiua
=103

FM Pirapozinho

unnp: 5 :’i#;’;f;-;"‘ J

FM Serra Geral

NE =10 m - confinado

A

Caso 2
Raio poco (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
Esp. saturada (m) 80
Raio poc¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 40
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
Transmis. T (m2/d) 69,120
Vazao (m?d) 1929,28
Vazao (m?h) 80,39
Confinado
Aquiferos Aquitardos
L] L]




GRUPO BAURU - Regiao sudoeste de Sao Paulo

RG API

50

100

150 |

200

FM Sto Anastacio

K =10

ﬁm Pirapozinho

FM Caiua

K=103

FM Pirapozinho I
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FM Serra Geral

J

\

J

NE =40 m - livre

Caso 3
Raio poco (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,5E-01
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
Esp. saturada (m) 40
Raio poc¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 20
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
Transmis. T (m2/d) 34,560
Vazao (m?3d) 867,97
Vazao (m?h) 36,17
Confinado
Aquiferos Aquitardos




GRUPO BAURU - Regiao sudoeste de Sao Paulo

RG API
0 |
% —— NE =10 m - confinado
%M Pirapozinho
Caso 4
) Raio pocgo (in) 6
FM Caiua Coef. armaz. (S) 1,0E-04
Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
J Esp. saturada (m) 50
. K =103 ) Raio pogo (m) 0,1524
Tempo (d) 1
Rebaix. -s- (m) 25
J Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
Transmis. T (m2/d) 43,200
Vazao (m?3d) 773,81
FM Pirapozinho Vazio (m7h) 32,24
100 -
FM Serra Geral .
Aquiferos Aquitardos




GRUPO BAURU - Regiao sudoeste de Sao Paulo

RG API —— NE =15m - livre
°] R Caso 5
FM Caiua Raio poco (in) 6
Coef. armaz. (S) 1,5E-01
p Cond. hidraul. K (cm/s) | 1,0E-03
K=10? Esp. saturada (m) 35
Raio poc¢o (m) 0,1524
Tempo (d) 1
50 1 / Rebaix. -s- (m) 17,5
Cond. hidraul. K (m/d) | 8,64E-01
EM Pirapozinho Tran~sm|s. T (m2/d) 30,240
Vazao (m?3d) 673,52
Vazao (m?¥d) 28,06
FM Serra Geral
Aquiferos Aquitardos
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