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Introducao

Panorama Internacional Sobre a
Classificacao de Aguas Subterraneas

O gque enseja esta apresentacao e discussao?

e Qual o alcance de uma eventual resolucao para os
diversos usuarios e interessados?

e O que tem sido elaborado em outros paises, em que
contexto e com que finalidades



Introducao

Lei n® 9433/97 - Lei das Aguas

Art. 5° - Sao INSTRUMENTOS da Politica Nacional de

Recursos Hidricos;
| — os planos de recursos hidricos;
Il — o enquadramento dos corpos de agua em classes

segundo os usos preponderantes das aguas;

Art. 9° — O enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, visa a:
| — assegurar as aguas gualidade compativel com 0os usos

mais exigentes a que forem destinadas;
Il — diminuir os custos de combate a poluicédo das aguas,

mediante acdoes preventivas permanentes;

Art. 10° - As classes de corpos de agua serao estabelecidos
pela legislacao ambiental. (Casarini, 2006)



Introducao

Resolucao CNRH n© 15/2001

Art. 3° Na aplicacdo dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos deverao ser incorporadas medidas que
assegurem a promocao da gestao integrada das aguas
superficiais, subterraneas e meteoricas, observadas as

seguintes diretrizes:

Il - O enquadramento dos corpos de agua subterranea em
classes dar-se-a segundo as caracteristicas hidrogeologicas
dos aquiferos e 0s seus respectivos usos preponderantes, a
serem especificamente definidos.

(Casarini, 2006)



Proposta CONAMA

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARGCO DE 2005

DispO0e sobre a classificacao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes,
e da outras providéncias.

Mocao CONAMA 068/2005: aguas subterraneas com resolucao
especifica = criacao de Grupo de Trabalho sobre Classificacao e
Diretrizes Ambientais para Enquadramento das Aguas
Subterraneas (GT - Aguas Subterraneas), sob Coordenacéo do
estado de SP



Proposta CONAMA

MME: Consideracdes para o GT - Aguas
Subterraneas em 15/02/2006:

e Conhecimento dos Contextos Regionais

e Carater Geral da Norma

e Analise Comparativa Internacional




Proposta CONAMA

Comentarios
Proposta ambiciosa:

e resolucao abrangente —— Para plena
e implantacao factivel realizacao

» Exemplo:
promulgacao das Resolucoes 302-303/2002 do
CONAMA sobre Areas de Preservacido Permanente -
FMP/APP - objeto de inumeras modificacOes, através
de novas resolucoes, portarias complementares, etc.



Caracteristicas Gerais das
Aguas Subterraneas
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Caracteristicas Gerais das
Aguas Subterraneas

(IPT, 1987)




Caracteristicas Gerais das
Aguas Subterraneas

(Bedient, 1999)
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Caracteristicas Gerais das
Aguas Subterraneas

Conseqtliéncias aas caracteristicas dos aqldiiferos:

Movimento lento > protecdo temporaria diante de mudancas
ambientals ou acidentes

° bacteriologicos

No geral, ha muito poucos problemas [ Sy

o confiavel

Avallacdo das reservas [ g
° previsivel

Sao pertinentes a uma determinada parte do territorio:

disponibilizadas rapidamente, com baixo custo e tecnicas
simples



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

» Subsidio a discussao:
consulta de legislacoes

normas
resolucdes Varios paises
minutas e propostas e estados

» Paises/regides consultadas

e EUA
e Texas - Diretrizes Regulatorias
e Connecticut — Water Quality Standards & Criteria
e Carolina do Norte - Cédigo Administrativo
e Utah — Rule R317-6. Ground Water Quality Protection
e California
e CANADA - Colimbia Britanica - Classificacdo de Aguiferos Para
Gestdo de Agua Subterranea
e AFRICA DO SUL - National Water Resource Strategy
e EUROPA - Water Framework Directive: Suécia, Dinamarca, etc.
e AUSTRALIA



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

» Na avaliacao de sistemas de classificacao de aquifero no
mundo, rapidamente alguns aspectos tornam-se aparentes
(Zaporozec, 2002):

e A maioria dos sistemas adota entre 3 e 5 classes;

e Grande variedade de critérios € usada, alguns abordando
aspectos de uso e outros fisicos;

e As classificacOoes tendem a ser generalistas, normalmente
somente a CE e/ou TSD sao explicitadas;

e Tendem a ter uso somente em escala de pais ou grande
regiao: casos locais carecem de maior detalhe



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Texas, EUA

TCEQ (Texas Commission on Environmental Quality)
Regulatory Guidance-Remediation Division-RG-366/TRRP-8
2003

e TCEQ — Orgdao Ambiental do Texas

e TRRP — Programa de Reducao de Riscos do Texas,
comecou a ser implantado em setembro de 1999

e Ampliado em 2003: Classificacdo de aguas subterraneas

e (O Texas tem autorizacao para substituir a USEPA no
programa federal RCRA (Ato federal de recuperacao e
conservacao de recursos naturais) para fechamento de
InstalacOes e outras acoes corretivas



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Texas, EUA

e Todas as unidades (corpos) geoldgicas que contém agua
subterranea afetadas por substancias quimicas perigosas
(COC’s) residenciais devem ser classificadas;

e Sob o paragrafo 350.4(a)(40), uma unidade portadora
de agua subterranea é definida como uma formacao
geologica saturada, grupo de formacoes, ou parte de uma
formacao que tém uma condutividade hidraulica igual ou
maior que 1 x 10> cm/s.




Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Texas, EUA

e Trés categorias de recursos hidricos subterraneos:

Classe 1 (Recurso Primario)
Classe 2 (Recurso Potencial)
Classe 3 (Nao-Recurso Potencial)

Avaliacao local-especifica:
e Uso potencial

e Qualidade da agua

e Rendimento do poco




Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Texas, EUA

e Remediacao/descontaminacao/controle = classe estabelecida:

Classe 1 - remediacao deve atingir os PCL (Protective
Concentration Levels - como os SSTL do RBCA) caso
impraticavel, o gerenciamento da pluma deve ser
estabelecido

Classe 2 e 3 - remediacao deve atingir os PCL, exceto
quando o gerenciamento da contaminacao seja
aprovado pela autoridade



Classificagao

da agua
Uso dorecurso  Qualidade da agua Produtividade Uso do recurso  Subterranea
Classe 1 subterranea sustentavel do poco Classe 2 aplicavel

(GWBU atende\ Sim

| inicio [—>| critérios da >
L Classe 1 )
Nao (Também | «
_| Doce: . Sim | Alta: -
"| TSD < 3000 mg/L *| Atende "l Q = 144K gdp »(Classe 1)
| PDWS? |
Nao _| Moderada: R
“1.150 gpd < Q < 144K gdp Sim '@
. endae criterios
g de uso da Classe 2
Q <150 gdp L Classe 2?
Salobra: v Moderada ou alta: —(Cl
> > > Classe 2)
3000 < TSD < 10.000 mg/L Q=150 gdp
| Baixa: Atednde crihérios
"| @<150 gdp Classe 22
Salina AAt de crit | o
; ina: ende critérios
~|_TSD > 10.000 mg/L de uso da

Nao
Classe 3



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Connecticut, EUA

CONNECTICUT WATER QUALITY STANDARDS & CRITERIA (1996)

e O Departamento de Protecado Ambiental deve proteger a
agua subterranea da degradacao e quando for o caso
restaura-la para permitir usos atuais e designados

e Trés elementos compdem a legislacao (complexa):
- Os padroes
- Os critérios

- Os mapas de classificacao dos recursos hidricos

e A cada 3 anos padroes, critérios e mapas sao revistos:
ha audiéncias publicas especificas para definicao das
mudancas nos mapas



Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Connecticut, EUA

Sistema de classificacdo da agua subterranea do Estado de Connecticut, EUA (traduzido)

Classe Uso da agua subterranea Descarga permitida

GAA | Agua potavel para abastecimento Agua servida de origem humana ou animal e de pequenos
publico ou privado sem tratamento | sistemas de refrigeragao e outras descargas de agua limpa

GA Agua potavel para abastecimento Agua servida de origem predominantemente humana ou
privado sem tratamento animal, ou de origem natural que nao necessita de
tratamento para suprimento de agua potavel

GB Pode nao ser adequada para uso Todos os acima mais certas descargas industriais que nao
potavel sem tratamento deverao causar degradacao da agua subterranea que
prejudique seu uso futuro como agua potavel sem
tratamento
GC Mais adequada para receber Todos os acima mais outras descargas industriais que nao

descargas permitidas do que para resultem na degradacao da qualidade da agua superficial
abastecimento publico ou privado acima de determinados objetivos




Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Carolina do Norte, EUA

A constituicao estadual determina que a Comissao de
Gestao do Meio Ambiente realize classificacoes adequadas
para os corpos hidricos

Em efeito em 1979, com varias revisdes posteriores

Ha consideracdes especificas quanto a aplicacao dos
padroes para cada tipo de agua. Admite a Avaliacao e acoes
corretivas baseadas no risco para derivados de petroleo



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Carolina do Norte, EUA

SECAO .0200 - CLASSIFICACOES E AGUA SUBTERRANEA:

(1) classe GA de aguas subterraneas:

(a) as concentracoes de cloreto sao iguais ou menores que
250 mg/L, e que sao consideradas satisfatorias para
consumo em seu estado natural...

(2) classe GSA de aguas subterraneas:
@) ..... concentracdes de cloreto devido a condi¢cdes naturais
sao maiores que 250 mg/L

(3) classe GC de aguas subterraneas:
@ ..... fonte de provisao de agua para propositos diferentes do
consumo humano....



Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Utah, EUA

e Em vigéncia desde 1990;

e A constituicao estadual determina que o Board
(Comissao de Qualidade da agua de Utah) realize a
classificacao dos corpos hidricos;

e Com base na classificacao, sao estabelecidos Niveis de
Protecéo que correspondem a limites de descargas de
efluentes que variam de acordo com cada classe;

e A norma R317-6-6 (Implementacao) define que o
Secretario Executivo do Board emite e regula as
permissdes e sancdes para construcao e atividade de
estruturas que resultem ou possam resultar em descargas
de efluentes



Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias

Utah, EUA

R317-6-3. Classes de Agua subterrianea.
3.1 GERAL

As classes de Agua subterranea seguintes séo estabelecidas:
Classe IA - Agua subterranea virgem (TSD < 500 ppm);
Classe IB — Agua subterranea Insubstituivel;

Classe IC - Agua subterranea Ecologicamente Importante;
Classe Il - Agua subterranea potavel;

Classe Il - Agua subterranea de Uso Limitado;

Classe IV - Agua subterranea Salina.

R317-6-4. Niveis de Protecdo de Classes de Agua subterranea.
A. Classe IA: TSD nao pode exceder mais de 1,25 vezes o background.

R317-6-5. Classificacdo de Agua Subterranea para Aqiiiferos.
5.2 CLASSIFICACAO E PROCEDIMENTO DE RECLASSIFICACAO
A. O Board pode iniciar classificacao ou reclassificacao

B. Uma peticdo para classificacdo ou reclassificacao deve ser
executada sob a direcao, e firma, de engenheiro ou geologo.



Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Califérnia, EUA

e Na California nao ha uma classificacao generalista de
aquiferos, como se vé no “Statement by the Association of
California Water Agencies” relativo a definicao de “agua
subterranea” (2000)

«“A Legislatura da California e as cortes tém consistentemente
provido uma base para gestao e jurisdicdo em nivel local sobre os
recursos hidricos subterraneos,e tém resistido ao planejamento e
gestao centralizados. Ao se tomar acoes referentes a
classificacao de aguas subterraneas, o Board nesse contexto e
para futuras acoes relativas a agua subterranea ... etc...



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Columbia Britanica, Canada

SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE AQUIFEROS PARA GESTAO
DE AGUA SUBTERRANEA NA COLUMBIA BRITANICA (1994)

> Inicialmente idealizado dentro da tradicao historica da Columbia
Britanica de uma abordagem nao regulatoria, baseada na
adesao voluntaria da comunidade a gestao de agua
subterranea;

> ApOs a promulgacdo da Regulacdo de Protecdo da Agua
Subterranea (2004) passou a ter carater mandatorio.

> Este sistema de classificacdo de aquiferos tem 2 componentes:

1- categoriza os aquiferos segundo o seu nivel atual de
desenvolvimento, (uso) e vulnerabilidade a contaminacéo.

2- ranking para indicar a importancia relativa de um aquifero.



Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Columbia Britanica, Canada

SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE AQUIFEROS PARA GESTAO
DE AGUA SUBTERRANEA NA COLUMBIA BRITANICA

»Este sistema esta sendo aplicado na bacia do rio
Fraser.

»Esse metodo nao classifica agua subterranea visa
classificar os aquiferos e ndo as aguas subterraneas, que €é
0 desejado pelo CONAMA.



Classificacédo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias

Columbia Britanica, Canada

NIVEL DE DESENVOLVIMENTO

Alto Moderado Baixo
A demanda € alta em|A demanda €é moderadalA demanda é baixa em
relacdo a sua capacidadelem relacéo a sualrelacdo a sua capacidade de

de producao.

capacidade de produgéo.

producao.

VULNERABILIDADE

A B C
Alto Moderado Baixo
Altamente vulneravel aJModeradamente vulneravellPouco vulneravel a
contaminacdo por fontes|a contaminacdo por fontes|contaminacdo por fontes

localizadas na superficie
do terreno.

localizadas na superficie do
terreno.

localizadas na superficie do
terreno.

CLASSIFICACAO DOS AQUIFEROS

1. Categoriza

aquiferos segundo o

seu nivel atual
desenvolvimento
vulnerabilidade
contaminacao.

IA - Aguifero altamente

lIA - Aquifero moderadamente

lIIA - Aquifero pouco

A desenvolvido e de desenvolvido e de elevada desenvolvido e de elevada
vulnerabilidade elevada. vulnerabilidade. vulnerabilidade.
IB - Aquifero altamente lIB - Aquifero moderadamente|llIB - Aquifero pouco

B desenvolvido e de desenvolvido e de desenvolvido e de
vulnerabilidade moderada. [vulnerabilidade moderada. moderada vulnerabilidade.
IC - Aquifero altamente lIC - Aquifero moderadamente|llIC - Aquifero pouco

C desenvolvido e de baixa desenvolvido e de baixa desenvolvido e de baixa

vulnerabilidade.

vulnerabilidade.

vulnerabilidade.




Classificacdo de Aguas
Subterraneas: Metodolegias

Columbia Britanica, Canada

2. Rangqueamento para indicar a importancia

relativa de um aquifero.

CRITERIO T PC;NTOS 3 EXPLICACAO
Produtividade Baixa Moderada Alta Abundancia do recurso.
Vulnerabilidade Baixa Moderada Alta Potenqa J[JETEY dggradagao
da qualidade da agua.

Tamanho <5 Km? 5-25 Km? > 25 Km?2 Regionalidade do recurso.
Nivel de dependéncia dos

Demanda REINE Moderada Alta consumidores no uso do
recurso.

: Sem uso para Uso para Usos multiplos, inclusive |Variabilidade e diversidade
Tipo de uso ~ ~ ~
dessedentacdo dessedentacao para dessedentacao do recurso.

,\Abrangenua guanto Isolado Local Regional Interesse efetivo.

a qualidade

,\Abrangc_anua gquanto Isolado Local Regional Interesse efetivo.

a guantidade




Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Africa do Sul

- A Africa do Sul possui predominantemente aquiferos fraturados,
focando-se portanto na taxa de bombeamento;

e Mapa elaborado e publicado em 1998 contendo as classes
determinadas segundo a figura abaixo: valor legal;

e Classificacao em andamento:

Grande Sistema Aquifero

Sistema Aquifero Menor

Nao Aquifero

Sistema Aquifero Especial

Sistema aquifero que € a unica fonte de

agua




Classificacédo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Africa do Sul

e Uma vez que se tenha classificado um corpo hidrico, este pode
ser ranqueado, ou ganhar uma nota quanto a seu “valor” intrinseco.

Exemplo de atribuicao de
notas pelo sistema Sul-
Africano

Classe do aquifero Avaliacao qualitativa
Unica fonte de abastecimento Alto valor
Grande sistema aquifero Alto valor
Sistema aquifero menor Médio valor

Sistema aquifero pobre Baixo valor

Valor baixo,
meédio ou alto

Sistema aquifero especial

e Sistema ainda em implantacao



Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Australia

CATEGORIAS GERAIS DE AGUA SUBTERRANEA NA AUSTRALIA

USO VULNERABILIDADE
ALTA BAIXA
Protecao de ecossistema = =
Recreacao e estetica R1 R2
Agua natural para dessedentacao D1 D2
Agricultura Al A2
Industrial |1 12

Cada categoria (E1, R2, ...) esta relacionada conjuntos de atividades permitidas
e proibidas.

Fonte: NWQMS (Natural Water Quality Management Strategy), 1995.
Guidelines for Groundwater Protection in Australia. Extraido de
http://www.Iincos.gov.au/nwgms docs.htm em 17/03/2006.




Classificacédo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
EUROPA - WGD

Na Europa enfatiza-se a caracterizacao do corpo aquifero:

‘g . Um aquiifero é um corpo geolégico que
Identificar os aqueros prové fluxo significante para ecossistemas

superficiais e/ou permite extragao de
quantidades significantes de agua

Identificar provisoriamente o corpo subterranea
de agua subterranea dentro de
limites geolégicos de fluxo

. R O status da agua subterranea
O status da agua subterranea depende em parte dos efeitos de

pode ser descrito corretamente mudangas na qualidade da 4gua
com esta escala? subterranea e niveis nos
ecossistemas superficiais

Refinamento continuo,
iterativo usando informagoes
da caracterizagdo do Anexo Il 50
e monitoramento do Artigo 8

Sub-divisao usando: Confirmado como um
1) Limites geoldgicos corpo de agua

2)  Altos potenciométricos subterranea

3) Linhas de fluxo

Abordagem hierarquica sugerida para a identificagao de corpos de agua subterranea (traduzido)




Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
EUROPA - WFD

Artigo 5

Caracterizagao

Anexo |l
(Observagéo ) . Secdol:

Secao ll:

dos Impactos Aguas superficiais Aguas subterraneas
humanos
\_

1.1 Caracterizagéo 1.1 Caracterizagao inicial

Andlise 1.2 Eco-regites 1.2 Caracterizagdo
A Anexo lll adicional
_eéconomica 1.3 Condicoes :
de referéncia 1.3 Impactos na agua
subterranea

1.2 Pressoes

>
1.4 Impactos da
v mudanca nos niveis de
( ) agua subterranea
1.3 Impactos \

incluindo caracterizagao

adicional onde relevante 1.4 Impactos da
/ poluicao na qualidade

da agua subterranea
\,

\,

Requisitos especificados pela WFD para analise de impacto (traduzido)




Classificacdo de Aguas

Subterraneas: Metodolegias
Dinamarca

e Critérios mistos na protecao de recursos hidricos subterraneos:

- ndo ha divisao em classes da agua subterranea

4

programa especifico da Associacao para Remediacao de Sitios
Contaminados por Postos de Servigco (Programa OM)

e Sistema de ranqueamento dos locais contaminados
Priorizacao por meio de sistema de pontuacdo em dois estagios:
- aspectos fisicos (distancia a pocos)

- outros menos objetivos (ameacas ao aquifero, “valor” da
area)



Classificacéo de Aguas Subterraneas:
Metodologias — Tabela Resumo

Metodologias

Classificacao

Critérios/
Indicadores

Ano de
implantacao

Observacoes

Texas, EUA 3 Classes (1, K, TSD, Q 1999,
pA-C)) ampliada em
2003
Realizado com 1996
Conecticut, EUA | GAA ,GA, GB, base no Clean

GC Water Act

Carolina do Norte, GA, GSA, GC Concentracao de 1979

EUA anion CI-

Utah, EUA IA, 1B, IC, 11, Critério do 1990
III, IV Board, TSD

Columbia IA, IIA, IIIA, Nivel de 1994

Britanica, Canada

IB, IIB, IIIB,
IC, IIC, IIIC

desenvolv. e
vulnerabilidade




Classificacéo de Aguas Subterraneas:
Metodologias — Tabela Resumo

(cont.)

Metodologias

Classificacao

Critérios/
Indicadores

Ano de
implantacao

Observacoes

Africa do Sul

«Grande Valor intrinseco 1998
=Menor do aqiiifero
= Nao aqiiifero
sEspecial
Europa nao ha divisao | Observacao dos
em classes da impactos =
agua observados e
subterranea analise
economica
Australia Uso e Vulnerabilidade
vulnerabilidade alta e baixa =
California - -

Historicamente
sem
regulamentacao

centralzada




Discuss6es e Comentarios Finais {§

Situacao quanto a Classificacao e Enquadramento das
Aguas subterraneas: A experiéncia internacional

e Hoje a maioria dos paises industrializados e mais avancados
tem leis para gerenciar e proteger as aguas subterraneas;

e A classificacao / enquadramento dos aquiferos e medidas de
protecao variam muito, em escala e em tipos de medidas; em
algumas metodologias diferenciam-se aquiferos e corpos
geologicos que contém agua;

e Nem todos os paises tém um sistema de classificacao e
enguadramento “pronto e em uso”. Apenas iniciaram-se esforcos
no sentido de classificar os corpos hidricos subterraneos;

e Alguns criterios baseiam-se nas caracteristicas fisicas do
aquifero (p.ex., maior ou menor vulnerabilidade) e outros no uso
ou valor potencial;



DiscussGes e Comentarios Finais 4§

Situacao quanto a Classificacao e Enquadramento das
Aguas subterraneas: A experiéncia internacional

- E evidente a necessidade de mapeamento em escala e
escopo de relativo detalhe para avaliar tanto a
vulnerabilidade guanto o eventual “valor” do aquifero; I:

e O nivel de conhecimento hidrogeologico necessario para
enquadrar adeqguadamente um corpo hidrico subterraneo e
muito alto: a possibilidade de a classificacao nao
representar porcoes importantes ou mesmo a maior parte
do aquifero € grande;

e Mesmo em paises como os EUA o reenguadramento é
sempre uma possibilidade aberta e que depende do grau de
conhecimento do sistema;

e A decisao sobre a classificacao € tomada em muitos casos
em nivel local.
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Discussoes e Comentarios Finais

Situacao quanto a Classificacao e Enquadramento das
Aguas subterraneas: A experiéncia internacional

e O estabelecimento de niveis maximos permissiveis de
contaminantes é parte importante do processo de gestao;

e A Europa adota uma postura mais cautelosa, nao
enfatizando em absoluto a classificacao e conseguentes
restricoes, mas o conhecimento hidrogeologico do aquifero.
EX.:
- A Austria evita intencionalmente o uso de classes
- A Espanha e a Gra-Bretanha enfatizam a
determinacao da vulnerabilidade

e O tempo de transicao da WFD (Europa) até 2015 para
que os aquiferos atinjam qualidade adequada obviamente
nao contemplara todos os aquiferos, mas a idéia é saber o
quao longe este ou aquele aquifero ficou da meta.
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Situacao quanto a Classificacao e Enquadramento das
Aguas subterraneas: A experiéncia internacional

= A maioria dos paises europeus, em particular da Europa
Ocidental, ja tém avancados programas de cartografia de
caracterizacao de vulnerabilidade e definicao de tipos de
aquiferos, com escalas de detalhe consideravel (1:25.000 a
1:100.000);

e Mesmo paises/estados com grande tradicao em gestao de
recursos hidricos (p.ex. Califérnia, EUA) por vezes sao
refratarias a adocao de classificacoes generalistas de
aquiferos, como se vé no “Statement by the Association of
California Water Agencies” relativo a definicao de “agua
subterranea” (2000)



Discussoes e Comentarios Finais 4§

Aplicacdo de um sistema de classificacao no Brasil:
alguns comentarios

e O conhecimento hidrogeologico dos aquiferos brasileiros
e, para dizer o minimo, incipiente;

e As escalas e conteudo dos esforcos de mapeamento
hidrogeologico estao muito aguem do necessario para um
eventual enquadramento destes corpos hidricos;

e A adocao de tais sistemas deve necessariamente passar
por periodo de transicido. A extensao desse periodo, na
mais otimista das previsoes, deve ser de décadas...
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e Segundo Informe da Agéncia de Protecao Ambiental da
Dinamarca (Ramsay, 2002) “...a implantacéo de leis

para proteger a agua subterranea representa enormes
desafios financeiros...”
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