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ITEM E : Caracterizacao Ambiental

Art. 32 Para efeito de classificacao do material a ser dragado, sao definidos
critérios de qualidade para:

| - Disposicao em solo: Caracterizacdo granulométrica e quimica e
comparacao dos resultados do material a ser dragado com os valores
orientadores nacionais estabelecidos para solos pela Resolucao CONAMA
420/2009 ou norma estadual vigente, cabendo ao érgao ambiental licenciador
a definicao das substancias quimicas aplicaveis, considerando uma qualidade
compativel com o uso e ocupacao atual e futuro do solo da area pretendida e
do seu entorno.

Il - Disposicao em agquas sob jurisdicao nacional (AJN):

a) Caracterizacao fisica e quimica e comparacdo dos resultados do
material a ser dragado com os valores orientadores previstos na
Tabela Ill do anexo desta Resolucao, classificados de acordo com os
seguintes niveis de qualidade, cabendo ao drgao ambiental
licenciador a definicao das substancias quimicas aplicaveis:

1. nivel 1: limiar abaixo do qual se prevé baixa probabilidade de
efeitos adversos a biota.

2. nivel 2: limiar acima do qual se prevé um provavel efeito adverso a
biota.

b)Classificacao do material sequndo os resultados da caracterizacao
ecotoxicologica, conforme 32 etapa do anexo desta Resolucao, na

qual:

Para ensaios agudos com anfipodas:
 Efeito toxico nao significativo : = 50% do efeito téxico medido.




 Efeito toxico significativo: >50% do efeito téxico medido.

Para ensaios cronicos:
» Efeito téxico nao significativo: a ser proposto.
» Efeito téxico significativo:

Art. 52 Para a classificacao do material a ser dragado, os dados obtidos na
amostragem e na caracterizacao de sedimentos deverao ser apresentados em
forma de tabelas com os resultados analiticos, e sua interpretacao, sendo que
as amostras deverao ser analisadas individualmente. obedecendo-se 0s
sequintes critérios:.

| - as estacboes de amostragem deverao ser identificadas e
georeferenciadas por sistema de coordenadas geograficas, especificando-
se o sistema geodésico de referéncia;-

Il - as metodologias a serem adotadas na amostragem de sedimentos
deverao ser propostas pelo empreendedor em um plano de amostragem e
previamente aprovadas pelo érgao ambiental competente;

lll - a metodologia analitica para a extracao de es metais e semi-metais
das amostras de sedimento- consistira em ataque com acidos minerais
nitrico—concentrado—e—assisténecia—por—radiacde e aquecimento per—
microendas, conforme EPA SW 846, métodos 3050B (exceto Hg) e 3051A
(todos os metais e semi-metais), 7471B (Hg) ou metodologia similar a ser
aprovada pelo 6rgao ambiental competente;

IV - Para disposicao em AJN

a) O Limite de Quantificacao do Método (LQM) devera_ ser inferior ao Nivel
01 da Tabela XX, do anexo desta Resolucao para cada composto estudado;
b) As analises ecotoxicoldgicas, quando cabiveis, deverao ser realizadas de
acordo com metodologias padronizadas por entidades reconhecidas de
normalizacao, como a Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Paragrafo Unico. Na analise do plano de amostragem, o 6rgao ambiental
competente se manifestara quanto a necessidade de apresentacao das
contraprovas e qual a metodologia de preservacao solicitada, ficando aa
seu critério as determinacdes analiticas andlises a serem realizadas.

Art. X(novo). Os resultados das determinacdes e ensaios analiticos deverao ser
reportados em laudos analiticos contendo, no minimo:

| - data e horario de coleta, _da entrada da amostra no laboratdrio e_da analise
(ou periodo de anélise) de cada analito ou ensaio avaliado, anexando a respectiva cadeia
de custédia:

Il - indicacao do método de analise utilizado para cada analito avaliado;

lll - para os ensaios ecotoxicoldgicos indicar os procedimentos de preservacao,
data-e-herario-de-inicio-do-ensaio-e identificacao do organismo utilizado.

IV - os Limites de Quantificacdo do Método- LQMs, para cada parametro
avaliado;




V - os resultados dos brancos do método e rastreadores (”surrogates”);

VI - os resultados dos ensaios com amostras de sedimento certificado (Material
de Referéncia Certificado - MRC):_

MH—_ Subitem a) Caso o material de referéncia nao tenha valor certificado
para todos os analitos de interesse, devera ser analisada amostra de
sedimento fortificada ("matrix spike"), de maneira a avaliar o efeito de matriz e
a exatidao dos resultados obtidos a partir dos métodos adotados .

VII - justificativa técnica para—es—cempostes—erganicos, caso o limite de
quantificacao apresentado para 0s compostos organicos—de—métede, da—

armostra; —EQM seja maior do que o(s) valor(es) orientador(es); Obs.: Virar
paragrafo

Vlll-caso a substancia seja identificada na amostra em concentracao entre o
limite de deteccao do método (LDM) e o limite de quantificacao do método
(LQM), o fato devera ser reportado no laudo analitico; [REVISADO]

IX - assinatura e registro do responsavel, pelo laudo analitico, no respectivo
conselho regional.

Paragrafo Unico. Poderao ser solicitados pelo 6rgao ambiental licenciador,
quando necessario e a qualquer tempo, outros documentos pertinentes aos
ensaios analiticos, tais como: cartas-controle, cromatogramas, resultados
obtidos em ensaios de proficiéncia.

Art. 62 As analises fisicas, quimicas e ecotoxicoldgicas previstas nesta
Resolucao deverao ser realizadas preferencialmente em laboratdrios que
possuam esses procedimentos de andlise acreditados pelo Instituto Nacional
de Metrologia - INMETRO ou em outros laboratdrios, desde que aceitos pelo
orgao ambiental licenciador, devendo ter sistema de controle de qualidade
analitica implementado e observar os procedimentos estabelecidos nesta
Resolucao.

Artigo XX (Melhorar o texto Marta/Anse hl maso IA, 2C e

A disposicao em solo do material a ser dragado, classificado de acordo
com o artigo 32 inciso |, deve seguir 0s seguintes critérios :



| - N3o serao necessarios estudos complementares e programa de
monitoramento das daguas subterraneas, quando o material dragado
apresentar concentracdes das substancias quimicas indicadas pelo 6rgao
ambiental licenciador iguais ou inferiores aos Valores de Prevencao, podendo
ser disposto diretamente no solo ou utilizado em aterro hidraulico, desde que
nao existam restricdes ambientais e de uso e ocupacao do solo-

[l - Serdo necessarios estudos de viabilidade técnica e locacional de
implantacao e programa de monitoramento da agua, do solo e do ar des+reies-guese
fizerem—necessaries, a critério do 6rgao ambiental licenciador, quando o material
dragado apresentar concentracdes das substancias quimicas indicadas pelo drgao
ambiental licenciador:

b) superiores aos Valores de Prevencao e iguais ou inferiores aos Valores de
Investigacao Residencial, podendo ser disposto diretamente no solo_ou
utilizados como aterro hidraulico, desde que nao existam restricoes

amblentals e de uso e ocupagao do soIo

b) superlores aos Vanres de Investlgagao Re5|denC|aI e |nfer|ores ou iguais aos
Valores de Investigacao Industrial, podendo ser disposto de forma eenfirada—e-
controlada em local de uso e ocupacao do solo industrial-_sem contato com a agua
subterranea e isolado de contato direto com pessoas.

Paragrafo Unico. Os estudos de viabilidade técnica e locacional devem
contemplar a tipologia e método construtivo do local de disposicao, além de
diagnéstico ambiental da area pretendida e seu entorno, considerando os potenciais
impactos causados pelo material a ser disposto e a legislacao vigente.

llI- O material dragado com concentracdes das substancias quimicas indicadas
pelo 6rgao ambiental licenciador superiores aos Valores de Investigacao Industrial
devera ser encaminhado para tratamento, para unidades de disposicao confinada ou

para aterros licenciados. pele-6rgao-ambientaHicenciader—competente:

IV - Poderdo ser autorizadas pelo érgao ambiental licenciador dreas de espera
ou transitérias para material dragado que apresente concentracdes inferiores aos
Valores de Investigacao Residencial, desde que atendam as restricbes de uso e
ocupacao do solo.




Paragrafo YY. Quando o método de disposicao em solo do material dragado com
concentracdes acima dos Valores de Prevencdao gerar liquido a ser lancado
diretamente em corpo d’agua superficial, o lancamento devera atender as condicdes,
padroes e exigéncias estabelecidos na Resolucdo CONAMA n? 430, de 13 de maio de
2011

Art. 72 O material a ser dragado podera ser disposto em aguas
sob jurisdicao nacional, de acordo com o0s seguintes critérios a serem
observados no processo de licenciamento ambiental:

| - ndo necessitara de estudos complementares para-sua-caracterizacao:
PROPOSTA BUSSINGER:

a) material composto por areia grossa, cascalho ou seixo em fracao igual ou
superior a 50%,
ou cu1a concentragao de poluentes for menor ou |gual ao nivel 1, ou)

b ) material cuja concentracao de metais, exceto mercdrio, cadmio ou
chumbo,estiver entre os niveis 1 e 2 e que o resultado da analise
ecotoxicolégica agudo seja < 50% do efeito toxico medido, ou

XXXXXXXXXXXXXXXXX NO ensaio crdnico, OU

c-) material cuja concentracao de cada um dos hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (HAPs) estiver entre os niveis 1 e 2, ou se a somatédria das
concentracdes de todos os HAPs estiver abaixo do valor correspondente ao
limite da somas de HAPs, e que o resultado do ensaio—analise—
ecotoxicoldgico agudo seja = 50% do efeito tdéxico medido_ ou
XXXXXXXXXXXXXXXXX N0 ensaio crénico. [HAP TOTAL: Patricia]

Il - o material cuja concentracao de qualquer um dos poluentes exceda o
nivel 2 ou que o resultado doa andlise_ensaio ecotoxicoldgico agudo seja
>50% do efeito toxico medido ou xxxxxxxxxxxxxxxxx no ensaio crénico somente
poderd ser disposto mediante- a realizacdo de estudos complementares e
monitoramento do processo e da area de disposicao de modo gque a biota
desta area nao sofra efeitos adversos em frequéncia superiores aquelaes
esperadaes para o nivel 1. —Fdet&hameﬂte—MaFtal Aao—sendo—aceitas—




Il - o material cuja concentracao de mercdrio, cadmio, chumbo, ou de
outros contaminantes organicos (exceto HAPs) estiver entre os niveis 1 e 2,
ou se a somatoria das concentracdes de todos os HAPs estiver acima do
valor correspondente a soma de HAPs e o resultado do  ensaio

ecotoxicologico agudo seja  >50% do efeito toxico medido, ou _
XXXXXXXXXXXXXXXXX N0 _ensaio cronico podem ser exigidos outros testes, como
bioacumulacao, pelo 6rgao ambiental competente ou propostos pelo
empreendedor, de modo a enquadra-lo nos critérios previstos nos incisos | e
Il deste artigo.

IV - Em todos os casos, é vedada, para fins de diluicao dos sedimentos,
antes de sua disposicao, a mistura com sedimentos de melhor qualidade, e
ainda técnicas de difusao do material dragado.

Justificativa IEMA/ES: a redagao anterior ndo é clara, possibilitando dupla interpretagcdo acerca do que
efetivamente é proibido, ou seja, além da diluigdo/mistura prévia (que é o foco) pode-se entender
também que é proibido utilizar-se do argumento da diluicdo na area de disposi¢cao. Sugerimos entéo a
redacdo acima (semelhante & da Conama 357/05). Em nosso entendimento, ficaria ainda mais coerente
fazer um inciso em separado, por exemplo:

APENDICES

32 ETAPA - CARACTERIZACAO ECOTOXICOLOGICA

A caracterizacao ecotoxicoldgica deve ser realizada com a finalidade de
avaliar os impactos potenciais a vida aquatica no local proposto para a

disposicao do material dragado.

Os ensaios ecotoxicoldgicos devem ser realizados com amostras de

sedimento integral para organismos do grupo dos anfipodas. Amostras da
interface _dqua-sedimento _marinho, ou estuarino, podem ser analisadas no

ensaio cronico —eu—equ—amestFas—de—mfeeFﬁaee—agHa—sedMe—utmzando

método analitico para organismos do grupo dos equindides (ourico-do-mar).
Outras—metedeologias—Outros ensaios, além dos que utilizam organismos dos
grupos dos anfipodas e equindides, reconhecidos por instituicoes érgaes de
normalizacdo, como a Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,_
especificas para sedimentos, também serao aceitos.

Para a interpretacao dos resultados, os ensaios ecotoxicoldgicos deverao
ser acompanhados da determinacao de pH, temperatura, satiridade-e-oxigénio
dissolvido, salinidade (no caso de amostras marinhas ou estuarinas) e
nitrogénio amoniacal e correspondentes concentracdes de amoénia nao
ionizada na fracao aquosa e na agua intersticial, ao longo do ensaio. Qutros
resultados como de; sulfetos e—eutrespoderao ser solicitados pelo érgao

ambiental licenciador =




Os laudos analiticos deverao conter, além da expressao dos resultados
(Téxico _ou N&o toxico), a média de mortalidade nos ensaios aqudos e

XXXXXXXXXXXXX NOS ensaios cronicos. Também deverao ser encaminhados
furtamente—eom-a carta controle atualizada da sensibilidade dos organismos-
teste_e: Também-devera-serenwviade—o resultado do teste com substancia de
referéncia, realizada na época dos ensaios com as amostras de sedimento.

Ensaios complementares, como o0s de bioacumulacao, poderao ser
solicitados pelo 6rgao ambiental competente ou sugeridos pelos
empreendedores.

[DEFINICOES]

LIMITE DE DETECCAO DO METODO (LDM): Menor valor de concentragdo do analito ou da
propriedade que pode ser detectada pelo método._

LIMITE DE QUANTIFICACAO DO METODO (LQM): Menor valor de concentragéo do analito ou
da propriedade que pode ser quantificada pelo método analitico adotado com precisédo e
exatidao aceitaveis.

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO (MRC): Material suficientemente homogéneo e
estavel em relagcdo a propriedades especificas, preparado para se adequar a uma utilizagdo
pretendida numa medigdo, acompanhado duma documentagdo emitida por uma entidade
reconhecida, a qual fornece um ou mais valores de propriedades especificadas com as
incertezas e as rastreabilidades associadas, utilizando procedimentos validados

SISTEMA DE QUALIDADE ANALITICA: Conjunto de procedimentos que tem a finalidade de
garantir a rastreabilidade e a qualidade do resultado analitico. O laboratério, por intermédio dos
dados do sistema de qualidade analitico, devera ser capaz de informar, quando, onde, como e
por quem as amostras foram coletadas, preservadas, recebidas, analisadas e aprovadas. Dentre
os documentos pode-se citar: fichas de coleta, cartas de custddia, procedimentos operacionais
padrdo, relatérios de validacdo dos métodos (Seletividade, Linearidade, Faixa de trabalho e
Faixa linear, Limite de detecgdo, Limite de quantificacdo, Tendéncia/Recuperagéo, Preciséo,
Robustez, Incerteza de medigéo), arquivo dos certificados de reagentes e materiais de referéncia
e dos certificados de calibragdo dos equipamentos e instrumentos analiticos utilizados no ensaio,
cartas de controle, entre outros.

Referéncias Metodoldgicas:

EPA SW 846, método 3050B - ACID DIGESTION OF SEDIMENTS, SLUDGES, AND SOILS -
Revision 2, December 1996

EPA SW 846, método 3051A - MICROWAVE ASSISTED ACID DIGESTION OF SEDIMENTS,
SLUDGES, SOILS, AND OILS - Revision 1, February 2007

EPA SW 846, método 7471B - MERCURY IN SOLID OR SEMISOLID WASTE (MANUAL COLD-
VAPOR TECHNIQUE) - Revision 2, February 2007



