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MICRONUTRIENTE

FINALIDADE:

(MODO DE USO)

VIA FOLIAR, FERTIRRIGACAO, HIDROPONIA:

TOTALMENTE SOLUVEL EM AGUA



MICRONUTRIENTE

FINALIDADE:

(MODO DE USO)

VIA SOLO:

-INSOLUVEL EM AGUA ,
-PARCIALMENTE SOLUVEL EM AGUA
-SOLUVEL EM AGUA
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COM
— FERTICIZANTES NPKMACTRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS "

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.



COM
— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS "

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
o AN

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES
-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
o AN

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.
-AUMENTO NAS DOSES
-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)

-USO DE MISTURAS GRANULADAS DE MICRONUTRIENTES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
o AN

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
o AN

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
o AN

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRAN~ULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
COM

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

A

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
COM

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

A

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES
-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
COM

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

A

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA

-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO

-HA POSSIBILIDADE DE CONTROLE DA SOLUBILDADE DOS MICROS



USO DE MICRONUTRIENTES EM MISTURAS
COM

— FERTICIZANTES NPK(MATRONUTRIENTES) ANDA

“AS QUANTIDADES A SEREM APLICADAS VARIAM DE GRAMAS A POUCOS KG POR
HECTARE, O QUE INVIABILIZARIA DE FORMA GERAL A APLICACAO DE FORMA
ISOLADA”

A

“PODEM OCORRER PROBLEMAS DE,SEGREGACAO, DIFICULDADE DE DILUICAO DOS
MICROS NA MISTURA, REACOES QUIMICAS, INTERACOES ANTAGONICAS”

-DILUICAO DOS MICROS EM MATERIAIS INERTES.

-AUMENTO NAS DOSES

-EMPOAMENTO (REVESTIMENTO DE FERTILIZANTES GRANULADOS)
-USO DE MISTURAS GRANULADAS

-INCORPORACAO EM MISTURAS GRANULADAS ou BASES FOSFATADAS.

-COMPATIBILIDADE QUIMICA E GRANULOMETRICA
-VERSATILIDADE DE FORMULACOES

-FACILIDADE NAS DOSAGENS

-DIMINUICAO DOS RISCOS DE SEGREGACAO

-HA POSSIBILIDADE DE CONTROLE DA SOLUBILDADE DOS MICROS

-RENDIMENTO INDUSTRIAL NAO E AFETADO



PRINCIPAIS FONTES DE MICRONUTRIENTES PARA
A FABRICACAO DE FERTILIZANTES

ANDA

Oxidos metalicos: 6xidos de Zinco, Cobre, Manganés, Ferro,
Molibdénio.

Sulfatos metalicos (Zinco, Cobre, Manganés)

Minérios e concentrados minerais naturais (Boro, Zinco, Cobre,
Manganés, Molibdénio)

Silicatos e Carbonatos de metais (Zinco, Cobre, Manganés, Ferro)
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PRINCIPAIS FONTES DE MICRONUTRIENTES PARA
A FABRICACAO DE FERTILIZANTES

ANDA

Oxidos metalicos: 6xidos de Zinco, Cobre, Manganés, Ferro,
Molibdénio.

Sulfatos metalicos (Zinco, Cobre, Manganés)

Minérios e concentrados minerais naturais (Boro, Zinco, Cobre,
Manganés, Molibdénio)

Silicatos e Carbonatos de metais (Zinco, Cobre, Manganés)
Materiais secundarios:

Oxidos metalicos oriundos de cinzas de processos industriais
relacionados a metalurgia.

Lamas de galvanizacao e da fabricacao de ligas metalicas.

Oxidos silicatados ou aluminados oriundos de processos
metalurgicos (escorias).
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MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

EM PROCESSOS METALURGICOS, ESPECIALMENTE DE ZINCO,
COBRE, MANGANKS, MOLIBDENIO E SUAS LIGAS, SAO GERADOS
INVOLUNTARIAMENTE, OXIDOS E/OU OXIDO SILICATADOS
DESTES METAIS.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

OS ELEMENTOS NA FORMA DE OXIDO, SILICATADOS OU NAO,
PODERAO SE TORNAR MATERIAS-PRIMAS PARA A INDUSTRIA DE
MICRONUTRIENTES, DESDE QUE ATENDAM OS PADROES DE
QUALIDADE EXIGIDOS: CARACTERIZACAO, AGONOMICO,
AMBIENTAL E INDUSTRIAL.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

1-CARACTERIZACAO:

Os materiais deverao ser originados de processos controlados, onde existam
sistemas de produciao capazes de garantir as caracteristicas desses
materiais dentro dos padroes que o caracterizaram.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

1-CARACTERIZACAO:

Estes controles devem ser observados nos geradores e sio independentes
daquelas avaliacées e analise necessarias na Industria de micronutrientes
para a utilizacao como matéria prima nos processos de fabricacio de
fertilizantes




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

1-CARACTERIZACAO:

ASSIM COMO AS DEMAIS FONTES, OS MATERIAIS
SECUNDARIOS PODEM CARREGAR ALGUNS CONSTITUINTES
MINERAIS NAO DESEJAVEIS, OS QUAIS DEVERAO ESTAR
DENTRO DOS LIMITES ADMITIDOS PELA LEGISLACAO
PERTINENTE. CASO CONTRARIO DEVERAO SER REMOVIDOS
POR BENEFICIAMENTO.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

1-CARACTERIZACAO:

PARA A UTILIZACAO COMO FONTE DE MICRONUTRIENTES, OS
MATERIAIS SECUNDARIOS DEVEM SER ORIUNDOS DE
PROCESSOS INDUSTRIAIS QUE NAO SEJAM GERADORES DE
CONTAMINANTES ORGANICOS, OU, SE GERAREM, QUE
POSSAM SER REMOVIDOS.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

2 - AGRONOMICO:

O ELEMENTO PRESENTE DEVE ESTAR NUMA FORMA
QUIMICA QUE SEJA DISPONIVEL PARA AS PLANTAS.

OU, DEVE SOFRER ALGUM PROCESSO DE
BENEFICIAMENTO QUE O TORNE DISPONIVEL.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

3 - AMBIENTAL:

O MATERIAL DEVE SUBSTITUIR DE ALGUMA FORMA A
PRESSAO POR NOVAS EXTRACOES, JA QUE AS FONTES
DOS ELEMENTOS NAO SAO RENOVAVEIS




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

3 - AMBIENTAL:

O MATERIAL DEVE APRESENTAR, EM SUA
COMPOSICAO, OS TEORES DOS CONTAMINANTES
DENTRO DOS PADROES ADMITIDOS PARA AS DEMAIS
FONTES DE NUTRIENTES.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

PRE REQUISITOS

4 - INDUSTRIAL:

O MATERIAL DEVE SER PASSIVEL DE SER UTILIZADO
DENTRO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS VIAVEIS, TANTO
DO PONTO DE VISTA TECNICO E ECONOMICO COMO DO
PONTO DE VISTA AMBIENTAL (NA INDUSTRIA).




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco

a) Cinzas De Zinco S.H.G.
] —— - [META

L

Na producao de Zinco SHG 99,99%, na ultima etapa produtiva, os Anodos
de Zinco (Placas de metal formadas eletroliticamente) sdo fundidos para
formatacao dos lingotes, entretanto ocorre que a superficie do zinco metalico,
em estado liquido, em contato com o oxigénio atmosférico propicia a

oxidagdao do zinco(Cinzas de Zinco SHG) ocorrendo desta forma a produgao
involuntaria do oxido de Zinco




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco

a) Cinzas De Zinco S.H.G.

o produto resultante ¢ moido em moinhos de bolas para desagregar a fragao
metalica (pingos) seguindo para peneiramento com a separacdo do metal que
retorna para fusao e o 6xido moido, classificado tem inimeras aplicagoes
metalargicas e quimicas




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco OXIDO
A

b) Cinzas De Galvanizacao: OXIDACAO
S RETIRADA O | = [ 20
LINGOT MATERIAL |0 ForpiRacio

\4 A4

METAL OXIDO

LINGOTE
60-75%

SECUNDARIO

Para o processo de Zincagem a fogo utiliza-se uma cuba, que deve ser alimentada com lingotes de
Zinco, onde o mesmo deve ser mantido no estado liquido , para a imersao das pegas a serem
galvanizadas. A geracdo da cinza de zinco vai ocorrendo em funcao da oxidagdo do zinco metélico
liquido em contato com oxigénio atmosférico, a cinza € retirada na superficie da cuba através de
conchas




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco

¢) Cinzas de Zamak

CAPTACAO NOS FILTROS DE MANGA | [

METAL
Zn, Cu, Al

borra \»

SEPARACAO

\4

\4

META

OXIDO

| W]

45-70%

respectivamente.

A producao de ligas “Zamak” decorre da fusdo associada dos metais Zinco, Aluminio e Cobre. A
producao destas ligas ¢ feita em fornos onde através de carga térmica os metais ao atingirem o
estado liquido, sdo drenados para a injecao de pegas. Nesta operacao ocorre a formagdo de borras,
que deverao ser refundidas, e paralelamente ocorre a produgdo involuntaria de 6xido nas mangas,
em func¢do do contato dos metais em estado liquido ou gasoso, com o oxigénio atmosférico,




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco

d) Lama de Galvanizacao ST G

A

OXIDACAO NA RETIRADA DO
SUPERFICIE |> MATERIAL M()_éGE
METAL A
LINGOT Neutralizacao
F == > | SECAGEM
Com Cal _

No processo de galvanizacao para chapas de aco carbono a zincagem se da pela imersao continua
em banho de zinco metalico, que é mantido no estado liquido através de carga térmica. A medida

que a solucdo de zinco se contamina com o ferro, esta deve ser neutralizada com cal formando um
decantado de zinco. Este material deve ser seco, moido e classificado




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco

e) Zinco Decantado da Producao de Zinco S.H.G.

CLASSIFICACAO

Neutralizacao MOAGE
cmcar | [DECRNTABO] = [ Mon

FUSAO |[— SECAGEM

Para produgdo de Zinco metalico S.H.G. € preciso se obter uma solu¢do de Sulfato de Zinco
purificada para eletrdlise. A carga circulante desta solu¢do ao atingir uma determinada
concentracdo de ferro pode gerar contaminacao deste no Zinco S.H.G. Desta forma, esta solugao
volta para purificacdo ou pode ser neutralizada com Cal gerando Zinco decantado. O material deve
ser seco, moido e classificado.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Cobre

a) Cinzas e Escorias de Cobre de Processo primario.

» CAPTACAO NOS FILTROS DE MANGA » OXIDO

CATODOS
VEGALHOES CLASSIFICACAO
NI [ [0 e oy
e =

o A
> MOAGE

vt

Para a produgdo de vergalhdes e catodos de cobre, em forno tipo flasg ¢ empregado o uso de
minério sulfetado de cobre, Nesta primeira fase da producao se obtém o mate de cobre com 65% de
Cu que segue para o conversor para uma nova fusao e a obten¢ao dos catodos e vergalhoes, e
também forma um oxidadado de cobre que deve ser moido e classificado podendo retornar ao
processo de fusdo, ou ser empregado como 6xido de cobre.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Cobre

b) Cinzas e Escorias de Cobre de Processo secundario.

= CAPTACAO NOS FILTROS DE MANGA | = | OXIDO 15-40%

CARGA

CLASSIFICACAO

- e - [T

A

MOAGE

1vL

quantidade de cinzas e escorias geradas.

No processo de fusdo do cobre secundario(sucata) feita em fornos rotativos, o metal ao atingir o
estado liquido(que € drenado para a formacao de lingotes) em contato com o oxigé€nio atmosferico,
propicia a formagao de oxidados de cobre, promovendo desta forma a produgdo involuntaria de
oxido de cobre. Deve ser moido e classificado. Quanto maior o nimero de fusdes maior sera a




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Zinco e Cobre

Cinzas e Escorias de Latao e Bronze

50-65%Zn
1-20%Cu

> | CAPTACAO NOS FILTROS DE MANGA (| OXIDO

METAL o
MOAGE 8-30%7Zn

] ] [ [ | o [

FGIGIOMD R CLASSIFICACAO

A producao de ligas de latdo e bronze decorre da fusdo associada dos metais de zinco e cobre
para a produgdo dos diversos tipos de ligas. Para tanto pode ser utilizado metal primario (lingotes,
cotodos e anodos), bem como metais secundarios (lingotes de refusdo de latdo e bronze, sucata de
zinco, cobre, latdo e bronze). Separada apds esfriamento, forma a escoria silicatada, pela
incorporagao do silicio, utilizado como auxiliar fundente. Esta escéria ¢ moida, separando-se
pequena propor¢ao de pingos metalicos, que voltam para a fusdo.




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Manganés

20-25%

= CAPTACAO NOS FILTROS DE MANGA |

MINNERIO
Mn
Calcario
—-€Carvao

CLASSIFICACAO

MATERIAL
OXIDADO
SILICATAD

A

>

MOAGE

A\ 4

1vL

Na producao de ligas de Manganés o concentrado mineral passa por processo de fusdo associado
com calcério e carvao para obtengdo do manganés alto carbono(forno elétrico). Nesta fase ¢ gerado
um oxidado de manganés nas mangas, bem como uma escoria de manganés




MATERIAIS

| 4
N D £ | PROPOSTA DO SETOR

Oxidados de Molibdénio

METAL Fe

| [FSRO] - [FSCORA]
Areia

CLASSIFICACAO
MATERIAL A
OXIDADO [p=-| MoAGE
SILICATAD M
META

classificado.

Na producdo de ligas de Ferro/Molibdénio sdo utilizados Ferro Metalico, Trioxido de Molibdénio e
areia basica, em proporg¢des variadas, que passam por processo de fusdo para a obtencado de ligas.
Por ocasido do processo de fusdao ¢ formada uma escoria que serd britada para separar a fragao
metalica, e a outra resultante ¢ um oxidado silicatado de molibdénio que deve ser moido e
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