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Visao do setor

A proposta engloba todas as turbinas a gas
que estiao em centrais termoelétricas (CTE)
cuja potencia total instalada seja maior que

100 MWe, sendo assim abrange também
turbinas menores




Visao do setor

“Ficam aqui definidos os limites de emissao para
poluentes atmosféricos gerados por turbinas
destinadas a geracao de energia elétrica, movidas a
gas natural ou combustiveis liquidos em ciclo simples
ou ciclo combinado, sem queima suplementar, com
poténcia elétrica acima de 100 MW~

“Quando a somatoria total de geracao elétrica da CTE for
superior a 100 MWe, os limites aqui estabelecidos
também sao requeridos para cada turbina
individualmente, independentemente de sua
capacidade de geracao”




Visao do Setor
Historico

® As turbinas a gas de porte elevado sao novas
( instaladas apos 2000) — crise de abastecimento de
energia

® ABRAGET indicou que as turbinas das termoelétricas
da associacdo atendem ao limite da CONAMA 382

® PETROBRAS tém 13 CTEs com turbinas a Gas,
sendo 12 com geracao maior que 100 MWe. Destas 6
tém turbinas com poténcias menores que 100 MWe.




Visao do Setor
Historico

® As CTEs operam em regimes variaveis, em funcao da
demanda;

Em muitos casos nao € possivel ter uma utilizacao

otimizada da capacidade de geracao pois a prioridade
é atender a demanda - como conseqliéncia ha
reducdo do desempenho e possivel elevacédo da
concentracdo de NOx. Isto porque os equipamentos
quando ndo sao operados nas condi¢cbes de projeto
perdem a garantia de desempenho.




Processo
Caracteristicas

® Todas as turbinas instaladas tém controle de NOx.




Poluentes

® Os poluentes com limites estabelecidos para esse
tipo de fonte sao o de NOx (6xidos de nitrogénio) e
o CO (monoxido de carbono);

® Quando a turbina a gas usar combustivel liquido,
foram estabelecidos limites para NOx (6xidos de
nitrogénio), SOx (6xidos de enxofre) e MP (material
particulado);




Poluentes

® Considerando a CONAMA 382 como referéncia, o
subgrupo considerou que o foco de discussao para
limites de fontes existentes sera apenas o NOx para
queima de Gas Natural;

® Demais parametros para queima de gas natural &
todos os parametros para queima de combustivel
liguido o setor considera possivel atender a CONAMA
382




Controles

Os principais controles de emissao de NOx em
turbina a gas sao:

® |njecao de agua desmineralizada durante a queima
para reducao da temperatura da chama e
consequente reducao de emissdes de NOx. A curva
de vazao de agua de acordo com a carga € o modo
de controle das emissoes;

® Dry Low Emissions - tecnologia de queima que
torna a mistura "pobre" (excesso de ar) para reduzir
as emissoes de NOx.




Controles

® Dry Low NOx - tecnologia de queima que torna a
mistura "pobre"” (excesso de ar) para reduzir as
emissoes de NOx. Nesses tipos de turbinas € necessario
realizar um "tuning" que é um ajuste do modo de queima
para adequar as emissoes conforme garantia do
fabricante;

Environmental Burner - tecnologia de queima que torna
a mistura "pobre" (excesso de ar) para reduzir as
emissoes de NOx. Nesses tipos de turbinas € necessario
realizar um "tuning" que € um ajuste do modo de queima
para adequar as emissoes conforme garantia do
fabricante.




Escopo da proposta

® Manutencao dos limites da CONAMA 382 para
turbinas a gas com poténcia maior que 100MWe;

® Definicao de novo limite de emissao para NOx de
turbinas a gas menores que 100MWe ( em térmicas
com geracao maior que 100MWe)




Dados Atuais
Turbinas maiores que 100MWe

modelo

PG7241FA

PG7241FA

PG7241FA

PG7241FA

ALSTOM

ALSTOM

GT11N2




Dados Atuais
Turbinas menores que 100MWe

modelo

ALSTOM [|GT11N2
[P FT8

GE LM6000

GE LM6000
GE 6101FA
RB 211




Dados Atuais

Mais detalhes tabelas anteriores Sistemas de Abatimento e

~
..

Entre 43,5 e 48

GE LM6000

27,5

PW FT8

Injecao de agua

30

RR RB211

Dry Low Emissions

63

GE 6FA

Dry Low NOx

150 a 160

GE 7FA

Dry Low NOx

106

92,5

ALSTOM GT11N2

160

ALSTOM GT24

Environmental Burner




Levantamento Legislacao

Entre

9 9/90 |90 42 42

143 | 307 |307 |153 |86 51 307 |86

NOx expresso em mg/Nm? 15% O, Base Seca




Limite Referencial
CONAMA 382

Anexo V da Resolucao 382

Gas
Natural
Comb.

Auxiliar
liquido




Limite Proposto

Manutencao dos limites da CONAMA 382 para
turbinas maiores que 100 MWe e Novo limite para
NOx para turbinas < 100 MWe.

Gas
Natural




Justificativas

SO existe dificuldade de atendimento ao limite de 50
mg/Nm3 de NOx ( 15% O, BS) para algumas maquinas

menores que 100MWe em 4 CTEs brasileiras com
capacidade maior que 100MWe.

Considerando as opgbes para redugao de emissao de
NOx em turbinas a gas seriam:

Tecnologias de redugéo de geracao de NOx, tais como Dry Low
Emissions , injecao de agua.

Tecnologias de abatimento de emissdo de NOx no gas de
combustao, tipo SCR (Sistema catalitico)

Troca da turbina




Justificativas

Considerando que todas as maquinas das CTEs que nio estdo
atendendo o limite de 50 mg/Nm3 ja dispéem dos sistemas de
reducao de emissoes referenciados em 1 . A principio restariam
as alternativas 2 (SCR) e 3 (Troca da Turbina);

A alternativa do 2, que seria tecnologias de abatimento de NOx
no gas de combustao, tais como SCR, ocupam muito espaco e
sao muito caros, podendo ser inviaveis tanto técnica quanto
economicamente.

Considerando a alternativa 3, troca das turbinas, as maquinas
sao todas novas (< de 10 anos de uso) e nao deverao ser
trocadas em menos de 30 anos.

Cabe ressaltar que o programa de instalacdo de CTEs foi feito
de forma absolutamente regular e tem sistemas com reducao de
emissoes de NOx. Todas as maquinas estio atendendo os
requisitos das licencas




Proposta
Prazos

As fontes deverdo comprovar o

atendimento IMEDIATO




Inclusao de Texto

“Os limites estabelecidos nesta resolucao nao se
aplicam a turbinas a gas localizadas alem do mar

territorial brasileiro” — Na CONAMA 382 este texto esta
na queima de Oleo;

“ Em caso de operacio das maquinas em capacidade
abaixo de 70% da poténcia nominal, os limites de
emissao deverao atender no minimo aqueles
especificados pelo fabricante para estas condicdes.”




Ganhos Ambientais

As CTEs brasileiras que tém turbinas a gas sao novas,
ja dispoem de tecnologias de reducao de emissao e
foram licenciadas com critérios de monitoramento
rigidos e considerando a qualidade do ar do entorno.




Apenas algumas maquinas menores que 100 MWe nao atendem
o limite de 50 mg/Nm3 para NOx proposto na CONAMA 382;

As maquinas sao novas, operam pouco e tem previsao de vida
util elevada;

Todas as maquinas tem sistema de reducao de emissoes de
NOx. Para reduzir as emissdes a niveis ainda mais baixos serao
necessarios sistemas de abatimento pos chaminég;

Considerando estes pontos, foi proposto um limite menos
restritivo para maquinas menores que 100 MWe. Limites mais
restritivos que exigirao a instalacao de sistemas p6s chaminé
podem ser exigidos pelos orgaos licenciadores quando for
identificada a necessidade regional.




I
Obrigada!!

Glenda Rangel Rodrigues
glenda@petrobras.com.br
PETROBRAS/AB-RE/TR/STCE
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