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Seminario para os Conselheiros da Camara
Tecnica de Controle e Qualidade Ambiental do
CONAMA

Visao dos setores (caracterizacao do setor do aluminio);

Processo/tipos de tecnologias (tecnologias utilizadas nas
Fontes Existentes);

Fontes de emissao, poluentes e controles;

Proposta de padroes e justificativas (valores de emissoes,
iInvestimentos e prazos);

Ganhos ambientais decorrentes da proposta.




Proposicdo de Padrdes de Emissdo para
Fontes Fixas Existentes de Aluminio Primario

Subgrupo Aluminio Primario - Fontes Fixas



% Subgrupo Aluminio Primdrio

ABAL

Coordenacao: CETESB - SP

Participacao da Comissao de Meio Ambiente e de
Desenvolvimento Sustentavel da ABAL representando:
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NOVELIS MG
NOVELIS BA
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O Aluminio no Brasil

Producao e Consumo




Industria do Aluminio no Mundo
2008

_ BAUXITA _ ALUMINIO PRIMARIO
Produgdo Mundial (218.500 mil t) Produciio Mundial (39.700 mil t)
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Fontes: World Metal Statistics-julho/2010 (Produgao Al. Primario e Total Mundial Bauxita) ; The Aluminum Association-2008 e

IAI(Consumo de Transformados); World Mineral Production-2008 (Alumina) e U.S Geological Survey-Jan/2010 (Bauxita).
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Evolucao da Producao e Consumo de
Aluminio no Brasil

Unidade: 1000 toneladas
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Panorama da Industria Brasileira
do Aluminio

FIGURA 2.1 — CAPACIDADE DE PRODUCAO INSTALADA DE ALUMINIO PRIMARIO 2008-2009

.RODUTORES COM VOLUME > 120.000 TPA
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OBS. (1) - FONTE: ANUARIO ESTATISTICO DA ABAL 2009, PAG. 21. A FABRICA DA VALESUL FOI DESLIGADA EM 2009.

87% do aluminio primario € produzido em fabricas com
capacidade acima de 120.000 TPA.



Producao de Alumina

(Calcinacao)
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Tecnologia Anodos

Pre-Cozidos
(Prebaked)




%Tecnologia Prebaked - Sala de Cubas
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Processo de Producao
Anodo Pre-Cozido

Produtos -
Matéria Prig ‘

Moagemde |

Anodos
Gastos

| Limpeza de
Anodos
Gastos (F)

<

Recebimento e Embarque

Y

1 |
Cogque Piche

\ A /

Preparacdoda
Pastade Anodo

Emisstes

-

Vibro-Prensagem

Anodos

Cozimentodo

Anodo

Anodos Gastos (Butts)

|

Aluminio
Bruto

Fluxagem e | Aluminio _ |
Preparo de Ligas Iquido

~ Alumina
Criolita
Fluoretos
. Huorita

-

Cubasde
Produg¢ao
Aluminio

Sifonagem
de Aluminio

"

Lingotes de !

Al

Emissdes




Processo de Producao
Anodo Pre-Cozido
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lecnologia Prebaked - Forno de Cozimento
de Anodos
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Silo de Alumina

Haste do Anodo

Alimentador de Alumina
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Tecnologias de anodos

Soderberg




Processo de Producao Soderberg
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Sala de cubas de pinos
verticais - VSS

Sala de cubas de pinos horizontais - HSS

A adequacao aos novos padroes para fabricas antigas <120 mil tpa,
implica intervencdes em 870 fornos




Comparacao Tecnologia Soderberg (VSS)
com a de Anodos Pre-Cozidos
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Fatores de Emissao e
Dispositivos de Controle de

Emissoes

(Baseados em dados da USEPA)




Emissoes de sala de cubas de anodos
pre-cozidos (CWPB)

SALA DE Y
CUBAS 4
CWPB

EMISSAO TOTAL (kg/t)
PART. TOTAL ... 3,4
FLUOR GAS. ..... 0,7

FLUOR PART. ... 0,7
FLUOR TOTAL .. 1,4

MP total: 3,4 Kg/t Eficiéncias de captacdo: 95%
F total: 1,4 Kg/t

Fonte: EPA-USA 1979



H Soderberg VSS- Controle das Emissoes
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SALA DE:

SALA DE
CUBAS ¥
Vvss

CUBAS
VSS ¢

EMISSAO TOTAL (kgt)

EMISSAO TOTAL (kg/t)

PART. TOTAL ... 6,65
FLUOR GAS. ..... 2,60
FLUOR PART. ... 0,95
FLUOR TOTAL .. 3,55

MP TOTAL ......... 3,05
FLUOR GAS. ..... 0,64
FLUOR PART..... 0,40
FLUOR TOTAL .. 1,04

Sem lavador de emissoes secundariascom |avador de emissdes secundarias

MP total: 6,65 MP total: 3,05
F  total: 3,55 F total: 1,04

Eficiéncias de captacao: 85%



Tecnologia HSS - Controle de Emissoes

SALA DE SRR
CUBAS _ &
HSS SALA DE
CUBAS

HSS EMISSAO TOTAL (kg/t)

MP TOTAL ........ 16,00
FLUOR GAS. ..... .4,85
FLUOR PART. .....1,95
FLUOR TOTAL ....6,80

EMISSAO TOTAL (kg/t)

PART. TOTAL .... 5,9 l 2 l
Q

FLUOR GAS. .....1,3
FLUOR PART. ... 0,7

FLUOR TOTAL ... 2,0 UNIDADE DE . RESiDUO
NEUTRALIZAGAO sOLIDO

Com lavador a seco Com lavador Umido

MP total: 5,9 MP total: 16,0
F total: 2,0 F total: 6,80

Eficiéncias de captacao: 90%



Dispositivos de controle de emissdes primarias
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Controle de Emissdes - Lavador Umido
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Controle de Emissoes — Neutralizacao Efluentes
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Exemplos de Padroes de Emissao

Internacionais e de Estados
Brasileiros em Vigor




- Referéncia Internacional de Fatores de
Emissao — Fabricas Instaladas

Canada

EPA-USA

Data de Entrada em
Vigor

Material Particulado (kg/t)

Fluoretos Totais (kg/t)

A partir de
Dezembro de 1981

22,5

5,0

Data
subseqiente,
valor a ser

negociado com o
orgao ambiental

TF Emission Limits

0.95 kg/t of Al CWPBA1

1.5 kg/t of Al for CWPB2

1.25 kg/t Al for CWPB3

Potlines

0.80 kg/t of Al for SWPB

1 kg/t of Al for VSS1

1.35 kg/t of Al for HSS




Padroes de Emissao Vigentes para Fontes

Existentes - Brasil

NT 521.R-3 - FEEMA-R] - 1985 (Cubas Anodos Pré-cozidos)

Material Particulado

Capacidade Médias Kt Fluoreto Kg/t
Mensal 6,50 1.75
Até 100 Mil TPA
Anual 5,00 1,25
Mensal 6,00 1,50
Acima de 100 Mil TPA | |
Anual 4,50 | 1,00

Condicionante das Licencas Ambientais (Cubas Anodos Pre-cozidos)

: - Material Particulado Fluoreto
Capacidade Estado  Média Kalt Kalt
Mensal 6,5 -
MA
Acima de 100 AL B e
Mil TPA Mensal 6,5 1,75
PA

Anual 5.0 1.25
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Material Particulado total
somente do Lanternim das
Salas de Cubas

7,5 Kg/t

Fluoride (kg /tonne Aluminum)

Gaseous

=y

an

Emissoes do Lanternim de Fabricas
Soderberg — Canada (British Columbia)

Fluoreto Gasoso somente do lanternim
das Salas de Cubas

Pre - 2008 Péermmit Limit
1.9 kg Gaseous Fluoride tonne Aluminum™®

B6 BE 90 92 94 9% 9 0O 2 o4 06 08
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Proposta e Justificativa para os
Padroes de Emissao para

Fabricas Existentes de Aluminio
Primario




JUstificativas para a proposta apresentada

As fabricas com tecnologia Soderberg antigas, com
producao menor de 120.000 TPA, representam apenas
13% da producao brasileira de Al.

Necessidade prévia de adequar seus sistemas de
monitoramento, identificando as fontes acima dos limites
maximos fixados.

Os investimentos para atender aos novos limites devem ser
distribuidos em um periodo compativel com a vida util dos
fornos, o numero de fornos e a capacidade de investimento
das empresas.

As fabricas antigas Soderberg precisam de tempo
adequado para implementarem as modificagcdoes necessarias
para atenderem os novos limites.




Proposta de Padrdes para Fabricas Existentes

Capacidade Acima de 120.000 TPA (83%)

Fontes de Emissao Limites Conama 382/2006 Limites de emissao para
(Unidades de Fontes Existentes
medida)
Material Fluoreto Material Fluoreto
Particulado Total Particulado Total
Forno de Calcinagao 2,00 N.A. 2.00 N.A.
(kg/t Alumina)
Sala de Cubas 4.8 1,10 4.80 1,15
(kg/t Al
Forno de Cozimento de 0,2 0,15 0,50 0,20
Anodos
(kg/t Equivalente Al)
Total da Reducéo 5,0 1,25 5,00 1,25
(kg/t Al

1. A'soma das emissoes das fontes da Reducao (sala de cubas +
forno de cozimento) nao pode ultrapassar o Total da Reducao;

1. Valores a serem alcancados em 2 (dois) anos da data da
vigéncia desta Resolucgao;

1. A Fabrica Soderberg dessa categoria devera atender aos
prazos ja negociados com o 6rgao Licenciador.



Proposta de Padrdes para Fabricas Existentes

Capacidade Inferior a 120.000 TPA (17%)

Fontes de Emissao Limites para fontes existentes
(Unidades de medida)
Material Fluoreto Total
Particulado
Forno de Calcinagao de 2,00 N.A.
Hidrato
(kg/t Alumina)
Sala de Cubas (kg/t Al) 7,50 2,5

1. Soma das emissdes da saida do sistema de controle primario e
lanternim;

1. Valores a serem alcancados em 10 anos da data da vigéncia
desta Resolucao.




Situacao de Controle, Investimentos e

Beneficios Ambientais dos Padroes
Propostos




Situacdo de Controle Ambiental das Fabricas de

Aluminio Primario Existentes

NUMERO DE LINHAS
DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE CUBAS
Sem controle primario 01
Controle primario com lavadores a seco 18

Controle primario com lavadores a seco e controle

, . . . 03

secundario com lavadores umidos

Controle primario com lavadores umidos 01
Total 23

1. Fabricas acima de 120.000 TPA (87 % da Capacidade)
possuem tratamento e/ou plano de investimento para
atender aos padroes de fontes novas em dois anos.

2. Necessarios investimentos de US$ 174 Milhoes em 10 anos
para atingir os padroes propostos.

3. O moédulo minimo econémico para suportar os custos de
controle de emissodes para fontes novas é da ordem de
400.000 Tpa de aluminio.




nvestimentos ja realizados para atendimento

de requisitos vigentes (2010)

Empresas US$ historico
Empresa A 9.459.762
Empresa B 85.200.000
Empresa C 58.829.257
Empresa D 380.000.000
Empresa E 62.000.000
Total 595.489.019




%Investimentos a serem realizados em 10 anos para
a5

atender aos novos padroes propostos para fontes

ABAL

existentes

Empresas

US$

Empresa A

N.D.

Empresa B

49.500.000

Empresa C

94.413.000

Empresa D

N.D.

Empresa E

30.000.000

Total

173.913.000

ND: Nao Disponivel




Ganhos ambientais resultantes da aplicacao dos limites de
emissao propostos — Base: emissoes atuais

Reducio: 60%
MATERIAL PARTICULADO

Refinaria: 75%
FLUORETO TOTAL 70%

MATERIAL PARTICULADO 65%
FLUORETO TOTAL 74%
MATERIAL PARTICULADO 70%

FLUORETO TOTAL 75%




Grato pela atencao !

G)
) \ABAL

ASSOCIACAO BRASILEIRA DO ALUMINIO Reciclavel

Rua Humberto [, n°® 220 - 4° andar ¢ CEP: 04018-030 ¢ Sao Paulo ¢ SP
Tel.: +55 (11) 5904-6450 » Fax: +55 (11) 5904-6459
www.abal.org.br ¢ e-mail: aluminio@abal.org.br
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