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Metais de interesse

CeroDuQUIMICA | s
Zinco (cinza SHG, cinza de galvanizacao,
sucata)

Cobre (sucata de fios, cinzas latdo)
Molibdénio (catalisadores)

Niquel e Cobalto (6xidos, sulfatos
diversos, catalisadores)



O que estamos fazendo...

Processo de Classificacao

OXIDOS DIVERSOS E
SUCATAS DE ZINCO
(TABELA 1)

SM

MATERIAL COM
TAMANHO MAIOR
QUE 200mm

CPRODUQUIMICA

h"""-nm.

OXIDOS COM

»  TAMANHO EMNOR

QUE 2mm

OXIDOS COM BAIXO

ATENDE
REQUISITOS
DA IN 277

MATERIA PRIMA
PARA A PRODUGAO
DE FERTILIZANTES

TEOR DE ZINCO

REBRITAGEM
Y
MOAGEM E MOINHOS CLASSIFICACAO
DE BOLAS DE PENEIRAS

Y

METALICO

METAL GRANULADO
COM TAMANHO

MAIOR QUE 4mm

COM TAMANHO

ENTRE 2 E4 mm

METAL GRANULADO

FUNDICAC

PRODUGAO DE
LINGOTES

PRODUGCAO DE

OXIDO DE ZINCO
(99%)
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Exemplo de processos de zinco
Sais e os oxidos produzidos
em outros processos de
— produgao de Produquimica’s
: Materiais inertes
Usos: Sal: ZnSO,4 % HO _ (calcarium, silicato)
1) Produto final: ZnO Sulfato de Zinco
Oxido de Zinco Monohidratado
— P2) Matéria prima parao > m Mistura
segmento agricola
Particulas (Nutrigdo animal)
mais finas ) Acido
Acido Sulfinco =1 mﬂm sulfurico
H;SO, g H,SQ,
KEMnO,
Evaporacio
centrifugacio
’ ] T Panticulas
Cinzas de processos g - i Processos Remogio
de galvanizagio de —j» Moagem—jp{ Separacio > quimicos P desa Filtragéo Evaporago P Cristalizagaof ] Centrifugacdo
ferro
Zno +zn° A | | —‘
Usos: Usos:
1) Produto final: ZnO 1) Produto Final
> Oxido de Zinco (Sulfato de Zinco Heptahidratado)
2) Matéria prima para 2) Matéria prima para o segmento agricola
o segmento agricola (Sais e fertilizantes foliares)
(MIB - Micronutrientes) 3) Vendido para o mercado agricola (Sal)
- 4) Vendido para o mercado industnal (Baterias)
Particulas 5) Vendido para o mercado de tratamento de dgua
mais grossas
. Resid i
; : . : : I esiauo p
Sub-produtos de processos. | Pracesso de S Eil —p
de fundi¢do de ferro e fundicdo | Volatiizagdo —P [Solidificacad P> F'“hm;’!. Q descarte
zinco (Zn°) — - =iz =
Oxigénio j Usos:
Fluxante 0, 1) Produto final ZnO (99%)
—— " (Oxido de Zinco Branco)
Minério de Zinco (ZnQ) P 2) Vendido para o mercado industrial (Ceramicas)
3) Vendido para o mercado de nutrigdo animal

4) Matéria prima para o segmento de nutricdo animal




Matérias Primas

Lote n°. Quantidade Cd Pb Zn
MIB16021/04 27500 0,0002 0,1500 96,2
MIB05021/04 11870 0,0002 0,4100 91,8
MIB25021/04 27740 0,0010 4,9900 61,5
MIB11021/04 27165 0,0002 0,0158 80,0
MIB26021/04 27492 0,0002 0,0302 80,0
MIB03021/04 2500 0,0117 0,0551 84,0
MIB06021/04 2500 0,0006 0,0034 80,8
MIB12021/04 3750 0,0002 0,0057 80,3
MIB19021/04 3750 0,0004 0,0042 85,2
MIB05021/04 10010 0,0003 1,0000 79,8
MIB12021/04 27448 0,0002 0,1300 74,4
MIB18021/04 28700 0,0000 0,0526 731
MIB26021/04 27050 0,0100 0,0211 88,3
MIB04021/04 16350 0,0004 3,0200 74,9
MIB27021/04 26691 0,0002 0,0210 83,2
MIB09021/04 4142 0,0001 0,0354 81,9
MIB10021/04 12427 0,0002 0,0541 79,9
MIB05021/04 27230 0,0005 0,0169 81,1
MIB06021/04 27340 0,0174 0,0837 65,8
MIB10021/04 28860 0,0016 0,0267 80,9
MIB16021/04 26870 0,0002 0,0200 69,2
MIB19021/04 27650 0,0006 0,0158 84,9
MIB12021/04 22420 0,0002 5,3600 74,0
MIB09021/04 22741 0,0003 3,3900 72,7
MIB19021/04 5060 0,0040 0,0323 79,5
MIB03021/04 2538 0,0032 0,0048 82,0
MIB11021/4 15668 0,0002 0,0134 64,7
MIB11021/04 13765 0,0002 0,0438 74,9

y .
MIB19021/04 27050 0,0248 0,6100 68,1 M ed IaS po n d e rad aS :
MIB05021/04 13002 0,0002 0,0065 85,5 O

MIB02021/03 4970 0,0001 0,0014 78,7 Z n = 76 y 8 /c)

DO40004/05/08 6300 0,0001 0,0031 80.8
DO40009/D040011 1400 0,0002 0,0035 802 P b = 0 72 %
13120345 3200 0,0000 0,0016 795 ’
DO40013 2100 0,0001 0,0045 78,1 Cd — 2 8 p p m
MIB10021/04 14318 0,0007 0,016 799
MIB06021/04 27380 0,0005 0,0310 504
Média 606947 0,0022 0,5320 78,2

Média ponderada
0,0028 0,72 76,8



Reciclagem de Zinco
-'- Moagem e Classificagao PRODUQUIMICA |
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Analise e
classificagao de
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Remocao de impurezas
PRODUQUIMICA | 159 150

' 1 [AlFe, Si, Pb] + 02

[Al,Fe,Pb]xAl203.ySiO2




Destinacao de residuos
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GOVERNO DO ESTADO DE S0 PAULD -
SECRETARIA DO MEID AMBIENTE. 60090402
CETESE - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CERTIFICADO DE APROVACAO N° 26000816

DESTINAGAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
ENTIDADE GERADORA %
FRODUQUIMICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
AV JORGE BEI MALUF

DIST IND TIETE

i da Asivida

PRODUCAQ DE SAIS METALICOS
TIETE ALTO CABECEIRAS

ENTIDABE DE DESTINACAD.

SASA - SISTEMAS AMBIENTAIS COMERCIO LTDA. - ATERRO N 1 - CODISPOSICA

\\.‘ ADA MUNICIPAL

DVSPOSKAD DE RESIDUGS S6LIDOS :
o T A, T —

EMITENTE
Lo

Agéncia Ambiental de Mogi das Cruros et -
i « S5 Coen T ExtRCIRS
T GERATORA S e top s
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sisterma certificado
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Processos de Reciclagem de Zinco
PRODUQUIMICA







Processos de Reciclagem de Zinco
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DESCRICAO GARANTIAS
TIPO INDUSTRIAL PECUARIO BORRACHA AGRICOLA
Formula Zn0O
Aspecto P6 Branco
Refido em 525 <0,05% 0,05% max
Pureza 99,0% 99,0% 99,00%
Zn 79,53% 79,53% 79,53% 79,53%
Pb max < 500 ppm 400 ppm 0,05% 0,2%
Cd max 30 ppm 0,0006% 20 ppm
Fe max 0,03% 100 ppm
As max 0,07%
Cr max 40 ppm
Hg max S ppm

ma certificack




Oxido de Zinco

PRODUQUIMICA

Calcinagao das cinzas classificadas:
Reducao do teor de Zn metalico
Reducao dos teores de Pb e Cd para uso direto

Finos de Manga servem p/ sulfato de zinco
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Producao de Sulfato de Zinco



Reacao de Sulfato de Zinco
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ZnO + H2S04 =ZnS04 + H20

PbO + H2SO4 = PbSO4 + H20

~Solubilidades:

41 gZnS0O4 /100 ml
0,058 g PbS0O4 / 100 ml

" 41/0,0058 = 7068 -/

S — —




Destinacao de Residuo

sisterma certificado
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Sulfato de Zinco
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7400’




Sulfato de Zinco
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DESCRICAO GARANTIAS
Formula ZnS04 .7H20 ZnS04.H20 ZnSO4
Aspecto fisico  Cristais incolores Cristais brancos NA
Pureza 88,0% 95% min
Zn 20,0% 35,0% 12,0% min
S 9,8% 17,2%
Fe 0,2%
PH SO'(‘E%?,%)&‘ 10% 356 3a5
Pb max 15 ppm 30 ppm 10 ppm
Cd max 10 ppm 10 ppm 10 ppm
As max S ppm S ppm S ppm
Cr max 10 ppm 10 ppm S5 ppm

Hg max S ppm S ppm 2 ppm



O que poderiamos fazer...

Recuperar Cobre e Zinco da Cinza @ODUQU[M'CA

de Latao

*

50

certificaco

5

'p‘_,‘"_.;uﬂl? "1 rTLA

Cinza Latao

fMoagemT H,50,
H0, — piSecagem | 0998 Lytrcicacadlp] Reatorde Iyl Filtro
i (800° ©) 5 Sal Misto Prensa
E d Ensacadeira
. —P{(secobem Tota P (Big-Bag)
Reator Fiftro
| Prensa
Sulfato de
+ CueZn
Agua Indl, —ppgg'ggggrgo P[;g%ga ! Evaporador i Cristalizador e Centrifuga mEnsacadeira———» ZnS04.7H20




Zn
Cu
Pb
Cd

Hg (ppm)

As (ppm)
Fe

46,1

11,2

1,03
0,0183

<0,5

2,5

21,2
0,03
0,0018
0,0003

ND
0,04

12,5
20,3
0,0077
0,0023

ND

ND
0,5

4,93
6,4
12

0,05

23,4



O que estamos fazendo...
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Produquimica: Processos de producao
de derivados de niquel

—JpiColuna Electronica

Pergamanato
. . de Potassio
Acido Sulfarico KM.O, BaS BaS
H,SO, ; + ;

Sub produtos e resi- } ) = . 5 P Filtraga Remogao de
duos de processos Reaglo Quimica ’{Rerggf;] de |9 Filtragdo g Rem%%ao ae Fittapas W 2inco, cadium e chumbo

com niquel:

Oxido de Niquel (N;0)
Catalisador de Niquel (N,0)
Hidroxido de Niquel (N;OH,)

Sub produtos da mine-
ragdo de niquel (N;C,S0O;)

Usos:
o 1) Produto final: NiSO,* 6H,0
Filtragao - Evaporagao | Cristalizaao - Centrifugacao Sulfato de niquel hexahidratado

2) Vendido para o mercado

de galvanoplastia

Residuo

*Sob circunstancias diferentes do pH, da densidade e da temperatura




O que estamos fazendo...
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Usos:

Sulfato de Cobalto Mono Hidratado
2) Venda para o mercado Agricola e

Sulfato de Cobalto Hepta Hidratado
2) Venda para o mercado Industrial
e agricola (Fertilizante Foliar)

Sulfato de Cobalto Monohidratado
2) Venda para o mercado de alimentacao

Sulfato de Cobalto e Manganés Mono Hidratado.

Processos de producao: Sais de cobalto 1) Produto Final CSO H Q@
alimentacao Animal
Acido Sulfurico Aditive—P> | Secagem
HSO , | Usos:
1) Produto Final CSO f7THQ
Reacao
Metal Puro _p, P - (FiltracaoH» EvaporacaoH Cristalizacao > Centrifugacao
< Quimica ¥ P i L
| 3
> Colurﬁ c!e —» Evaporacac—P»| Cristalizacaq—|Centrifugacao ¥ Secagem
troca ionica
Reagente Bag I_'
v v 2
R:l“:%éo de N Filtragéo %Remog&o d+. Filtragéo +DGI’iV¢dOS Usos:
nganes e de Cobre 1) Produto Final CoSO HQ
Pergamanato Y
Acido Sulfurico de Potassio animal.
L ee ]
Sub-produt a i £ g " .
residuo# Qroc;:o: — gﬁ?nﬁ?; B Re“:::i:: o P Filtracao P Evaporacao P Cristalizacao
industriais
€O +MO, |
+ Usos:
1) Produto Final CoSO H Q+Mn
Residuo Centrifugacao—p» Secagem P> ito de. ; ; ;
2) Matéria-Prima para a agricultura e alimentacao
animal.
- ) 1) B




Processamento de Catalisadores

Catalisador
exaurido

NaOH

CoNiMa

NaOH | Extracdo

O que estamos fazendo...

CPRODUQUIMICA

n.._,__“m

ol . I
Abs%rgézo de Filtragdo > Atmosfera

= 1) Bissulfito de Sédic )

»{ 1) Descarte

Molibdénio

.__ Ustulagao e
| 800°C
= Evaporagdo
" . " Turla" F2
Extragdo por = Liquido
Alcalina Solvenios o Tratamento 1 -
T:rla
1 |
Y : - S i
Lixiviagdo > Prétratamento | I Filtragdo | Tratamento 2 | >| Efluente |
Ni,Co e outros | ) T ) Trat. Efluentes ‘
\ { Secagem / Calcinagéo J v
. Torta residual ‘ by Y [_f_u_t_[_a_gg__g_J
| Secagem | Trioxido de ‘

Forno de
Plasma 2.000°C

Escoria
Aluminosa

Y
Lixiviagdo
acida

Liga metalica .. J

(CoNiMo)

i Secagem / Calcinagédo J

; -
Extracdopor | = Evaporagéo/ —»{ Centrifugacéo }7

Solventes Cristalizagdo

|

»{ 1) CaMoO, para Fundigio

"’1) Venda

»~( 2) Fabricagio de Na,MoO4

= 1) Para aterro
o

» 1) CoS0,

(2) Niso4

= 1) Na,SO, Anidro

1) Uso em cimento

(_ 2) Uso em abrasivos




Patentes
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Processo
INPI/Protocolo

P10.802.496-0

18080047996
P1 0.804.304-3

18080052419

18080047994

P1 0.803.959-3

18080057092

P10.804.278-0

18080062891

18080078598

Titulo

Processo de recuperacao/separacao de cobalto e manganés contidos em
catalisadores exauridos.

Processo de producao de hidréxido de cobre de alta pureza e estabilidade
a partir de residuos de trefilagcao de fios de cobre.

Processo de separacao de cobre e prata de residuos.
Processo de producao de sulfato de cobre a partir de sucata metalica.

Processo de producao de hidroxido de cobre de alta pureza e estabilidade
a partir de solugao de sulfato de cobre.

Processo de recuperacao de selénio de residuos de fotocopiadoras de
selenito de sodio.

Processo de obtencao de prata metalica finamente dividida a partir de
residuos contendo nitrato de prata.

Processo de producao de sulfato de manganés a partir de biéxido de
manganés e enxofre.

Processo de purificacao de sulfato de niquel com obtencao de sulfato de
niquel hexa-hidratado.

Processo para Recuperar Molibdénio de Catalisadores Exauridos



\4

Sustentabilidade

Reduzir Consumo de energia nos processos de beneficiamento (custo)
- Destaque para a Tecnologia de Tocha de Plasma

Estender a lista de subprodutos para uso direto e minerais complexos na
agricultura (Anexos Il e VI)

Utilizar sistemas de gestao (controle e rastreabilidade da aquisicdo ao produto
acabado)

Incentivar empresas e a sociedade a beneficiar / reciclar, assim como facilitar
acesso a residuos e subprodutos

Desenvolver novas tecnologias de fertilizacao
> Liberagao controlada de micronutrientes
> Dose certa!
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