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Ministério de Minas e Energia
Secretaria Executiva
Nicleo Estratégico de Gestiio Socioambiental
Esplanada dos Ministérios, Bloco “U", 7" andar, sala 737
70065-900 — Brasilia - DF
3319-5731/3319-5098

Oficio n® 001/201 1-NESA/SE-MME

Brasilia, 10 de janeiro de 2011.

A Sua Senhoria o Senhor

Nilo Sérgio de Melo Diniz

Diretor do CONAMA

Edificio Marie Prendi Cruz, W2 Norte, quadra 505, lote *2°, bloco ‘B’, 1° andar
70.040-902 Brasilia/DF

Assunto: Pedido de vistas ao Processo n® 02000.001876/2008-64.
Senhor Diretor,

1. O Ministério de Minas e Energia vem, por meio deste, apresentar suas
justificativas ao pedido de vistas solicitado durante a 100" Reunido Ordinaria do Conselho
Nacional do Meio Ambiente -~ CONAMA, & proposta de Resolucdo que trata de condigdes e
padrdes de langamento de efluentes ¢ complementa e altera a Resolugio CONAMA n® 357, de
17 de margo de 2005 - Processo n® 02000.001876/2008-64.

& Durante as reunides do Grupo de Trabalho de atualizagio dos padrdes de
langamento de efluentes da Resolugio CONAMA 357/05, representantes do MME/Petrobras
citaram que o texto atual da Resolugdo pode ndo incentivar o reuso de efluentes industriais,
tendo apresentado, na ocasido, argumentos para justificar tal tese.

3 Foi argumentado que algumas tecnologias empregadas para viabilizar o reuso de
efluentes industriais, tais como a osmose reversa e a eletrodidlise reversa, extraem agua do
efluente para ser reutilizada, e, como consequéncia, concentram o efluente. A carga
potencialmente poluente a ser langada, no entanto, nio é aumentada. Assim, as consequéncias
para o corpo hidrico receptor do efluente ndo sdo agravadas. Entretanto, pode acontecer de
algum paridmetro, previamente enquadrado, ficar fora das condigdes e padrdes de langamento de
efluentes previstos na Resolugio CONAMA 357/05, apos a implantagio da unidade (osmose
reversa, por exemplo) para o reuso. Com isso, para atender tais condigdes e padrdes de
langamento, seria necessario tratar novamente o efluente final, a despeito do potencial impacto
ao corpo hidrico receptor ser praticamente o mesmo, antes e apos o reuso.
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4. A proposta foi no sentido de que o 6rgio publico competente possa considerar
também, no balango ambiental global da solugdo pretendida, outros aspectos ambientais, tais
como: consumo de energia e materiais; geragio de residuos; captagio de agua; etc. Dessa forma,
o orgio plblico poderia estabelecer, a seu critério, condigdes ¢ padrdes especificos para
lancamento de efluentes quando da aplicagdo de tecnologias que extraem dgua do efluente para
fins de reutilizacio, objetivando maximizar o beneficio ambiental. A proposta foi bem aceita
pela maioria dos componentes do GT do CONAMA.

Y No dmbito da Céimara Técnica, a proposta foi inicialmente aceita; mas, em outra
reunidio, foi rejeitada, sem que os argumentos favoraveis & rejei¢@o tivessem sido convincentes

tecnicamente, a NOSsSO ver,

6. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) vem regulamentando a Lei
n" 8.488/97, que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Essa Lei da énfase ao uso sustentavel da agua. Um dos
regulamentos ji em vigor ¢ a Resolugio CNRH n” 54, de 28.11.2005, que estabelece
modalidade, diretrizes e critérios gerais para a pritica de reuso direto ndo potiavel de agua.
Dentre as consideragdes feitas pela Resolugdo destacam-se: a diretriz adotada pelo Conselho
Econémico e Social da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), segundo a qual, a nio ser que
haja grande disponibilidade, nenhuma dgua de boa gualidade devera ser utilizada em atividades
que toleram dguas de qualidade inferior; e a que cita os principios estabelecidos pela Agenda 21,
em que o reuso se constitui pritica de racionalizagio e de conservagido de recursos hidricos,
podendo tal pratica ser utilizada como instrumento para regular a oferta e a demanda de recursos
hidricos.

T Objetivando atender a essa expectativa e explicitar a questio do reuso, devido a
sua importincia, resolvemos apresentar proposta revisada de inclusdo de pardgrafo Gnico ao
Artigo 26 do texto novo, cuja descrigiio esta a seguir:

Art. 26, As fontes potencial ou efetivamente poluidoras dos recursos hidricos deverdo
buscar priticas de gestdo de efluentes com vistas ao uso eficiente da dgya, a aplicagdo de
técnicas para a redugdo da geragdo e melhoria da qualidade de efluentes gerados e, sempre que
possivel e adequado, proceder a reutilizagdo.

Pardgrafo unico. No caso de efluentes cujo tratamento complementar de extragdo de
dgua para reuso ocasionar aumento de concentragdo de substdncias presentes no efluente para
valores em descordo com as condigdes e padroes de lancamento estabelecidos na tabela | do
Art. 16, o orgdo ambiental competente poderd estabelecer condigdes e padrdes especificos de
langamento, conforme previsto no Art. 5"



8. Por solicitacio deste Ministério, para dar subsidio & proposta, a Petrobras
elaborou uma simulagido do impacto do langamento de efluentes concentrados de plantas de
reuso, que segue como anexo a este documento.

Atenciosamente,
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MARIA CEICILENE ARAGAO MARTINS REGO
Coordenadora

Representante do Ministério de Minas e Energia no CONAMA
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Simulagdo do Impacto do Lancamento de Efluentes Concentrados
de Plantas de Reuso

Introdugao

Objetivando subsidiar o GT Petrobras de acompanhamento da revisdo da
Resolugdo CONAMA 357/05 foi elaborada a simulagdo a seguir. Foram
considerados dados da Refinaria “A” que, provavelmente, é o caso mais critico em
termos de capacidade de suporte do corpo Hidrico, devido a sua pegquena vazao.

Dados para a simulagao

- Vazéo média de efluente em 2009: 0,1956 m’/s

- Concentragéo média de nitrogénio amoniacal no efluente em 2009: 4,5 mg/L*"'
- Vazao de referéncia do rio: 5,894 m’/s**

- Concentragéo de nitrogénio amoniacal no rio a montante da Refinaria: 0 mg/L**

- Equacao de mistura: Cf = (Ca x Qa + Cb x Qb) / (Qa + Qb)

Cf: concentragao final de um parametro apgs mistura
Ca: concentragio do parametro na corrente “a”

Qa: vazao da corrente "a”

Cb: concentragao do parametro na corrente “b”

Qb: vazao da corrente "b”

Hipotese 1: calculo da concentragdo de nitrogénio amoniacal no rio, apos mistura.

Cf1 = (4,5 x 0,1956 + 0 x 5,894) / (0,1956 + 5,894) = 0,145 mg/L

Hipétese 2: calculo da concentragdo de nitrogénio amoniacal no rio, apos mistura,
considerando que 80% do efluente é reusado, apds instalagdo de unidades
complementares que concentram o efluente, como por exemplo a osmose reversa.

Dados para calculo da hipotese 2:

- Vazio média de efluente: 0,03912 m*/s (20% do efluente original)

- Concentracdo média de nitrogénio amoniacal no efluente: 22,5 mg/L
(concentrado pelo retso)

- Vazédo de referéncia do rio: 5,894 m¥/s
- Concentragdo de nitrogénio amoniacal no rio a montante da Refinaria: 0 mg/L*®

*2

Cf2 = (22,5 x 0,03912) / (0,03912 + 5,894) = 0,148 mg/L



w PETROBRAS

Consideragoes sobre os resultados

- Na hipotese 2, com o reuso, o efluente ficaria desenquadrado em relagéo a
nitrogénio amoniacal, cujo limite para langamento & de 20 mg/L, pela Resolugao
CONAMA 357/05.

- Na hipétese 2 haveria um incremento de concentracéo, na agua do rio, de 0,003
mg/L de nitrogénio amoniacal em relagéo a hipotese 1. Esse valor seria mais de
150 vezes menor que o limite permitido mais conservador de concentragao de
nitrogénio amoniacal na 4gua de um rio classe 1, que é de 0,5 mg/L, para pH > 8,5
(Res. CONAMA 357/05). Se considerarmos o pH do rio como < 7,5 (o pH real do
rio & 6,2), o limite legal de nitrogénio amoniacal na agua do rio € 3,7 mg/L (Res.
CONAMA 357/05), e o incremento de concentragdo da simulagéo seria mais de
1.200 vezes menor que o limite.

- Nas plantas de retiso que concentram o efluente, quanto maior for a vazao do rio
em relagdo a vazao reusada menor serd o acréscimo de concentragdo de um
parametro na agua do rio, o que pode ser verificado repetindo a simulagao anterior
utilizando vazao do rio maior.

Conclusao

O relso do efluente final, quando séo instaladas unidades que concentram o
efluente, como a osmose reversa, por exemplo, nao implica em aumento da carga
potencialmente poluente langada no corpo receptor, a despeito do aumento de
concentracdo do efluente; pelo contrario, a carga até pode diminuir um pouco,
visto que pequena parte dos sdlidos dissolvidos permanece no permeado da
osmose reversa. Como a carga ndo aumenta, e a vazao que deixa de ser langada
no rio (vazéo reusada) normalmente é muito menor que a vazéo do rio, na pratica
considera-se que ndc ha aumento da concentragdo das substancias
potencialmente poluentes na agua do rio. Rigorosamente, haveria pequeno
aumento, visto que a parte reusada do efluente deixaria de estar presente no rio
para diluir os poluentes. Entretanto, esse aumento seria desprezivel, como fol
demonstrado na simulagao.

Foram utilizados valores e situagdes conservadoras na simulagéo, € mesmo assim
& possivel concluir que o aumento da concentragdo na agua do rio seria
desprezivel. Se considerdssemos na simulagao rios mais caudalosos que o rio em
questdo ou 0 mar como corpos receptores, ficaria ainda mais evidente que o reuso
ndo provoca aumento de concentragdo, em termos praticos, na agua dos corpos
receptores.

Essas conclustes sdo validas para o rio a jusante do ponto de langamento e além
da zona de mistura.

Como o efluente da planta de relso seria langado mais concentrado que o
efluente original (sem retso) haveria diferenga entre as duas plumas de diluigao. A
pluma do efluente mais concentrado provocaria pequena zona de maior
concentragdo na agua do rio, dentro da zona de mistura, e, apesar de
intuitivamente ser pouco significativa, & recomendavel comparar as duas plumas
de diluicdo sob a otica da toxicidade, para dirimir qualquer duvida.
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Deve também ser levado em consideragio que a proposta da Companhia de
inclusdo de um paragrafo explicitando a questdo do reuso deixa claro que fica a
critério do érgdo ambiental a possibilidade de permitir ou ndo o langamento de
efluente com concentrages de parametros fora dos limites de langamento.

*1: O valor real da concentragdo média de nitrogénio amoniacal no efluente da
Refinaria, em 2009, foi de 1,2 mg/L. Para efeito dessa simulag&o o valor foi
aumentado para 4,5 mg/L para tornar a simulagdo mais conservadora, e
demonstrar que, mesmo o efluente ficando, apés o reuso, desenquadrado em
relacdo ao limite legal para lancamento, o aumento da concentragéo de nitrogénio
amoniacal na agua do rio seria desprezivel.

*2- A vazio de referéncia considerada do rio & a “vazéo de tempo seco’, ou seja, é
situagdo que acontece com pequena frequéncia, o que torna a simulagao
conservadora.

*3: O valor da concentragdo de nitrogénio amoniacal no rio € superior a zero,
devido ao lancamento de esgotos sanitarios. Consideramos “zero” na simulagao
para tornar mais claro até que ponto o redso implica no aumento da concentracao
da agua do rio. E claro que & autoridade publica compete zelar para que o valor
limite de nitrogénio amoniacal na agua do rio ndo seja ultrapassado.

Rio de Janeiro, 03 de janeiro de 2011

Antonio Luiz Peres

Coordenador de Recursos Hidricos e Efluentes

Petrobras

Seguranca, Meio Ambiente, Eficiéncia Energética e Saude
Geréncia de Meio Ambiente



