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Introducao

O uso do gesso na construcao civil brasileira vem crescendo
gradativamente ao longo dos ultimos anos. Ganhou impulso a partir de
meados da década de 1990, com a introducao da tecnologia drywall nas
vedacoes internas de todos os tipos de edificacdes no pais. A isso se
somam todos os usos tradicionais do gesso como material de
revestimento, aplicado diretamente em paredes e tetos, e como material
de fundicao, utilizado na producao de placas de forro, sancas, molduras e
outras pecas de acabamento.

Todas essas utilizacoes geram residuos. E a gestao destes, da mesma
forma que ocorre com outros materiais empregados nos canteiros de
obras, passou a demandar atencao cada vez maior dos construtores, em
razao das rigorosas exigéncias dalegislacao ambiental brasileira.




Gestao ambiental do Gesso na obra

Em ordem de importancia, pelo volume de residuos gerados nas obras,
estao os seguintes materiais produzidos a base de gesso:

Gesso para revestimento

Uma boa gestdao ambiental do canteiro de obras nao tem como objetivo
apenas cumprir a legislacao. Gera qualidade, produtividade, contribui para a
diminuicao de acidentes de trabalho e ainda reduz os custos de producao do
empreendimento e de destinacao dos residuos. O grande beneficio para o
meio ambiente é a geracao de menos residuos e a menor utilizacao de
recursos naturais.

Placas e ornamentos de gesso fundido

Nesse sentido, a gestao dos residuos de gesso, nas diversas formas em que
¢ aplicado na construcao civil, merece cuidados especificos, desde a escolha
do material, passando pelo treinamento dos aplicadores e a utilizacao do
produto, até a fase de coleta, segregacao, transporte e destinacao dos
residuos. Esses cuidados serao explicados nas paginas a seguir.




Chapas para drywall

Massas

Utilizadas para o tratamento das juntas dos sistemas de paredes, tetos e
revestimentos que utilizam a tecnologia drywall.

Todos os residuos de gesso devem ser coletados e armazenados em
local especifico nos canteiros, separados de outros materiais como
madeira, metais, papéis, plastico, restos de alvenaria (tijolos, blocos,
argamassa) e lixo organico.
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A coleta seletiva ou diferenciada melhora a qualidade do residuo a ser
enviado para a reciclagem, tornando-a mais facil. Nesse sentido, o
treinamento da mao-de-obra envolvida nas operacdoes com gesso —
incluindo os prestadores de servicos terceirizados — é fundamental para a
obtencao de melhores resultados para todos.




Armazenagem Transporte

O local de armazenagem dos residuos de gesso na obra deve ser seco. A
armazenagem pode ser feita em baia com piso concretado ou em cacamba. q -

0O transporte dos residuos deve obedecer as regras estabelecidas pelo
orgao municipal responsavel por meio ambiente e/ou limpeza publica,
inclusive no que diz respeito a sua adequada documentacao. Os
transportadores também devem ser cadastrados nesses 6rgaos municipais.

Abaixo, um exemplo de guia de Controle de Transporte de Residuos (CTR)
adotada pelo Departamento de Limpeza Urbana (Limpurb) da Prefeitura de
Sao Paulo.
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Ja estdo em operacdo em varios municipios brasileiros ATTs (Areas de
Transbordo e Triagem) licenciadas pelas respectivas prefeituras para
receber residuos de gesso, entre outros.

Existem empresas que respondem pela coleta dos residuos nas obras,
mediante o pagamento de uma determinada taxa por metro cubico, e
depois de trid-los e homogeneizé-los, os vendem para 0s setores que farao
asuareciclagem.

A Associacao Drywall mantém em seu site na internet (www.drywall.org.br)
arelacao atualizada de ATTs capacitadas a receber residuos de gesso em
operacao nas principais capitais brasileiras.

Reciclagem do Gesso

Apds sua separacao de outros residuos da construcao, os residuos do
gesso readquirem as caracteristicas quimicas da gipsita, minério do qual
se extrai o gesso. Desse modo, o material limpo pode ser utilizado
novamente na cadeia produtiva.
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Desde o final da década de 1990, vém sendo pesquisados métodos de
reciclagem do gesso e ja se avancou de forma significativa em pelo menos
trés frentes de reaproveitamento desse material:

e industria cimenteira, para a qual o gesso é um ingrediente util e
necessario, que atua como retardante de pega do cimento.
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e setor agricola, no qual o gesso é utilizado como corretivo da acidez do
solo e namelhoria das caracteristicas deste.

e industria de transformacao do gesso, que pode reincorporar seus
residuos, em certa proporcao, em seus processos de producao (opcao
muito pouco utilizada, na préatica).
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Essas trés frentes de reaproveitamento ja foram largamente testadas,
sendo nao so tecnicamente possiveis, como economicamente viaveis.
Portanto, representam importantes contribuicoes a sustentabilidade da
construcao civil brasileira.




Fluxograma da reciclagem de gesso

N

Oy —

INDUSTRIA

CIMENTEIRA

w——p  GESSO

# RESIDUOS

4

oY
LR

ATT

-

<«

FABRICANTES
iL \
DISTRIBUIDORES
MONTADORES
(J

Logistica Auto-Reversa

Na logistica auto-reversa, cada segmento da cadeia mostrada no diagrama
responde pelo encaminhamento dos residuos ao segmento anterior. Sao
varias as possibilidades: o distribuidor pode receber da construtora os
residuos da obra e encaminhé-los a ATT; da mesma forma, o montador
pode receber da construtora os residuos da obra e encaminha-los a ATT;
eventualmente, a prépria construtora pode encaminhar os residuos da
obraparaaATT.
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0 envio dos residuos para o segmento que ira reaproveita-lo é sempre feito
pelaATT.




Conclusoes

Por suas caracteristicas, o gesso utilizado na construcao civil, nas varias
formas citadas neste documento, apresenta baixo impacto ambiental e,
portanto, é compativel com as crescentes exigéncias de sustentabilidade
das atividades econémicas, notadamente no setor construtivo.

Esse fator positivo é reforcado pelo fato de que os residuos do gesso
utilizado na construcao podem ser reciclados com facilidade,
principalmente pela indlstria cimenteira, segmento no qual o seu
reaproveitamento mostra-se particularmente econdémico.

A esse aspecto soma-se outro: ja ha ATTs (Areas de Transbordo e Triagem)
devidamente estruturadas para receber esses residuos e prepara-los para
reaproveitamento industrial.
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Processamento do Gesso

0 gesso é obtido por meio da calcinacao (decomposicao a quente) da
gipsita, mineral encontrado em abundancia em toda a superficie terrestre.

Nessa reacao, o mineral, cuja formula é CaSOs, 2 H20 (sulfato de calcio bi-

hidratado) perde uma molécula e meia de agua, transformando-se em
gesso, cujaférmula é CaS0s, 1/2 H20 (sulfato de calcio semi-hidratado). No
processo de calcinacao, também sao separadas da gipsita as impurezas
normalmente associadas a ela, como salgema e calcarios, entre outras.

De acordo com a velocidade da calcinacao, a decomposicao da gipsita
pode resultar em gesso alfa, com cristais grandes e regulares, ou gesso
beta, com cristais pequenos e irregulares.
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Normas Técnicas

As normas técnicas brasileiras que dispdem sobre 0 uso do gesso na
construcao civil sao as seguintes:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004:
residuos solidos classificacao. Rio de Janeiro, 2004a. 71 p.

ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10005: procedimento
para obtencao de extrato lixiviado de residuos sélidos.
Rio de Janeiro, 2004b.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10006: procedimento
garga4obt§ncéo de extrato solubilizado de residuos sélidos. Rio de Janeiro,
c. 3p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10007: amostragem de
residuos solidos.
Rio de Janeiro, 2004d. 21 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12127:
gesso para construcao: determinacao das propriedades fisicas do po.
Rio de Janeiro, 1991a. 4 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12128:
ﬁess_o para construcao: determinacao das propriedades fisicas da pasta. Rio de
aneiro, 1991b. 3 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12129:
gesso para construcao: determinacao das propriedades mecanicas.
Rio de Janeiro, 1991c. 5p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12130:
gesso para construcao: determinacao da agua livre e de cristalizacao
e teores de oOxido de célcio e anidrito.

Rio de Janeiro, 1991d. 3 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13207:
gesso para construcao civil.
Rio de Janeiro, 1994. 2 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15112:

residuos da construcao civil e residuos volumosos - areas de transbordo e
triagem - diretrizes para projeto, implantacao e operacao.

Rio de Janeiro, 2004, 7p

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15112:

residuos solidos da construcao civil e residuos inertes - aterros - diretrizes para
projeto, implantacao e operacao.

Rio de Janeiro, 2004, 12p

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 15112:

residuos solidos da construcao civil - areas de reciclagem - diretrizes para
projeto, implantacao e operacao.

Rio de Janeiro, 2004, 7p




Chapas para Drywall

No caso especifico das chapas para drywall, estas sao produzidas por
meio de um processo de laminacao continua de uma mistura de gesso,
agua e aditivos prensada entre duas laminas de cartao. As chapas devem
ser produzidas de acordo com as seguintes normas técnicas da ABNT:
NBR 14715:2001, NBR 14716:2001 e NBR 17717:2001. Ha trés tipos
basicos de chapas para drywall:

o ST (Standard)-parauso geral em éreas secas.

* RU (Resistente a Umidade) — contém hidrofugantes em sua formula e é
indicada para uso em areas sujeitas a umidade por tempo limitado e de
forma intermitente.

* RF (Resistente ao Fogo) — contém retardantes de chama em sua
formula e é indicada para areas secas nas quais Se exija um
desempenho superior frente ao fogo.

Obs.: outros tipos, como chapas acusticas para forro e chapas com
pequena espessura para uso em superficies curvas, sao derivadas das
citadas acima.

Legislacao

RESOLUCAO Ne 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
construcao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que lhe foram conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n299.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o
disposto em seu Regimento Interno, Anexo a Portaria n2 326, de 15 de dezembro
de 1994, e considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da funcao
social da cidade e da propriedade urbana, conforme disposto na Lein®10.257, de
10 dejulhode 2001;

Considerando a necessidade de implementacao de diretrizes para a efetiva
reducao dos impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao
civil;

Considerando que a disposicao de residuos da construcao civil em locais
inadequados contribui para a degradacao da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construcao civil representam um significativo
percentual dos residuos solidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcao civil devem ser
responsaveis pelos residuos das atividades de construcao, reforma, reparos e
demolicdes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da
remocao de vegetacao e escavacao de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producao e uso de materiais
provenientes da reciclagem de residuos da construcao civil;

Considerando que a gestao integrada de residuos da construcao civil devera
proporcionar beneficios de ordem social, econdmica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcao civil, disciplinando as acdes necessarias de forma a
minimizar os impactos ambientais.

Art. 22 Paraefeito desta Resolucao, sao adotadas as seguintes definicoes:

| - Residuos da construcao civil: sao os provenientes de construcoes, reformas,
reparos e demolicoes de obras de construcao civil, e os resultantes da preparacao
e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos,
tubulacoes, fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica
oumetralha.

II- Geradores: sao pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta
Resolucao.




lll-Transportadores: sao as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coletae
do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao.

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcao que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacao
em obras de edificacao, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia.

V- Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as acoes necessarias
ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizacao: é o processo de reaplicacao de um residuo, sem transformacao
domesmo;

VIl - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformacao;

VIlI - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operacoes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-1os de condicoes que permitam que sejam utilizados
como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construcao civil: € a area onde serao empregadas
técnicas de disposicao de residuos da construcao civil Classe "A" no solo, visando a
reservacao de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou
futura utilizacao da éarea, utilizando principios de engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar danos a satide publica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacao de residuos: sao areas destinadas ao beneficiamento ou a
disposicao final de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverao ser classificados, para efeito
desta Resolucao, da seguinte forma:

I - Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcao, demolicao, reformas e reparos de edificacoes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

c¢) de processo de fabricacao e/ou demolicao de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sao os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como o0s produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sao os residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos
de demolicoes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacoes
industriais e outros.

Art. 4° Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a nao geracao de
residuos e, secundariamente, a reducao, a reutilizacao, a reciclagem e a
destinacao final.

§ 12 Os residuos da construcao civil nao poderao ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua,
lotes vagos e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no
art. 13 desta Resolucao.

§ 22 Os residuos deverao ser destinados de acordo com o disposto no art. 10
desta Resolucao.

Art. 52 E instrumento para a implementacao da gestao dos residuos da
construcao civil o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil, a ser elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera
incorporar:

I - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil; e

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Art 6° Deverao constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil e para os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
0s geradores.

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade
com o porte da area urbana municipal, possibilitando a destinacao posterior dos
residuos oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il - 0 estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e de disposicao final de residuos;

IV - a proibicao da disposicao dos residuos de construcao em areas nao
licenciadas;

V- o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definicao de critérios para o cadastramento de transportadores;

VIl - as acoes de orientacao, de fiscalizacao e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as acoes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a
sua segregacao.

Art 72 O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil sera elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo
Distrito Federal, e devera estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para
0 exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade
com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil serao
elaborados e implementados pelos geradores nao enquadrados no artigo
anterior e terao como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para
0 manejo e destinacao ambientalmente adequados dos residuos.

§ 120 Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, de
empreendimentos e atividades nao enquadrados na legislacao como objeto de
licenciamento ambiental, devera ser apresentado juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo érgao competente do poder publico
municipal, em conformidade com o Programa Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil.

§ 22 0 Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de atividades
e empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado
dentro do processo de licenciamento, junto ao érgao ambiental competente.




Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
deverao contemplar as seguintes etapas:

| - caracterizacao: nesta etapa o gerador deveré identificar e quantificar os
residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou
ser realizada nas areas de destinacao licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 32 desta Resolucao;

Il - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos em
que seja possivel, as condicoes de reutilizacao e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinacao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolucao.

Art. 10°  Os residuos da construcao civil deverao ser destinados das
seguintes formas:

| - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacao ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Art. 11° Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses para que 0s
municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos Integrados de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil, contemplando os Programas
Municipais de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil oriundos de
geradores de pequenos volumes, e 0 prazo maximo de dezoito meses para sua
implementacao.

Art. 12° Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que
os geradores, nao enquadrados no art. 72, incluam os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil nos projetos de obras a serem
submetidos a aprovacao ou ao licenciamento dos 6rgaos competentes,
conforme §§ 12 e 22 do art. 8%

Art. 13°  No prazo maximo de dezoito meses os Municipios e o Distrito
Federal deverao cessar a disposicao de residuos de construcao civil em aterros
de residuos domiciliares e em areas de "bota fora".

Art. 14° Esta Resolucao entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.

JOSE CARLOS CARVALHO
Presidente do Conselho
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