LIMITES DE EMISSAO PARA POLUENTES ATMOSFERICQS PROVENIENTES DE
PROCESSOS DE REFINARIAS DE PETROLEO

1 - Ficam aqui definidos os limites de emissao para poluentes atmosféricos gerados nos
seguintes processos de refinarias de petroleo:

a) Fornos e caldeiras queimando géas de refinaria;
b) Unidades de craqueamento catalitico;

c¢) Unidades de recuperacao de enxofre;

d) Conversores de aménia a nitrogénio.

e) Unidades de tratamento de gases de combustao, gases acidos e correntes residuais com
geracao de acido sulfurico.

2 - Para aplicagao deste anexo devem ser consideradas as seguintes definicdes dos termos:

a) Gas de refinaria: corrente de gas combustivel gerada em processos de refino de petréleo
usada como combustivel em fornos caldeiras;

b) Conversor de amdnia: equipamento de combustao que trata a corrente de gas amoniacal
oriunda da unidade de tratamento de aguas acidas, convertendo a aménia a nitrogénio;

c) Unidade de aguas acidas: unidade de tratamento de aguas residuais de processo de refino
cujo objetivo é a remocéao de sulfetos e amonia destas correntes;

d) Unidade de recuperagao de enxofre - URE: unidade cujo objetivo € tratar correntes de gases
acidos residuais de processos de refino, convertendo compostos sulfurados presentes nesta
corrente em enxofre;

e) Unidades de craqueamento catalitico fluido: unidades de processo de refino que usando
calor, pressao e catalisadores convertem correntes de hidrocarbonetos maiores em
hidrocarbonetos menores e mais leves.

f) Unidade de tratamento de gases de combustdo, gases acidos e correntes residuais com
geracao de acido sulfurico: Unidades que recuperam os compostos de enxofre contidos em
gases de combustao, gases acidos e correntes residuais de refinarias de petréleo em forma de
solugéo de acido sulfurico.

3 - Ficam estabelecidos os limites de emissao para poluentes atmosféricos gerados em
processos de refinarias de petréleo conforme os itens a seguir, discriminados por tipo de fonte:

| - Fornos e caldeiras queimando gas de refinaria.

Poténcia térmica nominal (MW) MP NO, (" SO, ™
(como NO;) como SO,)

Menor que 10 150 320 70

Entre 10 e 70 125 320 70

Maior que 70 50 200 70

(1) As concentracdes devem ser expressas em mg/Nm3, em base seca e a 3% de oxigénio.



Il - Unidade de craqueamento catalitico - Caldeiras de monoxido de carbono ou recuperadoras
dos gases dos regeneradores.

MP ) a 8% O, SO, NO,
como SO) como NO)
2 3% O, A 3% O,

75 @ 1.200 600

(1) As concentracdes devem ser expressas em mg/Nm3, em base seca e na concentracdo de
oxigénio especificada para cada poluente.

(2) Nao sendo contabilizada a massa de sulfato.
[l - Unidade de recuperagéao de enxofre - URE.

As UREs devem garantir durante todo o seu ciclo de vida eficiéncia de recuperagao minima de
96% de enxofre, controlada pela taxa de emissdo como determinada na expresséo e exemplo
que seguem:

TE SOx = 2SP * [(100 - Ef)/Ef]
Sendo:

TE SOx = taxa maxima de emissdo da URE (massa de SOx, expressa como SO2/periodo de
tempo);

SP = taxa de producéo de enxofre (S) prevista para a unidade (massa de enxofre
produzido/periodo de tempo);

Ef = 96% - Eficiéncia de recuperagéo de enxofre requerida;

2 = fator de conversao de S para SO2 obtido de [PM SO2/PM S].

Exemplo: URE licenciada para produzir 50 t/dia de S.

O limite de emisséo expresso em SO2 é:

Taxa de Emissao Maxima = 2 x 50 (t/dia) x [(100 - 96)/96] 4,17 t/dia de SOx.

As unidades devem dispor de equipamentos e procedimentos que permitam o
acompanhamento da eficiéncia da Unidade.

IV - Conversor de amoénia.

Eficiéncia de destruicdo de amoénia INO,
(expresso como NO)

Base seca - 1% de O,
98% 720 mg/Nm3




a) Limite de emissdo de SOx em conversores de amdnia

O limite de emissao de SOx deve ser definido por cada 6rgdo ambiental licenciador
considerando que:

- A emissao de SOx é fung¢ao da quantidade de H2S presente na agua acida que é tratada na
segunda torre de esgotamento;

- A taxa de emissdo maxima deve ser calculada em fungdo da carga de H2S da unidade de
aguas acidas que alimenta a unidade;

- As unidades de aguas acidas que contém duas torres de esgotamento devem ser projetadas
de forma que pelo menos 90% do H2S que entra na unidade seja esgotado na primeira torre de
esgotamento seja enviado para a URE.

V — Unidade de tratamento de gases de combustédo, gases acidos e correntes residuais com
geracgao de acido sulfarico

Unidades de tratamento de gases de combustdo, gases éacidos e correntes residuais com
geracao de acido sulfurico devem garantir durante todo o seu ciclo de vida uma recuperagéo
minima de 96% do enxofre total que entra na unidade em forma de solugdo de acido sulfdrico
100%.

O grau de recuperacédo da unidade € controlado pela taxa de emissédo, sendo a emisséo
maxima determinada de acordo com a expressao e exemplo que seguem:

TE SOx = PMSO2/PMH2S04 * H2SO4P * [(100 - Ef)/Ef]
Sendo:

TE SOx = taxa maxima de emisséo da Planta de acido sulfurico (massa de SOx, expressa
como SO2/periodo de tempo);

H2SO04P = taxa de producgéo de acido sulfurico a 100% (H.SO,) prevista para a unidade (Total
de acido produzido/periodo de tempo);

Ef = 96% - Eficiéncia de recuperagao de enxofre requerida;
PMSO2 — Peso molecular de SO2 (64)
PMH2S04 - Peso molecular de H2S04 (98)

Exemplo: Planta geradora de acido sulfurico licenciada para produzir 153,12 t/dia de
H2S04 (50 t de S).

O limite de emissdo expresso em SO2 é:
Taxa de Emissao Maxima =98 / 64 x 151,12 (t/dia) x [(100 - 96)/96] = 4,17 t/dia de SOx.

As unidades devem dispor de equipamentos e procedimentos que permitam o
acompanhamento da eficiéncia. Caso néo seja viavel tecnicamente, a taxa de emissdo maxima
da unidade devera ser a licenciada. Unidades geradoras de mais de 150 t/dia de H2SO4
devem dispor de analisador continuo de SOx, com medidor de Vazao para controle da
taxa de emissao.



Para as unidades de tratamento operando com carga contendo compostos amoniacais, o limite
de destruicdo de amoénia e emissdo de NOx deve ser conforme previsto no item IV — Conversor
de amodnia.

Para as unidades de tratamento operando para abatimento de poluentes atmosféricos
provenientes de processos de geragao de calor a partir de combustdo externa, a concentragéo
da emissdo de NOx, SOx e MP nao podem ultrapassar os limites da fonte de combustédo
estabelecidos nesta resolucéo.

VI - Combustao mista.

Instalagbes de combustdo mista, ou seja, que utilizem simultaneamente dois ou mais
combustiveis, deverao ter limites de emissao diferenciados, obtidos a partir da média
ponderada dos limites maximos de emissao em relagao as poténcias térmicas, calculados da
seguinte forma:

13)
ZLE xCwx PCI
LEt = 21— :
Z Cx PCI
1
Sendo:

LE: é o limite de emissdo de cada combustivel utilizado;

LEt: é o limite de emissao para a instalagao mista;

C: é o consumo de cada combustivel utilizado;

PCI: é o poder calorifico inferior de cada combustivel utilizado.

3.5.1 - Em teste de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos padrbes
estabelecidos devera ser verificado nas condi¢des de plena carga, conforme estabelecido pelo
6rgao ambiental licenciador.

3.5.2 - Na avaliagao periédica, o atendimento aos limites estabelecidos podera ser verificado
em condicdes tipicas de operacao, a critério do 6rgdo ambiental licenciador.

4 - As atividades ou fontes emissoras de poluentes deverao, quando da realizacido da
amostragem, contar com a estrutura necessaria e/ou determinacéo direta de poluentes em
dutos e chaminés, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente aceita pelo 6rgéo
ambiental licenciador.

5 - Na ocorréncia de duas ou mais fontes cujo langamento final seja efetuado em duto ou
chaminé comum, as medi¢cdes devem ser feitas individualmente.

5.1 - Quando houver impossibilidade de realizagdo de medigdes Individuais, de acordo com a
metodologia normatizada ou equivalente aceita pelo 6rgado ambiental licenciador, estas poderao
ser efetuadas no duto ou chaminé comum e os limites de emissdo devem ser ponderados
individualmente com as respectivas poténcias térmicas nominais das fontes em questao para o
calculo do novo limite de emisséo resultante, conforme o exemplo a seguir:



H
> PMn *LEn
LEres = IH—’
ZPNn
1
Sendo:
LEres = limite de emissao resultante;
PN = poténcia térmica nominal;
LE = limite de emisséo individual.
Exempilo:
Caldeira 1 - poténcia térmica nominal = 5 MW e LE = 300 mg/Nm3 para MP

Caldeira 2 - poténcia térmica nominal = 35 MW e LE = 250 mg/Nm3 para MPrem

_ D300+ 35%250

LE,.
5435

= 256,53 mgMm3

6 - O lancamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos ou
chaminés, cujo projeto deve levar em consideracao as edificagbes do entorno a fonte poluidora
e 0s padrdes de qualidade do ar estabelecidos.

7 - Em funcgao das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a
qualidade do ar, o 6érgdo ambiental licenciador podera estabelecer limites de emissao mais
restritivos, inclusive Considerando a alternativa de utilizagdo de combustiveis com menor
potencial poluidor.



