Ministério do Meio Ambiente
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA

Procedéncia: 522 Reunido da Camara Técnica de Assuntos Juridicos
Data: 8 de julho de 2009
Processo n° 02000.000917/2006-33
Assunto: Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo e
Gerenciamento de Areas Contaminadas

Proposta de Resolucéao
Versédo Limpa

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de &reas
contaminadas por essas substadncias em decorréncia de
atividades antrépicas.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA, no uso das atribuicbes e
competéncias que lhe sdo conferidas pelo art. 89, inciso VII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981 e tendo
em vista o disposto em seu Regimento Interno.

Considerando a necessidade de prevencdo da contaminagéo do solo visando a manutencao de
sua funcionalidade e a prote¢do da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

Considerando que a existéncia de areas contaminadas pode configurar sério risco a saude
publica e ao meio ambiente;

Considerando a necessidade de prevenir a contaminagdo do subsolo e das 4guas subterrdneas
e dos aquiferos que sdo bens publicos e reservas estratégicas para o abastecimento publico e o
desenvolvimento ambientalmente sustentavel;

Considerando a necessidade de estabelecer critérios para definicdo de valores orientadores
para a prevencdo da contaminagdo dos solos e de definir diretrizes para o gerenciamento de &reas
contaminadas;

Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre
os Orgdos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios em conjunto com a sociedade civil
organizada, para o uso sustentavel do solo, de maneira a prevenir alteragdes prejudiciais que possam resultar
em perda de sua funcionalidade;

RESOLVE:

Capitulo |
Das Disposic8es Gerais

Art. 1° Esta resolucao dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de &areas contaminadas por
essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Paragrafo Unico. Na ocorréncia comprovada de concentra¢cdes naturais de substéncias quimicas que possam

causar risco a saude humana, os 6rgdos competentes deverdo desenvolver acdes especificas para a protecao
da populacédo exposta.
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Art. 2° A protecdo do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a manutencédo da sua
funcionalidade ou, de maneira corretiva, visando restaurar sua qualidade ou recupera-la de forma compativel
€COm 0S USOos previstos.

Paragrafo Unico. Sao funcg6es principais do solo:

| - servir como meio basico para a sustentacdo da vida e de habitat para pessoas, animais, plantas e
outros organismos Vivos;

Il - manter o ciclo da agua e dos nutrientes;

[l - servir como meio para a producao de alimentos e outros bens primérios de consumo;

IV - agir como filtro natural, tampdo e meio de adsorcdo, degradacgdo e transformacdo de substancias
guimicas e organismos;

V - proteger as aguas superficiais e subterraneas;

VI - servir como fonte de informacg&o quanto ao patrimonio natural, histérico e cultural;

VIl - constituir fonte de recursos minerais;

VIII - servir como meio béasico para a ocupacao territorial, praticas recreacionais e propiciar outros usos
publicos e econdmicos.

Art. 3° As diretrizes para o gerenciamento ambiental das areas contaminadas abrangem o solo e subsolo,
saprolito e rocha, incluindo o ar e a 4gua presentes em seus poros ou fraturas.

Art. 4° Os critérios para prevencao, protecdo e controle da qualidade das 4guas subterraneas observardo a
legislacdo especifica.

Art. 5° Para efeito desta Resolu¢céo sdo adotados os seguintes termos e defini¢cdes:

| - Avaliagdo de risco: processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados os riscos a sadde humana
ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido;

Il - Avaliacdo preliminar: avaliagdo inicial, realizada com base nas informacdes histéricas disponiveis e
inspecao do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da
existéncia de contaminacgédo na area;

lIl - Bens a proteger: a salde e o bem-estar da populacdo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das aguas e
do ar; os interesses de protecdo a natureza/paisagem; a infra-estrutura da ordenacéo territorial e planejamento
regional e urbano; a seguranca e ordem publica;

IV - Cenario de exposicao padronizado: padronizacdo do conjunto de variaveis relativas a liberagdo das
substancias quimicas de interesse, a partir de uma fonte primaria ou secundaria de contaminacdo; aos
caminhos de exposicao e as vias de ingresso no receptor considerado, para derivar os valores de investigacao,
em funcéo dos diferentes usos do solo;

V - Contaminacéo: presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou solo, decorrentes de atividades
antropicas, em concentrac¢des tais que restrinjam a utilizacdo desse recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliagdo de risco a sallde humana, assim como aos bens a proteger, em
cenario de exposicao padronizado ou especifico;

VI - Fase livre: ocorréncia de substancia ou produto imiscivel, em fase separada da agua;

VII - Ingresso diario toleravel: é o aporte diario toleravel a seres humanos de uma substancia presente no ar, na
agua, no solo ou em alimentos ao longo da vida, sem efeito deletério comprovado a satde humana;

VIII - Investigacdo confirmatoria: etapa do processo de identificagdo de areas contaminadas que tem como
objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de substancias de origem antropica nas areas suspeitas, no
solo ou nas aguas subterraneas, em concentra¢des acima dos valores de investigacao;

IX - Investigacdo detalhada: etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas, que consiste na
aquisicdo e interpretacdo de dados em area contaminada sob investigacéo, a fim de entender a dindmica da
contaminacao nos meios fisicos afetados e a identificacdo dos cenarios especificos de uso e ocupacao do solo,
dos receptores de risco existentes, dos caminhos de exposicao e das vias de ingresso;
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X - Limite de deteccdo do método (LDM) - menor concentracdo de uma substancia que pode ser detectada,
mas ndo necessariamente quantificada, pelo método utilizado;

Xl - Limite de quantificagdo praticavel (LQP) - menor concentracdo de uma substancia que pode ser
determinada quantitativamente, com preciséo e exatidéo, pelo método utilizado;

XIl - Limite de quantificacdo da amostra (LQA) - LQP ajustado para as caracteristicas especificas da amostra
analisada;

Xl - Monitoramento: medi¢&o ou verificagdo, que pode ser continua ou periddica, para acompanhamento da
condicao de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas;

XIV - Perigo: Situacdo em que estejam ameagadas a vida humana, o meio ambiente ou o patriménio publico e
privado, em razéo da presenca de agentes toxicos, patogénicos, reativos, corrosivos ou inflamaveis no solo ou
em aguas subterraneas ou em instalacGes, equipamentos e construgfes abandonadas, em desuso ou nao
controladas;

XV - Remediacdo: uma das acgfes de intervencdo para reabilitacdo de area contaminada, que consiste em
aplicacéo de técnicas, visando a remocéao, contencéo ou reducéo das concentracdes de contaminantes;

XVI - Reabilitacdo: acdes de intervencdo realizadas em uma area contaminada visando atingir um risco
toleravel, para o uso declarado ou futuro da area;

XVII - Regional: toda ocorréncia que envolva dois ou mais estados;
XVIII - Risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em receptores expostos a Contaminantes;

XIX - Valores Orientadores: sdo concentracdes de substancias quimicas que fornecem orientacdo sobre a
gualidade e as alteragfes do solo e da dgua subterranea;

XX - Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): € a concentracdo de determinada substancia que define a
qualidade natural do solo, sendo determinado com base em interpretacdo estatistica de andlises fisico-
quimicas de amostras de diversos tipos de solos;

XXI - Valor de Prevencéo (VP): é a concentracdo de determinada substéncia no solo, acima da qual podem
ocorrer alteracdes da qualidade do solo quanto as suas fun¢des principais;

XXII - Valor de Investigacéo (VI): é a concentragcdo de determinada substancia no solo ou na agua subterranea
acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a sallde humana, considerando um cenario de
exposicéo padronizado.

Capitulo Il
Dos Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo

Art. 6° A avaliacdo da qualidade de solo, quanto a presenca de substancias quimicas, deve ser efetuada com
base em Valores Orientadores de Referéncia de Qualidade — VRQ, de Prevencdo — VP e de Investigacdo — VI.

Art. 7° Os VRQs do solo para substancias quimicas naturalmente presentes serdo estabelecidos pelos 6rgéos
ambientais competentes dos Estados e do Distrito Federal, em até 04 anos ap0s a publicacdo desta Resolucéo,
de acordo com o procedimento estabelecido no Anexo I.

81° Nas unidades federativas limitrofes cujas areas tenham tipos de solos com caracteristicas semelhantes, os
respectivos 6rgdos ambientais poderdo, a seu critério, estabelecer VRQs comuns para as substancias listadas
no Anexo II.

§2° Os orgdos ambientais, a seu critério e quando tecnicamente justificado, poderdo estabelecer VRQs para
substancias organicas naturalmente presentes, listadas ou ndo no Anexo Il.
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Art. 8° Serdo adotados como VPs o0s valores apresentados no Anexo Il, os quais foram estabelecidos com
base em ensaios de fitotoxicidade ou em avaliacao de risco ecolégico.

Art. 9° Serdo adotados como VIs, os valores apresentados no Anexo Il, os quais foram derivados com base em
avaliacdo de risco a saude humana, em funcdo de cendrios de exposicdo padronizados para diferentes usos e
ocupacéo do solo.

Art. 10. A requerimento dos 6rgados ambientais competentes, quando tecnicamente justificado e aprovado pelo
CONAMA, poderéo ser revistos os VPs e VIs estabelecidos nesta Resolugédo, bem como serem estabelecidos
VPs e Vls estaduais ou regionais para substancias quimicas listadas ou ndo no Anexo Il, com base na mesma
metodologia e garantindo o mesmo nivel de risco.

Art. 11. As substancias ndo listadas no Anexo Il, quando necessaria sua investigacdo, terdo seus valores
orientadores definidos pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 12. Ficam estabelecidas as seguintes classes de qualidade dos solos, segundo a concentracdo de
substancias quimicas:
| - Classe 1 - Solos que apresentam concentra¢des de substancias quimicas menores ou
iguais ao VRQ;
Il - Classe 2 - Solos que apresentam concentra¢cdes de pelo menos uma substéncia quimica maior do
que o VRQ e menor ou igual ao VP;
Il - Classe 3 - Solos que apresentam concentracdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VP e menor ou igual ao VI;
IV - Classe 4 - Solos que apresentam concentracdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VI.

Capitulo llI
Da Prevencédo e Controle da Qualidade do Solo

Art. 13. Com vista a preven¢do e controle da qualidade do solo, os empreendimentos que desenvolvem
atividades com potencial de contaminacdo dos solos e aguas subterraneas deverdo, a critério do 6rgdo
ambiental competente:

| - implantar programa de monitoramento de qualidade do solo e das aguas subterraneas na area do

empreendimento e, quando necessario, ha sua area de influéncia direta e nas aguas superficiais;

Il - apresentar relatério técnico conclusivo sobre a qualidade do solo e das aguas subterraneas, a cada

solicitacao de renovacédo de licenca e previamente ao encerramento das atividades.

81° O IBAMA publicara a relacdo das atividades com potencial de contaminagédo dos solos e das aguas
subterréneas, com fins de orientagdo das acdes de prevencdo e controle da qualidade do solo, com base nas
atividades previstas na Lei 10.165, de 27 de dezembro de 2000.

§2° O programa de monitoramento para as aguas subterraneas, bem como o relatério técnico, mencionados
nos incisos | e Il, deverdo ser estabelecidos observadas as a¢fes implementadas no ambito do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH.

Art. 14. As concentracdes de substancias quimicas no solo resultantes da aplicacdo ou disposi¢éo de residuos
e efluentes, observada a legislacdo em vigor, ndo poderdo ultrapassar os respectivos VPs.

Art. 15. Sao procedimentos para avaliacao das concentracdes de substancias quimicas e controle da qualidade
do solo, dentre outros:
| - realizacdo de amostragens e ensaios de campo ou laboratoriais, de acordo com os artigos 16,17 e 18 ;
Il - classificagdo da qualidade do solo conforme artigo 12;
lIl - adocéo das ac¢des requeridas conforme estabelecido no artigo 19.

Art. 16. Para atendimento desta Resolucdo nas amostragens, andlises e controle de qualidade para
caracterizagdo e monitoramento do solo e das 4guas subterrAneas deverdo ser observadas, no minimo, as
seguintes diretrizes:
| — adotar procedimentos de coleta, manuseio, preservacao, acondicionamento e transporte de amostras
de acordo com normas nacionais e internacionais, respeitando-se os prazos de validade;
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Il — realizar as analises fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas, utilizando-se metodologias que
atendam as especificacbes descritas em normas reconhecidas internacionalmente;

Il — no caso do limite de quantificacdo da amostra - LQA ser maior do que o LQP, o LQA sera aceito para
atendimento desta resolucédo, desde que tecnicamente justificado; e

IV — caso a substancia seja identificada na amostra em concentracdo entre o limite de deteccdo do
método - LDM e o LQA, o fato devera ser reportado no laudo analitico com a nota de que a concentragao
ndo pode ser determinada com confiabilidade.

Art. 17. Os resultados das analises devem ser reportados em laudos analiticos contendo, no minimo:
| - identificagdo do local da amostragem, data e horéario de coleta e entrada da amostra no laboratério,
anexando a cadeia de custddia;
Il - indicacdo do método de andlise utilizado para cada parametro analisado;
Il - os LQAS, para cada parametro analisado;
IV - os resultados dos brancos do método e rastreadores ("surrogates”);
V - as incertezas de medicdo para cada parametro; e
VI - ensaios de adicdo e recuperacdo dos analitos na matriz (“spike”).

Paragrafo unico. Outros documentos, tais como cartas-controle, cromatogramas, resultados obtidos em ensaios
de proficiéncia e em amostras certificadas, podem ser solicitados a qualquer tempo pelo 6rgdo ambiental
competente.

Art. 18. As analises para caracterizagdo e monitoramento da qualidade do solo e da 4gua subterranea deverao
ser realizadas em laboratérios acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial-INMETRO para os parametros de interesse.

Art. 19. Apos a classificacdo do solo deverdo ser observados os seguintes procedimentos de prevencgédo e
controle da qualidade do solo:
| - Classe 1: ndo requer acdes;
Il - Classe 2: podera requerer uma avaliagdo do 6rgdo ambiental, incluindo a verificacdo da possibilidade
de ocorréncia natural da substancia ou da existéncia de fontes de poluicdo, com indicativos de acdes
preventivas de controle, quando couber, ndo envolvendo necessariamente investigacao;
Il - Classe 3: requer identificacéo da fonte potencial de contaminacéo, avalia¢cdo da ocorréncia natural da
substancia, controle das fontes de contaminacdo e monitoramento da qualidade do solo e da agua
subterrénea;
IV - Classe 4: requer as a¢des estabelecidas no Capitulo 1V.

Capitulo IV )
Das Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas

Art. 20. S&o principios basicos para o gerenciamento de areas contaminadas:
| - a geracdo e a disponibilizagcéo de informacdes;
Il - a articulacéo, a cooperacao e integracado interinstitucional entre os 6rgaos da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios, os proprietarios, os usuarios e demais beneficiados ou afetados;
Il - a gradualidade na fixacdo de metas ambientais, como subsidio & definicdo de acdes a serem
cumpridas;
IV - a racionalidade e otimizacdo de acdes e custos;
V - a responsabilizacdo do causador pelo dano e suas consequéncias; e,
VI - a comunicacgéo de risco.

Art. 21. O gerenciamento de areas contaminadas devera conter procedimentos e acfes voltadas ao
atendimento dos seguintes objetivos:

| - eliminar o perigo ou reduzir o risco a sallde humana;

Il - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

Il - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execucao de acdes para reabilitacdo; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupacao do

solo.
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Art. 22. Para o gerenciamento de &areas contaminadas, o 6rgdo ambiental competente devera instituir
procedimentos e acdes de investigacdo e de gestdo, que contemplem as seguintes etapas, conforme ilustrado
no Anexo lll:
| - Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de contaminacdo com base em
avaliacdo preliminar, e, para aquelas em que houver indicios de contaminacgdo, deve ser realizada uma
investigacdo confirmatdria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos
vigentes.

Il - Diagnéstico: etapa que inclui a investigacdo detalhada e avaliagdo de risco, as expensas do
responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes, com objetivo de subsidiar a etapa
de intervencdo, ap6s a investigacdo confirmatéria que tenha identificado substéncias quimicas em
concentrac8es acima do valor de investigacao.

Il - Intervencdo: etapa de execucdo de acbes de controle para a eliminacdo do perigo ou reducéo, a
niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagnostico, bem como o monitoramento da
eficacia das acBes executadas, considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas técnicas
ou procedimentos vigentes.

Art. 23. Sera considerada Area Suspeita de Contaminacdo — AS, pelo 6rgdo ambiental competente, aquela em
gue, apoés a realizacdo de uma avaliagdo preliminar, forem observados indicios da presenca de contaminagao
ou identificadas condi¢des que possam representar perigo.

Art. 24. Seréa declarada Area Contaminada sob Investigac&o — Al, pelo 6rgdo ambiental competente, aquela em
que comprovadamente for constatada, mediante investigacdo confirmatéria, a contaminacdo com
concentracfes de substancias no solo ou nas 4guas subterrdneas acima dos valores de investigacao.

Paragrafo Unico. Quando a concentracdo de uma substancia for reconhecida pelo 6rgdo ambiental competente
como de ocorréncia natural, a area ndo sera considerada contaminada sob investigacdo, entretanto sera
necessaria a implementacdo de acdes especificas de protegdo a saude humana pelo poder publico
competente.

Art. 25. Seréa declarada Area Contaminada sob Intervencéo - ACI, pelo 6rgdo ambiental competente, aquela em
que for constatada a presenga de substancias quimicas em fase livre ou for comprovada, apds investigacéo
detalhada e avaliacao de risco, a existéncia de risco a saide humana.

Art 26. Sera declarada Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo — AMR, pelo 6rgédo ambiental
competente, aquela em que o risco for considerado toleravel, apés a execugao de avaliagdo de risco.

81° Nas situacdes em que a existéncia de determinada Al ou ACI possa implicar em impactos significativos aos
recursos ambientais, o gerenciamento do risco podera se basear nos resultados de uma avaliagdo de risco
ecoldgico, a critério do 6rgao ambiental competente.

§2° Na impossibilidade de execu¢édo de uma avaliagdo de risco ecoldgico, em uma determinada area, o 6rgao
ambiental competente devera estabelecer valores especificos e metas para subsidiar a reabilitacdo da area
utilizando-se de metodologia tecnicamente justificada.

§3° Em caso de identificac@o de fase livre, a avaliacdo de risco devera ser efetuada apos a sua eliminagdo ou
reducdo a niveis minimos estabelecidos a critério do érgdo ambiental competente, com base nos recursos
tecnoldgicos disponiveis, sem prejuizo a implementacdo das etapas de gerenciamento das outras fontes de
contaminacgéo da area.

Art 27. No caso da identificacdo de condicdo de perigo, em qualquer etapa do gerenciamento, dever&o ser
tomadas a¢bes emergenciais compativeis para a eliminacao desta condi¢&o e a continuidade da investigacao e
do gerenciamento.

Art 28. Apés a declaracao de Al ou ACI, o 6rgdo ambiental competente, em conjunto com os demais 0rgaos

envolvidos, devera adotar medidas cabiveis para resguardar os receptores do risco ja identificados nestas
etapas.
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Art. 29. Os érgaos ambientais competentes devem planejar suas acfes, observando, para a priorizacdo, 0s
seguintes aspectos:

| - populag&o potencialmente exposta;

Il - protecéo dos recursos hidricos; e

Il - presenca de areas de interesse ambiental.

Art 30. Para o gerenciamento de areas contaminadas, os VIs para agua subterranea séo os listados no Anexo
I, definidos com base em risco a saiude humana.

81° Para substancias néo listadas e nas areas onde as condi¢Bes naturais apresentem valores andmalos para
as substancias quimicas, o 6rgdo ambiental competente, em conjunto com 6rgao gestor de recursos hidricos,
devera definir acdes especificas para cada caso.

82° Na hipotese da revisao da legislacdo especifica que define os padrdes de potabilidade para risco a saude
humana, os valores previstos no Anexo Il ficam automaticamente alterados.

Art. 31. Para o cumprimento dos procedimentos e a¢gdes no gerenciamento de areas contaminadas, 0 6rgao
ambiental competente devera:
| — definir, em conjunto com outros 6érgéos, acdes emergenciais em casos de identificacdo de condi¢des
de perigo;
Il — definir os procedimentos de identificagdo e diagnostico;
Il — avaliar o diagnéstico ambiental;
IV — promover a comunicacédo de risco apos a declaracdo da area como contaminada sob intervencao;
V - avaliar, em conjunto com outros 6rgdos, as propostas de intervencédo da area;
VI — acompanhar, em conjunto com outros 6érgdos, as acBes emergenciais, de intervencdo e de
monitoramento;
VIl — avaliar a eficacia das a¢oes de intervencéo;
VIII — dar ampla publicidade e comunicar a situacao da area ao proprietario, ao possuidor, ao Cartorio de
Registro de Imoéveis da Comarca onde se insere o imovel, bem como ao cadastro imobiliario das
prefeituras e do Distrito Federal.

Paragrafo Unico. No desenvolvimento das acgbes deverdo ser observados o0s usos preponderantes, o
engquadramento e os planos de recursos hidricos.

Art. 32. Para fins de reabilitacdo da area contaminada, o proprietario informara o uso pretendido a autoridade
competente que decidira sobre sua viabilidade ambiental, com fundamento na legislacdo vigente, no
diagnéstico da area, na avaliacdo de risco, nas acdes de intervencdo propostas e no zoneamento do uso do
solo.

Art. 33. Os responsaveis pela contaminacao da area devem submeter ao 6rgao ambiental competente proposta
para a acéo de intervencéo a ser executada sob sua responsabilidade, devendo a mesma, obrigatoriamente,
considerar:

| — o controle ou eliminagéo das fontes de contaminacéo;

Il - a avaliagdo de risco a saude humana;

Il - as alternativas de intervencdo consideradas técnica e economicamente viaveis e suas
consequéncias;

IV — 0 programa de monitoramento da eficacia das acdes executadas;

V - 0s custos e o0s prazos envolvidos na implementagéo das alternativas de intervencéo propostas para
atingir as metas estabelecidas.

Paragrafo Unico. As alternativas de intervencao para reabilitacdo de areas contaminadas poderao contemplar,
de forma néo excludente, as seguintes acoes:
| - eliminacdo de perigo ou reducao a niveis toleraveis dos riscos a seguranca publica, a satde humana e
ao meio ambiente;
Il - zoneamento e restricdo dos usos e ocupacao do solo e das aguas superficiais e subterraneas;
Il - aplicacdo de técnicas de remediacao; e
IV - monitoramento.
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Art. 34. Ap6s a eliminacdo dos riscos ou a sua reducdo a niveis toleraveis, a area sera declarada, pelo 6rgao
ambiental competente, como area em processo de monitoramento para reabilitacdo — AMR.

Art. 35. Apos periodo de monitoramento, definido pelo érgdo ambiental competente, que confirme a eliminagao
do perigo ou a reducao dos riscos a niveis toleraveis, a area sera declarada pelo 6rgdo ambiental competente
como reabilitada para o uso declarado - AR.

Art. 36. Os orgaos ambientais competentes, quando da constatacdo da existéncia de uma area contaminada
ou reabilitada para o uso declarado, comunicarao formalmente:
| - ao responsavel pela contaminagéo;
Il - ao proprietario ou ao possuidor da area contaminada ou reabilitada;
Il - aos 6rgdos federais, estaduais, distrital e municipais de salude, meio ambiente e de recursos hidricos;
IV- a0 poder publico municipal,
V - a concessionaria local de abastecimento publico de agua;
VI - ao Cartério de Registro de Imoveis da Comarca onde se insere determinada area, bem como ao
cadastro imobiliario das prefeituras e do Distrito Federal.

Paragrafo Unico. Deverdao ser criados pelo Poder Publico mecanismos para comunicacdo de riscos a
populacéo.

Art. 37. Os 6rgdos ambientais competentes deveréo informar ao Sistema Nacional de Informac¢bes sobre Meio
Ambiente — SINIMA as areas contaminadas identificadas e suas principais caracteristicas, contendo no minimo:
| — a identificacdo da area com dados relativos a toponimia e georreferenciamento, caracteristicas
hidrogeoldgicas, hidrolégicas e fisiografia;
Il — a(s) atividade(s) poluidora(s) ativa(s) e inativa(s), fonte poluidora priméaria e secundéria ou potencial,
extensao da area afetada, causa da contaminacao (acidentes, vazamentos, disposicao inapropriada do
produto quimico ou perigoso, dentre outros);
Il - as caracteristicas das fontes poluidoras no que se refere a disposicéo de residuos, armazenamento
de produtos quimicos e perigosos, producgdo industrial, vias de contaminacdo e impermeabilizacdo da
area;
IV — a classificagcdo da area em Al, ACI, AMR e AR;
V — 0 uso do solo atual da &rea e seu entorno, acao em curso e pretérita;
VI - os meios afetados e concentra¢des de contaminantes;
VII — a descricao dos bens a proteger e distancia da fonte poluidora;
VIII — os cenérios de risco e rotas de exposicao;
IX — as formas de intervencéo;
X — as areas contaminadas criticas

Paragrafo Unico - As informacdes previstas no caput deverao ser disponibilizadas pelo SINIMA, na Rede
Mundial de Computadores, observando o sigilo que se fizer necessario.

Capitulo V
Das Disposi¢cdes Finais e Transitorias

Art. 38. Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta resolugdo nédo se aplicam as areas contaminadas por
substancias radioativas.

Paragrafo Unico. No caso de suspeitas ou evidéncias de contaminacdo por substancias radioativas o érgao
ambiental notificar4 a Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Art. 39. Esta Resolucdo devera ser revista apos 05 anos contados a partir da sua publicagéo.

Art. 40. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagéo.
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ANEXO |
PROCEDIMENTO PARA O ESTABELECIMENTO DE VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE DE
SOLOS

Os valores de referéncia de qualidade (VRQs) para as substéncias inorganicas de ocorréncia natural no solo
séo estabelecidos a partir de interpretacdo estatistica dos resultados analiticos obtidos em amostras coletadas
nos principais tipos de solo do Estado, conforme as etapas descritas abaixo.

1 - Selec¢éo dos tipos de solo

Identificar os tipos de solo em cada estado, com base em critérios tais como o material de origem do solo
(litologia), relevo e clima, de modo a se obter um conjunto de tipos de solo que representem os compartimentos
geomorfolégicos, pedoldgicos, geoldgicos mais representativos do estado.

2- Selecdo de pardmetros para caracterizagcédo do solo

Os parametros a serem determinados para caracterizacdo do solo sdo: carbono organico, pH em agua,
capacidade de troca catidnica (CTC) e teores de argila, silte, areia e de éxidos de aluminio, ferro e manganés.
Considerando as peculiaridades regionais, outros parametros poderao ser incluidos.

Em cada compartimento selecionado conforme o item 1 dever&o ser definidas estacdes de amostragem,
em trechos sem interferéncia antropogénica ou com interferéncia antropogénica desprezivel, que
devem ser distribuidas de modo a representar estatisticamente a area geogréafica de ocorréncia de cada
tipo de solo.

A amostra de cada estacao sera do tipo composta, formada por subamostras de 10 pontos amostrais, obtidas
na profundidade de 0-20 cm. Amostragens simples ou para outras profundidades poderdo ser adotadas em
funcdo de especificidades regionais. As coordenadas geograficas dos pontos amostrais devem ser anotadas,
especificando o sistema geodésico de referéncia.

Deverdo ser adotados procedimentos de coleta, manuseio, preservacdo, acondicionamento e transporte de
amostras, descritos em normas nacionais e internacionais, respeitando-se os prazos de validade.

3 — Metodologias analiticas

Para andlise das substancias inorganicas listadas no Anexo Il, utilizar a fracdo de solo menor que 2mm. A
metodologia analitica para a extracdo das substancias inorgénicas (exceto mercirio) das amostras sera a
USEPA 3050 ou USEPA 3051 ou em suas atualizacdes. As determinacfes do pH em agua, CTC e dos teores
de carbono organico, argila, silte, areia, 6xidos de ferro, aluminio, manganés e silicio devem seguir as
metodologias analiticas definidas pela EMBRAPA.

No caso de ocorréncia natural, reconhecida pelo 6rgdo ambiental competente, de substancias nao
contempladas nas metodologias citadas anteriormente, deverao ser adotadas metodologias que atendam as
especificacbes descritas em normas reconhecidas internacionalmente, que incluam a edicdo mais recente dos
métodos publicados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency), série SW-846 — Test
Methods for Evaluating Solid Waste; pela ISO (International Standarization Organization) e pela DIN (Deutsches
Institut fir Normung).

As andlises quimicas deverdo contemplar rastreabilidade analitica, validacdo, cartas controle elaboradas com
faixas de concentracdo significativamente proximas daquelas esperadas nas matrizes sélidas) e ensaios com
materiais de referéncia certificados, a fim de comprovar a exatiddo dos resultados por meio de ensaios
paralelos.

4 — Interpretacdo dos dados e obten¢éo dos VRQs

Cada estado podera estabelecer, por substancia, um Gnico VRQ ou um VRQ para cada tipo de solo.

O VRQ de cada substancia podera ser estabelecido com base no percentil 75 ou percentil 90 do universo
amostral, retiradas previamente as anomalias. O referido VRQ sera determinado utilizando tratamento
estatistico aplicavel e em conformidade com a concepc¢éo do plano de amostragem e com 0 conjunto amostral
obtido.

As anomalias deverao ser avaliadas em estudos especificos e interpretadas estatisticamente.
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Para as determinac¢@es das substancias quimicas em que todos os resultados analiticos forem menores do que
o limite de quantificacao praticavel (LQP) do respectivo método analitico, eleger “< LQP” como sendo o VRQ da
substancia e exclui-las dos demais procedimentos de interpretacéo estatistica.

Para interpretagdo estatistica das substancias quimicas em que parte dos resultados analiticos forem menores
gue o limite de quantificacéo praticavel (LQP), considerar como resultado na matriz de dados o valor LQP/2.
Para as substancias que apresentarem mais do que 60% de resultados superiores ao limite de quantificacéo, a
definicdo de agrupamento de tipos de solo devera ser realizada com base em teste estatistico que comprove
semelhanca entre os grupos amostrais.

Para estabelecimento do VRQ de cada substancia, avaliar a necessidade de se excluir da matriz de dados os
resultados discrepantes (outliers), identificados por métodos estatisticos.

As substancias cujo percentil selecionado for igual ao LQP/2, adotar “< LQP” como sendo o VRQ da
substéancia.

5 — Base de dados

Os dados obtidos na amostragem, determinag@es analiticas e os VRQs, deverdo compor o sistema nacional de
informacgdes sobre qualidade de solos.
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ANEXO Il

LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E PARA AGUAS SUBTERRANEAS

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1)

Substancias CASn°

Referéncia

de qualidade
Inorgénicos
Aluminio** 7429-90-5 E -
Antimdnio* 7440-36-0 E 2
Arsénio* 7440-38-2 E 15
Bario* 7440-39-3 E 150
Boro 7440-42-8 E -
Céadmio* 7440-48-4 E 1,3
Chumbo* 7440-43-9 E 72
Cobalto 7439-92-1 E 25
Cobre* 7440-50-8 E 60
Cromo* 7440-47-3 E 75
Ferro** 7439-89-6 E -
Manganés** 7439-96-5 E -
Mercurio* 7439-97-6 E 0,5
Molibdénio 7439-98-7 E 30
Niquel 7440-02-0 E 30
Nitrato (como N)* 797-55-08 E -
Prata 7440-22-4 E 2
Selénio* 7782-49-2 E 5
Vanadio 7440-62-2 E -
Zinco** 7440-66-6 E 300
Hidrocarbonetos aromaticos volateis
Benzeno* 71-43-2 na 0,03
Estireno* 100-42-5 na 0,2
Etilbenzeno** 100-41-4 na 6,2
Tolueno** 108-88-3 na 0,14
Xilenos** 1330-20-7 na 0,13
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (2)
Antraceno 120-12-7 na 0,039
Benzo(a)antraceno 56-55-3 na 0,025
Benzo(k)fluoranteno 207-06-9 na 0,38
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 na 0,57
Benzo(a)pireno* 50-32-8 na 0,052
Criseno 218-01-9 na 8,1
Dibenzo(a,h)antraceno  53-70-3 na 0,08
Fenantreno 85-01-8 na 3,3
Indeno(1,2,3-c,d)pireno  193-39-5 na 0,031
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Prevencao

Investigacéo

Agricola
APMax

35
300

180
35

200
150

12
50
70

25

450

0,06
15
35
30
25

0,15
15

Residencial Industrial

10
55
500

300
65

400
300

36
100
100

50

1.000

0,08
35
40
30
30

20

15

0,6
40
25

25
150
750

20
900
90

600
400

70
120
130

100
1000
2.000
0,15
80

95

75
70

65

3,5

1,3
95
130

Agua
Subterran
ea

(Mg.L-1)

Investigac
ao

3.500

5
10
700
500
5
10

70
2.000
50

2.450

400

1

70

20

10.000

50

10

36 verificar

1.050

5
20
300
700
500

1,75

0,7
0,18

140
0,17
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Substancias

Naftaleno

Benzenos clorados (2)
Clorobenzeno (Mono) **
1,2-Diclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno*
1,2,4-Triclorobenzeno*
1,3,5-Triclorobenzeno*
1,2,3,4-
Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-
Tetraclorobenzeno
1,2,4,5-
Tetraclorobenzeno
Hexaclorobenzeno* (2)
Etanos clorados
1,1-Dicloroetano

1,2-Dicloroetano*
1,1,1-Tricloroetano

Etenos clorados
Cloreto de vinila*
1,1-Dicloroeteno*
1,2-Dicloroeteno - cis
1,2-Dicloroeteno - trans
Tricloroeteno — TCE*
Tetracloroeteno — PCE*
Metanos clorados
Cloreto de Metileno*
Cloroférmio
Tetracloreto de carbono*
Fenois clorados
2-Clorofenol (0)
2,4-Diclorofenol
3,4-Diclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol*
2,3,4,5-Tetraclorofenol
2,3,4,6-Tetraclorofenol
Pentaclorofenol (PCP)*
Fenois nao clorados

CAS n°

91-20-3

108-90-7
95-50-1

541-73-1
106-46-7
87-61-6

120-82-1
108-70-3
634-66-2

634-90-2

95-94-3

118-74-1

75-34-2

107-06-2
71-55-6

75-01-4
75-35-4
156-59-2
156-60-5
79-01-6
127-18-4

75-09-2
67-66-3
56-23-5

95-57-8
120-83-2
95-77-2
95-95-4
88-06-2
4901-51-3
58-90-2
58-90-2
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Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1)

Referéncia

de qualidade

na

na
na
na
na
na
na
na
na

na

na

na

na

na
na

na
na
na
na
na
na

na
na
na

na
na
na
na
na

na
na

Prevencao

0,12

0,41
0,73
0,39
0,39
0,01
0,011
0,5
0,16

0,0065

0,01

0,003(3)

0,075

0,003

0,0078

0,054

0,018
1,75
0,17

0,055
0,031
0,051
0,11
15
0,092
0,011
0,16

Investigacéo

Residencial Industrial

60 90
45 120
200 400
70 150
15 35
20 40
0,1 1
20 25
0,25 0,50
11 25
0,003 0,008
3 8
2,5 4

8 11
7 22
5 13
9 15
5 8,5
0,7 1,3
15 2

4 6

3 6
10 20
25 50
3,5 7,5
1,3 3

Agua
Subterran
ea

(Mg.L-1)

Investigac
ao

140

700
1.000

300
(@)
(@)
(@)

280

10
280

30
(b)
(b)
70
40

20
200

10,5
10,5
10,5
10,5
200
10,5
10,5
9
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Agua

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) ggbterran
(Hg.L-1)
Substancias CAS n° : .
Investigacao
Referéncia Prevencao Investigac
de qualidade ao
ﬁgr'\l/(l:;))l(a Residencial Industrial

Cresobis - na 0,16 6 14 19 175
Fenol 108-95-2 na 0,20 5 10 15 140
Esteres ftalicos
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 na 0,6 1,2 4 10 8
Dimetil ftalato 131-11-3 na 0,25 0,5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato 84-74-2 na 0,7 - - - -
Pesticidas organoclorados
Aldrin (2)* 309-00-2 na 0,0015 (3) 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin (2)* 60-57-1 na 0,043(3) 0,2 0,6 1,3 (d)
Endrin (2)* 72-20-8 na 0,001 (3) 04 1,5 2,5 0,6
DDT (2)* 50-29-3 na 0,010(3) 0,55 2 5 (c)
DDD (2)* 72-54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)
DDE (2)* 72-55-9 na 0,021 0,3 1 3 (c)
HCH beta 319-85-7 na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH — gama (Lindano)* 58-89-9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2
PCBs (2)
total - na 0,0003 (3) 0,01 0,03 0,12 3,5

(*) - Procedimentos analiticos devem seguir SW-846, com metodologias de extracao de substancias
inorganicas (exceto mercurio e nitrato) para analise de amostras de solo de inorganicos USEPA 3050b ou 3051
ou procedimento equivalente.

(1) - Procedimentos analiticos em amostras de solo devem seguir a SW-846, com metodologias de extracédo de
substancias inorganicas (exceto mercurio e nitrato), conforme os métodos de inorganicos USEPA 3050b ou
3051 ou procedimento equivalente.

(2) - Para avaliacao de risco, devera ser utilizada a abordagem de unidade toxicolégica por grupo de
substancias.

(3) - Substancia banida pela Convencéo de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo Federal n°® 5472204,
de 20/06/2005 07-05-2004, sem permissao de novos aportes no solo.

E - a ser definido pelo Estado.

na - ndo se aplica para substancias organicas.

(a) somatoria para triclorobenzenos = 20 ug.L-1.

(b) somatoria para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L-1.

(c) somatéria para DDT-DDD-DDE = 2 pg.L-1.

(d) somatoria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 pg.L-1.

*Valores oriundos da Portaria N°518/2004 (Tabela N°3) com base em risco a saiide humana

** Estes valores sao diferentes da Tabela N° 5 da Portaria N° 518, pois foram calculados com base em risco a
salde humana, de acordo com o escopo desta resolucéo.
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ANEXO Il
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Fluxograma das etapas de gerenciamento de areas contaminadas, conforme preconizado no art. 21.
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