ANEXO |

LIMITES E PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DA EMISSAO DE ESCAPAMENTO DE MONOXIDO DE
CARBONO E HIDROCARBONETOS DE VEICULOS LEVES EM USO

1. Estabelecer as seguintes defini¢des e critérios para veiculos leves com motor do ciclo Otto a serem
adotados para o programa I/M:

1.1. A emissao de poluentes no gas de escapamento sera aferida pela medicdo de monéxido de carbono
(CO) e hidrocarbonetos (HC) emitidos no gas de exaustdo, em regime de marcha lenta e em regime
acelerado, a 2500 RPM, conforme o procedimento de medigao estabelecido na Resolugdo Conama 07/93,
exceto no que tange as alteracdes a seguir.

1.2. Esse procedimento deve ser feito com analisador automatico de 3 gases (CO, HC e diéxido de carbono
- COy), que atenda as exigéncias da norma NBR 13539 e apresente os resultados medidos e os resultados
finais da medigdo de CO e HC corrigidos automaticamente pelo fator de diluicdo, de modo a compensar
eventual entrada de ar externo no sistema de amostragem, de acordo com a seguinte expressao:

Xcorri ido - 15 X Xmedido
s " (CO+ CO,)

medido

Onde:

(CO + CO.): coeficiente indicador de diluicdo dos gases de escapamento

CO: mondéxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em %.
CO.: dioxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em %.
Xmedido: CO ou HC (medidos em % e ppm, respectivamente)

Xcorrigido: Valores de CO ou HC corrigidos conforme a expressao

O coeficiente indicador de diluigdo calculado de acordo com a expressdo acima deve ser igual ou superior
a 6%, sendo reprovados os veiculos que estiverem abaixo deste valor.

1.3. O motor do veiculo deve estar na temperatura normal de funcionamento e em condigbes estabilizadas
de operagao conforme especificado pelo fabricante. Caso essa temperatura ndo tenha sido atingida é
necessario submeter o veiculo a processo de aquecimento do motor.

1.4. Para comprovacido da temperatura normal de operacdo do motor, o inspetor podera utilizar, a seu
critério, um dos métodos abaixo:

» Verificagdo através de indicacdo do marcador de temperatura do painel de instrumentos;

* Deteccdo de temperatura superior a 60° C na parte externa do bloco do motor com termémetro
digital de raios infravermelho; e,

¢ Medi¢ao da temperatura do 6leo do motor.

1.4.1. O termbmetro digital de raios infravermelho e mira a laser deve ser capaz de medir corretamente a
temperatura em areas da ordem de 7cm? em superficies claras e escuras e dispor de comutador para cada
caso. O termémetro deve ser apontado para o bloco do motor, a uma distadncia maxima de 30 cm desta



superficie. Na impossibilidade de medi¢cao nesse local, deve-se fazer a medicdo em outro ponto, evitando
os tubos de escapamento, ou na base do carter.

1.5. No veiculo que tiver sistema de comutagdo para dois ou mais combustiveis, o inspetor deve efetuar os
testes com cada um dos combustiveis. Para tanto, o veiculo deve ser submetido, entre as inspegbes de
cada combustivel, a uma descontaminagao de 30s a 2500 1200 RPM.

Para a execugdo das medi¢cdes de emissdes de gases, o inspetor seguira a sequéncia abaixo descrita, que
sera orientada pelo software instalado no computador do equipamento:

JPosicionar a sonda no escapamento do veiculo.

JPreviamente a medigdo dos gases de escapamento, devera ser realizada a descontaminagédo do
Oleo do carter mediante a aceleragdo em velocidade angular constante, de 2500 + 200 RPM, sem
carga e sem uso do afogador quando existente, durante um periodo minimo de 30 segundos.

JApOs a descontaminagdo de 30 segundos, o equipamento devera iniciar a medicdo dos niveis de

concentracdo de CO, HC e diluicdo dos gases de escapamento do veiculo a 2500 RPM = 200 RPM
sem carga.

1Se os valores medidos atenderem aos limites estabelecidos, o motor devera ser desacelerado e
novas medi¢cOes deverdo ser realizadas sob o regime de marcha lenta. Em caso de aprovagéo, sera
emitido o certificado de Aprovagéo do Veiculo.

1Se os valores de CO e HC medidos em regime de 2500 + 200 RPM apos a descontaminagéo de 30
segundos, ndo atenderem aos limites estabelecidos, o motor devera ser mantido nesta faixa de
rotagdo por um periodo total de até 180 segundos, durante o qual o equipamento devera efetuar
medigdes sucessivas dos niveis de concentragdo de CO, HC e diluicdo dos gases de escapamento.

[1Tao logo o equipamento obtenha resultado que possibilite a aprovacao do veiculo durante o limite de
180 segundos, o motor devera ser desacelerado e novas medi¢gdes deverdo ser realizadas sob o
regime de marcha lenta. Se, depois de decorrido o tempo de 180 segundos, os resultados das
medic¢des ainda estiverem acima dos limites, o motor devera ser desacelerado e o veiculo considerado
reprovado.
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1.6. Os padrdes maximos de emissdo para COcrigidzo € HCcorrigivo, S0 08 definidos nas tabelas 1 e 2, abaixo:

Tabela 1 — Padrées maximos de emissdo de COcmigico, €M mMarcha lenta e a 2500rpm para veiculos com
motor do ciclo Otto:

Ano-modelo Limites de COcorigico (%)

Gasolina Alcool Flex Gas Natural




Até 1979 6,0 6,0 - 6,0
1980 -1988 5,0 5,0 - 5,0
1989 4,0 4,0 - 4,0
1990 e 1991 3,5 3,5 - 3,5
1992 — 1996 2,0 2,0 - 2,5
1997 - 2003 0,5 0,5 0,3 1,0
A partir de 2004, inclusive 0,3 0,5 0,3 0,5




Tabela 2 — Padrbes maximos de emissdo de HCcorigivo, €M marcha lenta e a 2500rpm para veiculos com
motor do ciclo Otto:

Ano-modelo Limites de HC.orgiso (Ppm de hexano)
Gasolina Alcool Flex Gas Natural
Até 1979 700 1100 - 700
1980 -1988 700 1100 - 700
1989 700 1100 - 700
1990 e 1991 700 1100 - 700
1992 — 1996 400 700 - 700
A partir de 1997, inclusive 200 350 100 350

1.7. O 6rgéao ambiental responsavel pela implantagao e operagdo do Programa de I/M podera a seu critério
criar excegobes, desde que justificadas tecnicamente, e rever os valores de referéncia adotados nos itens
1.3. a 1.5. com base nos resultados estatisticos das medigées de COconigito € HCoomigivo, da variagdo da
velocidade angular do motor e do fator de diluigdo maximo aceitavel, podendo definir valores distintos para
classes de veiculos diferentes, definidas no art. 1° da Resolugdo CONAMA 15/95. E recomendavel que os
limites de emissdo sejam baseados nos valores correspondentes aos percentis de 85% a 95% de uma
amostra minima de 2000 veiculos de uma mesma classe e tipo de combustivel.

1.8. Serao reprovados os veiculos cuja velocidade angular de marcha lenta ndo atender as especificagdes
do seu fabricante incluindo a tolerancia ou, na sua inexisténcia, estar estabilizada dentro de uma faixa de
600 a 1000 rpm.



ANEXO Il

LIMITES E PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DA EMISSAO DE OPACIDADE EM ACELERAGAOLIVRE
EM VEICULOS A DIESEL EM USO

1. Para avaliagdo do estado de manutengédo de todos os veiculos automotores do ciclo Diesel em uso,
nacionais ou importados, a serem utilizados em programas de I/M, ficam estabelecidos os limites maximos
de opacidade da emisséo de escapamento constantes da tabela a seguir:

LIMITES DE OPACIDADE DE VEICULOS A DIESEL EM ACELERACAO LIVRE

Ano-Modelo Até 350m Acima de 350m
NA Turbo NA Turbo

<1990 2,8 2,8

1990-97 2,8 2,5

1998-2001 2,3 2,0

2002 - 2006 2,0 1,8

2007 e posteriores 2,0 1,6

2. Os veiculos serdao avaliados de acordo com o procedimento de avaliagdo da opacidade de veiculos
automotores do ciclo diesel em uso pelo método de aceleragéo livre, descrito neste Anexo.

2.1. As medigbes da opacidade devem ser realizadas mediante a utilizacdo de opacimetro correlacionavel
com opacimetro de fluxo parcial, com tempo de resposta fisico de no maximo 0,4s, tempo de resposta total
de 0,9 a 1,1s e cAmara de medicao de 430 mm de comprimento efetivo da trajetéria da luz através do gas.

3. O inspetor devera verificar se o veiculo apresenta:
* Funcionamento irregular do motor;
* Vazamentos aparentes;
» Violagéo do lacre da bomba injetora;
* Vazamentos e alteragdes do sistema de escapamento;
* Vazamentos sistema de admissao de ar;

. Retirada ou alteragdo de componentes originais do veiculo que influenciam diretamente na
emissao de fumaga;

e Emissao de fumacga azul;
« Emissdo de fumaca preta com opacidade acima de 9,9 m™”; e

» Além dos itens descritos, se o0 operador observar que o veiculo apresenta emissao excessiva de
fumaca preta, antes de iniciar o procedimento completo de medicado, deve inserir a sonda no tubo
de escapamento e acelerar, em até 5 s, até cerca de 75% do final do curso do acelerador, e
verificar o valor maximo de opacidade registrado. Se esse valor for superior a 7,0 m-1, o
procedimento de medigdo completo sera interrompido, o relatério sera emitido e o veiculo sera
reprovado.

Caso o veiculo apresente pelo menos uma das irregularidades descritas, o veiculo sera considerado
rejeitado, ndo podendo iniciar os procedimentos de inspegao.

4. Antes de iniciar as medicdes, o operador deve certificar-se que o veiculo esta devidamente freado e a
alavanca de mudanca na posigcao neutra. Todos os dispositivos que alteram a aceleragcado do veiculo, tais
como ar condicionado, freio motor etc., devem ser desligados. O motor do veiculo deve estar na
temperatura normal de funcionamento e em condi¢des estabilizadas de operagdo conforme especificado
pelo fabricante. Caso essa temperatura nao tenha sido atingida é necessario submeter o veiculo a processo
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de aquecimento do motor.

5. Para comprovacdo da temperatura normal de operagcdo do motor, o inspetor podera utilizar, a seu
critério, um dos métodos abaixo:

e Verificagdo através de indicagdo do marcador de temperatura do painel de instrumentos;

e Detecgado de temperatura superior a 60° C na parte externa do bloco do motor com termémetro
digital de raios infravermelho; e,

¢ Medicdo da temperatura do 6leo do motor.

5.1. O termdmetro digital de raios infravermelho e mira a laser deve ser capaz de medir corretamente a
temperatura em areas da ordem de 7cm? em superficies claras e escuras e dispor de comutador para cada
caso. O termémetro deve ser apontado para o bloco do motor, a uma distadncia maxima de 30 cm desta
superficie. Na impossibilidade de medi¢cao nesse local, deve-se fazer a medigcdo em outro ponto, evitando
os tubos de escapamento, ou na base do carter.

6. O inspetor devera identificar o modelo do veiculo e do motor e as caracteristicas do sistema de
alimentacédo para a correta selecéo dos limites aplicaveis para o motor naturalmente aspirado ou turbo
alimentado.

7. A fim de preservar a integridade mecanica do motor, deve ser efetuada a verificacdo da sua rotacao de
marcha lenta e a rotagdo de maxima livre (corte). Devem ser informadas ao software de gerenciamento da
inspecgao as velocidades angulares de marcha lenta e de maxima livre. Para a verificagdo, o motor devera
funcionar sem carga para a medicdo e registro do valor da RPMmarcha enta, pOr até 10 segundos e, em
seguida, deve ser acelerado lentamente desde a rotagdo de marcha lenta até atingir a RPM maxima e,
certificando-se de suas estabilizagbes nas faixas recomendadas pelo fabricante, com a tolerancia adicional
de +100 rpm e —200 rpm na RPMmay.ivre-

Se os valores de velocidade angular registrados n&o atenderem aos valores especificados o veiculo sera
reprovado.

Se as velocidades angulares de marcha lenta e de maxima livre ndo forem conhecidas, o software de
gerenciamento da inspecéo podera fazer a sua determinacdo, mediante insercdo preliminar de um faixa
provavel de RPM e o processo de verificagcdo determinara os valores apds estabilizagdo nas respectivas
rotagdes.

Se ocorrer alguma anormalidade durante a aceleragdo do motor, o inspetor devera desacelerar
imediatamente o veiculo, que também sera reprovado.

8. Apods inserir a sonda do opacimetro no escapamento do veiculo, com o motor em RPMnmarcha enta, O
acelerador deve ser acionado de modo continuo e rapidamente (no maximo em 1s), sem golpes, até atingir
o final de seu curso. O tempo de aceleracao entre o limite superior da faixa de rotagao de marcha lenta e o
limite inferior da faixa de rotacdo de maxima livre, conforme especificados pelo fabricante com as
tolerancias definidas no item 4, deve ser registrado.

8.1 Manter esta posi¢do do acelerador até que o motor atinja, nitidamente, a rotagdo maxima estabelecida
pelo regulador de rotagdes, permanecendo nesta condicdo por um tempo maximo de 5 segundos. O valor
maximo da opacidade atingido durante esta sequéncia de operagdes deve ser registrado como a opacidade
medida, juntamente com o valor da rotagéo de corte de inje¢cao de combustivel atingida.

8.2 Desacionar o acelerador e aguardar que o motor estabilize na RPMmarchaenta € que 0 opacimetro retorne
ao valor original obtido nessa mesma condigdo. Reacelerar, no maximo, em 5 segundos apds a
estabilizagao.



8.3 Se em determinada aceleragao, a rotagdo maxima atingida estiver abaixo da faixa de rotagdo de corte
especificada com as respectivas tolerancias, o valor maximo de opacidade verificado n&o sera registrado e
a operacao sera desprezada devendo ser repetida.

8.4 Se ocorrer, em trés aceleragdes consecutivas que a rotacdo maxima atingida esteja abaixo da faixa de
rotagdo de corte especificada com as respectivas tolerancias, o veiculo sera considerado rejeitado, por
funcionamento irregular do motor.

8.5 - Em cada aceleragao, o tempo de elevagéo da rotagdo do valor de marcha lenta até a de maxima livre
deve ser registrado. Se esse tempo ultrapassar 4,5s, a aceleragdo sera desconsiderada e uma nova
aceleragao sera realizada em seu lugar. Se essa mesma condi¢do ocorrer pela terceira vez durante o teste
de aceleragéo livre, o teste sera interrompido e o veiculo sera reprovado por funcionamento irregular do
motor.

9. O procedimento descrito em 8 a 8.4 deve ser repetido 4 vezes, pelo menos, e o calculo dos resultados
deve ser efetuado conforme segue:

9.1 Desprezando-se a primeira aceleragdo para eliminacdo de residuos eventualmente acumulados no
escapamento, os valores de opacidade obtidos em trés medigbes consecutivas a partir da segunda
medigao inclusive, devem ser analisados e sé podem ser considerados quando a diferenga entre o valor
méaximo e o minimo n&o for superior a 0,5m™ no caso de registros com média até 2,5m™” ou maior que
0,7m™, no caso de registros com média superior a 2,5m™.

9.2 O resultado do ensaio € a média aritmética dos trés ultimos valores consecutivos, selecionados
conforme 9.1.

9.3 Caso o resultado esteja acima do limite, poderdao ser efetuadas outras medigbes sucessivas,
considerando-se sempre as trés ultimas para a avaliagao dos resultados, até o maximo de 9 medigbes
validas.

10. Ao término do ensaio, com a sonda desconectada do sistema de escapamento, deve ser verificado o
zero do opacimetro conforme prescri¢ao do seu fabricante.

11. Para motores com mais de um tubo de escapamento, o processo completo de medicédo deve ser
realizado para cada um deles, devendo-se considerar como resultado o que apresentar maior opacidade.
Considera-se mais de um escapamento quando os gases de escape, desde as cAmaras de combustéo, sao
expelidos por tubulacées totalmente independentes sem qualquer interligacdo entre si.

12. Se o resultado do ensaio for igual ou menor que os limites estabelecidos, o veiculo serd aprovado,
sendo entdo emitido o Certificado de Aprovagdo e o selo de aprovagdo sera aplicado no para-brisa do
veiculo. Caso contrario, o veiculo sera reprovado e sera emitido o relatério de Inspecdo do Veiculo,
observados os requisitos do item 2 deste Anexo.

13. Os tempos de aceleragdo e desaceleragdo devem ser registrados para auditoria do processo de
medicdo e avaliagdo da existéncia de fraudes ou dispositivos que inibam o ensaio de aceleracédo livre,
conforme segue:
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t« : Tempo de medigéo depois de atingida a rotagdo de maxima livre (conforme especificagdo do fabricante
do motor ou 0,5s<tx<5,0 s)

tw : Tempo de medigéo = tg + tx
tw: Tempo de acelerador acionado = ty + minimo 1's

t.. Tempo entre aceleracdes = maximo 5 s apos estabilizacdo do valor de opacidade no regime de marcha
lenta.

15. Para os efeitos deste anexo, consideram-se as seguintes defini¢des:
Motor diesel: motor que funciona segundo o principio de igni¢ao por compressao.

Alteracdes no Sistema de Escapamento: alteragdes visualmente perceptiveis no sistema de escapamento
(estado avangado de deterioragdo, componentes soltos etc.) que impossibilitem ou afetem a medigcédo dos
gases de escapamento ou que comprometam o funcionamento do motor.

Alteragdes nos ltens de Controle de Emissdo: alteragdes visualmente perceptiveis (auséncia,
desconformidade com as especificagbes originais, inoperancia ou estado avangado de deterioragdo) de
componentes e sistemas de controle de emisséo.

Funcionamento Irregular do Motor: condigdo de operagédo caracterizada por uma nitida instabilidade da
RPMarcna lenta €/0U quando o motor do veiculo sé opera mediante o acionamento do acelerador, bem como
quando apresenta ruidos anormais.

Item de Controle de Emissédo: componente ou sistema desenvolvido especificamente para o controle de
emissdo de poluentes e/ou ruido. Considera-se como tal os dispositivos limitadores de fumaca (LDA),
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sistemas de recirculagdo de gases do carter (PCV), filiros de particulas (DPF), conversor catalitico
(catalisador), sistema de recirculagcédo de gases de escapamento (EGR), e outros, a critério da SVMA

Marcha Lenta: regime de trabalho em que a velocidade angular do motor, especificada pelo fabricante,
deve ser mantida durante a operagdao do motor sem carga e com os controles do sistema de alimentagao
de combustivel e acelerador na posigéao de repouso.

Opacidade: absorgédo de luz sofrida por um feixe luminoso ao atravessar uma coluna de gas de
escapamento, expressa em m™, entre os fluxos de luz emergente e incidente.

Opacimetro: aparelho para medir, de maneira continua, os coeficientes de absorg¢édo luminosa dos gases de
escapamento emitidos pelos veiculos.

Vazamentos: vazamentos de fluidos do motor, transmissao, freios e do sistema de alimentagao.
Estagio Inicial do Programa de Inspecgéo: periodo estabelecido para a adequacgao operacional do Programa

e conscientizagao do publico, que devera ser caracterizado por um prazo nao superior a 24 meses, a partir
do inicio efetivo das medigbes.



ANEXO Il

LIMITES E PROCEDIMENTO DE AVALIAGAO DA EMISSAO DE ESCAPAMENTO DE MONOXIDO DE
CARBONO E HIDROCARBONETOS DE MOTOCICLOS EM USO

1. A emissado de poluentes por motociclos sera aferida pela medicdo de mondxido de carbono (CO) e
hidrocarbonetos (HC) emitidos no gas de escapamento, em regime de marcha lenta.

2. Os limites maximos de emissédo para COcrigico, €M regime de marcha lenta s&o os apresentados na
tabela a seguir:

Ano Cilindrada Emissdo de CO em marcha lenta - %
Fase inicial 2% Fase
Até 2002 <250 cc 9,0 6,5
>250 cc 9,0 5,0
2003-5 <250 cc 7,0 6,5
2250 cc 6,0 5,0
2006-8 <250 cc 7,0 6,5
2250 cc 6,0 5,0
2009- <250 cc - 0,3
2250 cc - 0,3

3. O CONAMA podera rever os limites maximos da emissdo de COrigiao € fixar limites para a emissao de
HCcorigivo € do fator de diluicdo maximo aceitavel, com base nos resultados estatisticos das medi¢bes, da
variagéo da velocidade angular do motor. E recomendavel que os limites de emissdo sejam baseados nos
valores correspondentes aos percentis de 85% a 95% de uma amostra minima de 2000 veiculos de uma
mesma classe e tipo de combustivel.

4. O ensaio deve seguir as recomendag¢des da norma NBR-12013 (MB3344) de dezembro de 1990 no que
couber, exceto quanto aos requisitos especificados neste Anexo. Previamente a medi¢gdo da emissao de
gases, o veiculo devera ser avaliado através de uma inspecgéo visual, contemplando os seguintes itens:

4.1. O inspetor devera identificar a marca, capacidade volumétrica, combustivel, modelo e ano-modelo do
motociclo para a correta sele¢cdo dos padrdes de referéncia aplicaveis.

4.2. Antes da realizagcdo da medigao de gases o inspetor deve verificar se os controles do afogador e do
acelerador se encontram na posi¢ao de repouso e o motociclo apresenta:

* Funcionamento irregular do motor;
« Vazamentos aparentes;
« Alteragdes no sistema de escapamento;

» Alteragdes nos ltens de Controle de Emissao;
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« Emissao de fumacga visivel em motores de quatro tempos;
« Emissao de fumaga visivel em motores de dois tempos em veiculos produzidos a partir de 2003;
* Insuficiéncia de combustivel para a realizagdo do ensaio de emissao;

Caso o veiculo apresente pelo menos uma das irregularidades descritas é considerado rejeitado e ndo pode
realizar a medicéo de gases.

5 O veiculo apto para realizar a medigdo de gases deve ser posicionado sobre o seu cavalete, em posigao
perpendicular ao plano do solo, com o motor em marcha lenta e o acionador de mudang¢a da marcha na
posicdo neutra. Caso o veiculo nao disponha de cavalete préprio pode ser mantido nessa posigao
manualmente ou utilizando um dispositivo externo.

6. A temperatura do motor deve ser igual ou superior a 60 °C. Caso essa temperatura ndo tenha sido
atingida € necessario submeter o veiculo a processo de aquecimento do motor. A comprovagédo da
temperatura de operagdo do motor deve ser feita com termédmetro digital de raios infravermelho e mira a
laser, capaz de medir corretamente a temperatura em éareas da ordem de 7cm? em superficies claras e
escuras e dispor de comutador para cada caso. O termOmetro deve ser apontado para a regido quente do
filtro de 6leo, na parte externa do bloco do motor, a uma distancia maxima de 30 cm desta superficie. Na
impossibilidade de medi¢do nesse local, deve-se fazer a medigdo em outro ponto, proximo a galeria de
circulacao do dleo lubrificante do motor ou na base do carter.

7. A verificagdo da velocidade angular do motor em regime de marcha lenta deve ser feita com um
tacbmetro apropriado para uso em ciclomotores, sem que haja a necessidade de desmontagem de
qualquer peca do veiculo.

8. Serao reprovados os veiculos cuja velocidade angular de marcha lenta ndo atender as especificagdes do
seu fabricante incluindo a tolerancia ou, na sua inexisténcia, estar estabilizada dentro de uma faixa de
variagdo maxima de 300 RPM, considerando-se uma rotagao de marcha lenta minima de 1000 RPM.

9. Confirmada a conformidade da rotagdo de marcha lenta com a especificagdo do fabricante ou com as
condicdes especificadas nesta Portaria, o veiculo é submetido a medigdo dos gases de escapamento.

10. O analisador deve ser automatico de 3 gases (CO, HC e diéxido de carbono - CO;), que atenda as
exigéncias da norma NBR 13539 e apresente os resultados medidos e os resultados finais da medigao
corrigidos automaticamente pelo fator de diluicdo, de modo a compensar eventual entrada de ar externo no
sistema de amostragem, de acordo com a seguinte expressao:

Xcorri ido - 15 X Xmedido
s " (CO+ CO,)

medido

Onde:

(CO + CO,): coeficiente indicador de diluicdo dos gases de escapamento

CO: mondxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em %.
CO:: didxido de carbono contido nos gases de escapamento, medido em %.
Xmedidto = CO ou HC (medidos em % e ppm, respectivamente)

Xcorrigido: Valores de CO ou HC corrigidos conforme a expressao

A partir da segunda fase do Programa de I/M, o coeficiente indicador de diluigao calculado de acordo com a
expressado acima deve ser igual ou superior a 6%, sendo reprovados os veiculos que estiverem abaixo
deste valor.

11. O analisador de gases deve ser usado conjuntamente com um sistema de amostragem que permita que
a tomada da amostra nao seja afetada pela entrada de ar externo ou pelos pulsos da exaustdo dos gases
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do motor.

12. Para o atendimento do item 11 deste Anexo, serdo aceitas as configuragdes do Anexo IV, envolvendo o
uso de tubo extensor reto, com pelo menos 400 mm de comprimento e didmetro maximo de 60 mm, onde
deve ser posicionada a sonda de amostragem, seja pela extremidade de saida ou incorporada no tubo
extensor. O extensor deve ser acoplado a ponteira do tubo de escapamento por meio de acoplamento
flexivel, que amorteca as vibragbes do escapamento e as pulsagbes dos gases e seja estanque a entrada
de ar externo. Outras configuragdes podem ser usadas, desde que possibilitem tomada de amostra
representativa e resultados equivalentes aos obtidos com a configuragdo recomendada.

Extensdo com sonda movel e coifa flexivel para
absorver pulsagbes

13. O ensaio de emissao € iniciado com a verificagcdo das concentragdes residuais no equipamento, que
devem ser inferiores as maximas permitidas pelas normas NBR-12013 e NBR 13539, com a sonda fora do
tubo de escapamento e da estabilidade do regime de marcha lenta do motor, que deve ser observada por
pelo menos 10 segundos, antes da tomada da amostra.

14. Caso a marcha lenta se mostre instavel antes do inicio da medigdo, o motor deve ser acelerado
rapidamente até atingir cerca de 5000 RPM por trés vezes consecutivas e retornar para o regime de
marcha lenta. Se for verificada nova instabilidade nessa situagao o veiculo sera reprovado.

15. Com a marcha lenta estabilizada e a sonda de amostragem na extremidade aberta do tubo extensor, a
uma profundidade de pelo menos 300 mm, fazer a medicdo da emissdo de CO e HC. Se o valor corrigido
de CO nao atender aos padrbes de emissdo estabelecidos, o motor deve ser acelerado rapidamente até
atingir cerca de 5000 RPM por trés vezes consecutivas e retornar para o regime de marcha lenta. Na
eventualidade de o novo valor medido de CO também nao atender aos padrées, o veiculo sera reprovado.

16. O veiculo sera considerado aprovado se a rotacdo de marcha lenta, o fator de diluicdo e a
concentragao corrigida de CO estiverem em conformidade com os limites estabelecidos e recebera um
certificado de aprovagao. Em caso contrario sera considerado reprovado.

17. Os veiculos reprovados ou rejeitados na inspecgao visual receberdo um relatério de inspegdo com a
indicagao do(s) motivo(s) da reprovagao ou rejei¢ao.

18. Apds o término do ensaio, recomenda-se desconectar a sonda do analisador e injetar ar comprimido em
sentido contrario ao do fluxo normal para descontamina-la, enquanto o equipamento também faz uma
purga com ar atmosférico para limpeza da cAmara de medicgéo.

19. Veiculos derivados de motociclos poderdo ter a emissdo dos gases de exaustdo medida de forma
similar a estabelecida para os veiculos dos quais derivam.
20. Para os efeitos deste anexo, consideram-se as seguintes definigdes:

Alteracdes no Sistema de Escapamento: alteragdes visualmente perceptiveis no sistema de escapamento
(estado avancado de deterioragdo, componentes soltos, furos, entradas falsas de ar etc.) que
impossibilitem ou afetem a medigéo dos gases de escapamento ou que comprometam o funcionamento do
motor.
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Alteragdes nos ltens de Controle de Emissdo: alteragdes visualmente perceptiveis (auséncia,
desconformidade com as especificagbes originais, inoperancia ou estado avangado de deterioragéo) de
componentes e sistemas de controle de emissao.

Funcionamento Irregular do Motor: condigdo de operagédo caracterizada por uma nitida instabilidade da
RPMmarcha lenta OU da RPMmaxima e d0 motor diesel e/ou quando o motor do veiculo sé opera mediante o
acionamento do acelerador, bem como quando apresenta ruidos anormais.

Fator de diluicdo dos gases de escapamento: é um fator calculado com base na soma das medicOes reais
de CO e CO,, normalmente igual a 15% para a combustao estequiométrica com diluicdo desprezivel e que
nao deve ser inferior a 6%.

Marcha Lenta: regime de trabalho em que a velocidade angular do motor, especificada pelo fabricante,
deve ser mantida durante a operacdo do motor sem carga e com os controles do sistema de alimentacao
de combustivel e acelerador na posigéao de repouso.

Motociclos: conjunto de todos os veiculos automotores de duas rodas, incluidos os ciclomotores, motonetas
e motocicletas.

Vazamentos: vazamentos de fluidos do motor, transmissao, freios e do sistema de alimentacao.

Veiculos derivados de motociclos: veiculos com trés ou mais rodas que apresentam sistema de propulsédo
com caracteristicas semelhantes as dos motociclos.
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ANEXO IV
Configuragoes alternativas de extensores de escapamento
e de sondas para a medigdo de CO e HC em motociclos
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