Ministério do Meio Ambiente
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA

Procedéncia: 512 Reunidao da Camara Técnica de Assuntos Juridicos
Data: 7 e 8 de maio de 2009
Processo n° 02000.000917/2006-33
Assunto: Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo e
Gerenciamento de Areas Contaminadas

Proposta de Resolugao
VERSAO COM EMENDAS

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presencga de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substédncias em decorréncia de
atividades antropicas.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA, no uso das atribuicdes e
competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto
99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno.

Considerando a necessidade de prevencgéo da contaminagao do solo visando a manutencéao de
sua funcionalidade e a prote¢ao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

Considerando que a existéncia de areas contaminadas pode configurar sério risco a saude
publica e ao meio ambiente;

Proposta CTAJ

Considerando a necessidade de prevenir a contaminagao do subsolo e das aguas subterraneas
e dos aquiferos que sao bens publicos e reservas estratégicas para o abastecimento publico e o
desenvolvimento ambientalmente sustentavel,

Considerando a necessidade de estabelecer critérios para definicdo de valores orientadores
para a prevencado da contaminagcdo dos solos e de definir diretrizes para o gerenciamento de areas
contaminadas;

Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre
os Orgdos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios em conjunto com a sociedade civil
organizada, para o uso sustentavel do solo, de maneira a prevenir alteragbes prejudiciais que possam resultar
em perda de sua funcionalidade;
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RESOLVE:

Capitulo |
Dos Objetivos

Art. 1° Esta resolucao dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por
essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Paragrafo unico. Na ocorréncia comprovada de concentragbes naturais de substancias quimicas que possam
causar risco a saude humana, os érgdos competentes deverao desenvolver agdes especificas para a protegao
da populagao exposta.

Art. 2° A protecédo do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a manutencdo da sua
funcionalidade ou, de maneira corretiva, visando restaurar sua qualidade ou recupera-la de forma compativel
€COm 0s Usos previstos.

Paragrafo unico. Sao fungdes principais do solo:

| - servir como meio basico para a sustentagdo da vida e de habitat para pessoas, animais, plantas e
outros organismos Vivos;

Il - manter o ciclo da agua e dos nutrientes;

[l - servir como meio para a produgéo de alimentos e outros bens primarios de consumo;

IV - agir como filtro natural, tamp&o e meio de adsor¢do, degradacao e transformagédo de substancias
quimicas e organismos;

V - proteger as aguas superficiais e subterraneas;

VI - servir como fonte de informagao quanto ao patriménio natural, histérico e cultural,

VII - constituir fonte de recursos minerais;

VIII - servir como meio basico para a ocupacéo territorial, praticas recreacionais e propiciar outros usos
publicos e econbmicos.

Proposta CTAJ
Art. 3° As diretrizes para o gerenciamento ambiental das areas contaminadas abrangem o solo e subsolo,
saprolito e rocha, incluindo o ar e a 4gua presentes em seus poros ou fraturas.

Art. 4° Os critérios para prevengao, protecdo e controle da qualidade das &aguas subterraneas sée-
estabelesides-em observardo a legislacao especifica reselacie-espesifica.

Capitulo Il
Definigoes
Art. 5° Para efeito desta Resolugéo sdo adotados os seguintes termos e defini¢des:

| - Avaliacao de risco: processo pelo qual sao identificados, avaliados e quantificados os riscos a saude humana
ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido;

Il - Avaliacdo preliminar: avaliagdo inicial, realizada com base nas informagdes histéricas disponiveis e

inspecgao do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da
existéncia de contaminacgao na area;

Versao SUJA - 51 CTAJ, 7 e 8/5/2009 2



lIl - Bens a proteger: a saude e o bem-estar da populacao; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das aguas e
do ar; os interesses de protecao a natureza/paisagem; a infra-estrutura da ordenagéo territorial e planejamento
regional e urbano; a seguranga e ordem publica;

IV - Cenario de exposi¢cdo padronizado: padronizagdo do conjunto de variaveis relativas a liberagdo das
substancias quimicas de interesse, a partir de uma fonte primaria ou secundaria de contaminagio; aos
caminhos de exposi¢ao e as vias de ingresso no receptor considerado, para derivar os valores de investigagao,
em fungao dos diferentes usos do solo;

V - Contaminacgao: presenga de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou solo, decorrentes de atividades
antrépicas, em concentragdes tais que restrinjam a utilizagdo desse recurso ambiental para os usos atual ou
pretendido, definidas com base em avaliagéo de risco a saude humana, assim como aos bens a proteger, em
cenario de exposi¢ao padronizado ou especifico;

VI - Fase livre: ocorréncia de substancia ou produto imiscivel, em fase separada da agua;

VII - Ingresso diario toleravel: é o aporte diario toleravel a seres humanos de uma substancia presente no ar, na
agua, no solo ou em alimentos ao longo da vida, sem efeito deletério comprovado a saude humana;

VIII - Investigacdo confirmatédria: etapa do processo de identificagdo de areas contaminadas que tem como
objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de substancias de origem antrépica nas areas suspeitas, no
solo ou nas aguas subterraneas, em concentragdes acima dos valores de investigacao;

IX - Investigagdo detalhada: etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas, que consiste na
aquisicao e interpretacdo de dados em area contaminada sob investigacéo, a fim de entender a dindmica da
contaminagao nos meios fisicos afetados e a identificacao dos cenarios especificos de uso e ocupagao do solo,
dos receptores de risco existentes, dos caminhos de exposig¢éo e das vias de ingresso;

X - Limite de detecgdo do método (LDM) - menor concentragdo de uma substancia que pode ser detectada,
mas nao necessariamente quantificada, pelo método utilizado;

Xl - Limite de quantificacdo praticavel (LQP) - menor concentracdo de uma substancia que pode ser
determinada quantitativamente, com precisao e exatidao, pelo método utilizado;

XII - Limite de quantificacdao da amostra (LQA) - LQP ajustado para as caracteristicas especificas da amostra
analisada;

XIII - Monitoramento: medigcao ou verificagdo, que pode ser continua ou periédica, para acompanhamento da
condicao de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas;

Proposta CTAJ

XIV - Perigo: Situacdo em que estejam ameagadas a vida humana, o meio ambiente ou a=seguranga=d 0
patrimbnio publico e privado, decerrente=da em razao da presenga de agentes toxicos, patogénicos, reativos,
corrosivos ou inflamaveis no solo ou em aguas subterrdneas ou em instalagdes, equipamentos e construgdes
abandonadas, em desuso ou ndo controladas;

XV - Remediagdo: uma das agdes de intervencado para reabilitacdo de area contaminada, que consiste em
aplicagao de técnicas, visando a remogao, contengao ou redugéo das concentragdes de contaminantes;

XVI - Reabilitacdo: acbes de intervencdo realizadas em uma &rea contaminada visando atingir um risco
toleravel, para o uso declarado ou futuro da area;

XVII - Regional: toda ocorréncia que envolva dois ou mais estados;
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XVIII - Risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em receptores expostos a Contaminantes;

XIX - Valores Orientadores: sdo concentragdes de substancias quimicas que fornecem orientagdo sobre a
qualidade e as alteragdes do solo e da agua subterranea;

XX - Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): é a concentragdo de determinada substancia que define a
qualidade natural do solo, sendo determinado com base em interpretagdo estatistica de analises fisico-
quimicas de amostras de diversos tipos de solos;

XXI - Valor de Prevengao (VP): é a concentragdo de determinada substancia no solo, acima da qual podem
ocorrer alteragdes da qualidade do solo quanto as suas fungdes principais;

XXII - Valor de Investigacao (VI): é a concentragdo de determinada substancia no solo ou na agua subterranea
acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, & saude humana, considerando um cenario de
exposi¢ao padronizado.

Capitulo Il
Dos Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo

Art. 6° A avaliagdo da qualidade de solo, quanto a presenga de substancias quimicas, deve ser efetuada com
base em Valores Orientadores de Referéncia de Qualidade — VRQ, de Prevencéo — VP e de Investigacéo — VI.

Art. 7° Os VRQs do solo para substancias quimicas naturalmente presentes serdo estabelecidos pelos 6rgaos
ambientais competentes dos Estados e do Distrito Federal, em até 04 anos apds a publicagao desta Resolugao,
de acordo com o procedimento estabelecido no Anexo I.

Original mantido

§1° Nas unidades federativas limitrofes cujas areas tenham tipos de solos com caracteristicas semelhantes, os
respectivos 6rgaos ambientais poderao, a seu critério, estabelecer VRQs comuns para as substancias listadas
no Anexo Il.

§2° Os o6rgaos ambientais, a seu critério e quando tecnicamente justificado, poderédo estabelecer VRQs para
substancias organicas naturalmente presentes, listadas ou ndo no Anexo Il.

Art. 8° Serdo adotados como VPs os valores apresentados no Anexo Il, os quais foram estabelecidos com
base em ensaios de fitotoxicidade ou em avaliacdo de risco ecoldgico.

Art. 9° Serao adotados como Vls, os valores apresentados no Anexo Il, os quais foram derivados com base em
avaliagao de risco a saude humana, em fungéo de cenarios de exposicdo padronizados para diferentes usos e
ocupacgao do solo.

Art. 10. A requerimento esitérie dos 6rgdos ambientais competentes, € quando tecnicamente justificado e
aprovado pelo CONAMA, poderao ser revistos os VPs e Vis estabelecidos nesta Resolugdo, bem como serem
estabelecidos VPs e Vls estaduais ou regionais para substancias quimicas listadas ou ndo no Anexo I, com
base na mesma metodologia e garantindo o mesmo nivel de risco.

Versao SUJA - 51 CTAJ, 7 e 8/5/2009 4



Art. 11. As substancias ndo listadas no Anexo Il, quando necessaria sua investigagdo, terdo seus valores
orientadores definidos pelo 6rgado ambiental competente.

Art. 12. Ficam estabelecidas as seguintes classes de qualidade dos solos, segundo a concentracdo de
substancias quimicas:
| - Classe 1 - Solos que apresentam concentracdes de substancias quimicas menores ou
iguais ao VRQ;
Il - Classe 2 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior do
que o VRQ e menor ou igual ao VP;
[Il - Classe 3 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VP e menor ou igual ao VI;
IV - Classe 4 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VL.

Capitulo IV
Da Prevengido e Controle da Qualidade do Solo

Art. 13. Com vistas a prevengdo e controle da qualidade do solo, os empreendimentos que desenvolvem
atividades com potencial de contaminagdo dos solos e aguas subterrdneas deverdo, a critério do 6rgao
ambiental competente:
| - implantar programa de monitoramento de qualidade do solo e das aguas subterraneas na area do
empreendimento e, quando necessario, na sua area de influéncia direta e nas aguas superficiais;
Il - apresentar relatério técnico conclusivo sobre a qualidade do solo e das aguas subterraneas, a cada
solicitagdo de renovagao de licenga e previamente ao encerramento das atividades.

§1° O IBAMA publicara a relagdo das atividades com potencial de contaminagédo dos solos e das aguas
subterraneas, com fins de orientagdo das agbes de prevengéo e controle da qualidade do solo, com base nas
atividades previstas na Lei 10.165, de 27 de dezembro de 2000.

§3° O programa de monitoramento para as aguas subterraneas, bem como o relatério técnico, mencionados
nos incisos | e Il, deverdo ser estabelecidos observadas as ag¢des implementadas no ambito do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos—SINGREH.

Artigo NOVO. §22 As concentragdes de substancias quimicas no solo resultantes da aplicagédo ou disposigao de
residuos e efluentes, observada a legislagdo em vigor, ndo poderao ultrapassar os respectivos VPs.

Art. 14. Sao procedimentos para avaliagdo das concentragdes de substancias quimicas e controle da qualidade
do solo, dentre outros:
| - realizagdo de amostragens e ensaios de campo ou laboratoriais, de acordo com os artigos 15, 16 e 17;
I - classificagdo da qualidade do solo conforme artigo 12;
lll - adogdo das agdes requeridas conforme estabelecido no artigo 18.

Art. 15. Para atendimento desta Resolu¢do nas amostragens, analises e e controle de qualidade para
caracterizacdo e monitoramento do solo e das aguas subterrdneas deverdo ser =se observadas, no minimo, as
seguintes diretrizes:
| — adotar procedimentos de coleta, manuseio, preservagao, acondicionamento e transporte de amostras
de acordo com normas nacionais e internacionais, respeitando-se os prazos de validade;
Il — realizar as analises fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas, utilizando-se metodologias que
atendam as especificagdes descritas em normas reconhecidas internacionalmente;
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[l — no caso do limite de quantificagdo da amostra - LQA ser maior do que o LQP, o LQA sera aceito para
atendimento desta resolucado, desde que tecnicamente justificado; e

IV — caso a substancia seja identificada na amostra em concentragdo entre o limite de detecgdo do
método - LDM e o LQA, o fato devera ser reportado no laudo analitico com a nota de que a concentracao
nao pode ser determinada com confiabilidade.

Art. 16. Os resultados das analises devem ser reportados em laudos analiticos contendo, no minimo:
| - identificagdo do local da amostragem, data e horario de coleta e entrada da amostra no laboratério,
anexando a cadeia de custddia;
Il - indicagdo do método de analise utilizado para cada parametro analisado;
[ll - os LQAs, para cada parametro analisado;
IV - os resultados dos brancos do método e rastreadores (’surrogates”);
V - as incertezas de medicao para cada parametro; e
VI - ensaios de adi¢ao e recuperacao dos analitos na matriz (“spike”).

Paragrafo unico. Outros documentos, tais como cartas-controle, cromatogramas, resultados obtidos em ensaios
de proficiéncia e em amostras certificadas, podem ser solicitados a qualquer tempo pelo 6rgdo ambiental
competente.

Art. 17. As analises para caracterizagdo e monitoramento da qualidade do solo e da agua subterréanea deverao
ser realizadas em laboratérios acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial-Inmetro para os paradmetros de interesse.

TEXTO ORIGINAL

Paragrafo unico. Por um prazo de cinco anos serdo aceitas analises realizadas por instituicdo reconhecida
pelos 6rgdos ambientais ou de recursos hidricos, para os respectivos parametros de interesse.

Proposta CTAJ

Paragrafo unico. Por um prazo de cinco anos, contados da vigéncia desta Resolugdo, os 6rgdos ambientais ou
de recursos hidricos, aceitardo analises realizadas por instituicdo reconhecidamente capacitada, para os
respectivos parametros de interesse.

Paragrafo novo. Caso o 6rgdo ambiental entenda pela ndo-aceitacao da analise feita por instituicdo de que trata
o paragrafo anterior, devera faze-lo de forma motivada, dando a respectiva publicidade ao mesmo.

Nao foi possivel concluir a discussdo do Art. 17 e paragrafos, por necessidade de consultar a legislagao
especifica do Inmetro, no intuito de diferenciar “capacitagcao” de “certificagdao”. A Secretaria-Executiva
do Conama ira consultar o Inmetro a respeito, convidando representantes do 6rgao para acompanhar a
préxima reuniao.

Art. 18. Apos a classificagdo do solo deverdo ser observados os seguintes procedimentos de prevengéo e
controle da qualidade do solo:
| - Classe 1: nao requer agdes;
Il - Classe 2: podera requerer uma avaliagdo do 6rgdo ambiental, incluindo a verificagdo da possibilidade
de ocorréncia natural da substancia ou da existéncia de fontes de poluicao, com indicativos de agbes
preventivas de controle, quando couber, ndo envolvendo necessariamente investigagao;
[l - Classe 3: requer identificagdo da fonte potencial de contaminagao, avaliagdo da ocorréncia natural da
substancia, controle das fontes de contaminagdo e monitoramento da qualidade do solo e da agua
subterranea;
IV - Classe 4: requer as agoes estabelecidas no Capitulo V.

51CTAJ parou aqui, tendo sido aprovados todos os dispositivos até o Capitulo IV, a excegao do art. 17.
Na proxima reuniao, sera levantada a legislagao de registros publicos para dirimir possiveis conflitos
com dispositivos sobre o tema tratados nesta resolucgao.

Capitulo V .
Das Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas

Versao SUJA - 51 CTAJ, 7 e 8/5/2009 6



Art. 19. Sao principios basicos para o gerenciamento de areas contaminadas:
| - a geragéo e a disponibilizagao de informacgoes;
Il - a articulagédo, a cooperacéo e integracao interinstitucional entre os 6rgdos da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios, os proprietarios, os usuarios e demais beneficiados ou afetados;
lll - a gradualidade na fixacdo de metas ambientais, como subsidio a definicdo de agdes a serem
cumpridas;
IV - a racionalidade e otimizagao de agdes e custos;
V - a responsabilizagdo do causador pelo dano e suas consequéncias; e,
VI - a comunicagéao de risco.

Art. 20. O gerenciamento de &areas contaminadas deverd conter procedimentos e agbes voltadas ao
atendimento dos seguintes objetivos:

| - eliminar o perigo ou reduzir o risco a saude humana;

Il - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

[l - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execugao de agbes para reabilitacéo; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupacgao do solo.

Art. 21. Para o gerenciamento de areas contaminadas, o 6rgao ambiental competente devera instituir
procedimentos e ag¢des de investigagcao e de gestdo, que contemplem as seguintes etapas, conforme ilustrado
no Anexo lll:
| - Identificagdo: nessa etapa serdo identificadas areas suspeitas de contaminagdo com base em
avaliagao preliminar, e, para aquelas em que houver indicios de contaminagéo, deve ser realizada uma
investigacédo confirmatéria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos
vigentes.
I - Diagnostico: apdés a investigagdo confirmatoria, identificando-se substancias quimicas em
concentragbes acima do valor de investigacdo, o 6rgdo ambiental competente devera solicitar ou
executar investigacdo detalhada, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes e se julgar necessaria, avaliagdo de risco com objetivo de subsidiar a etapa de
intervencgao;
lll - Intervengdo: consiste em agdes de controle para a eliminacdo do perigo ou redugdo a niveis
toleraveis dos riscos identificados na etapa de diagnéstico, bem como o monitoramento da eficacia das
acbes executadas considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes.

Art. 22. Sera considerada Area Suspeita de Contaminagéo — AS, pelo 6rgdo ambiental competente, aquela em
que, apos a realizagdo de uma avaliacao preliminar, forem observados indicios da presenca de contaminagao
ou identificadas condigbes que possam representar perigo.

Art. 23. Sera declarada Area Contaminada sob Investigacdo — Al, pelo érgdo ambiental competente, aquela em
que comprovadamente for constatada, mediante investigagdo confirmatéria, a contaminagdo com
concentragdes de substancias no solo ou nas aguas subterréneas acima dos valores de investigacéo.

Paragrafo unico. Quando a concentragcao de uma substéancia for reconhecida pelo 6rgao ambiental competente
como de ocorréncia natural, a area nao serd considerada contaminada sob investigacao, entretanto sera

necessaria a implementacdo de agdes especificas de protecdo a saude humana, definidas pelos 6rgaos
competentes.

Art. 24. Sera declarada Area Contaminada sob Intervencdo - ACI, pelo 6rgdo ambiental competente, aquela em
que for constatada a presenca de substancias quimicas em fase livre ou for comprovada, apdés investigacao
detalhada e avaliagdo de risco, a existéncia de risco a saude humana.
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Art 25. Sera declarada Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo — AMR, pelo 6rgdo ambiental
competente, aquela em que o risco for considerado toleravel, apds a execugao de avaliagao de risco.

§1° Nas situagdes em que a existéncia de determinada Al ou ACI possa implicar em impactos significativos aos
recursos ambientais, o gerenciamento do risco podera se basear nos resultados de uma avaliagdo de risco
ecoldgico, a critério do érgdo ambiental competente.

§2° Na impossibilidade de execugdo de uma avaliagao de risco ecoldgico, em uma determinada area, o 6rgao
ambiental competente devera estabelecer valores especificos e metas para subsidiar a reabilitagdo da area
utilizando-se de metodologia tecnicamente justificada.

§3° Em caso de identificagéo de fase livre, a avaliagdo de risco devera ser efetuada apos a sua eliminagdo ou
reducdo a niveis minimos estabelecidos a critério do 6rgdo ambiental competente, com base nos recursos
tecnoldgicos disponiveis, sem prejuizo a implementacado das etapas de gerenciamento das outras fontes de
contaminagao da area.

Art 26. No caso da identificacdo de condigdo de perigo, em qualquer etapa do gerenciamento, deverao ser
tomadas agbes emergenciais compativeis para a eliminagédo desta condi¢cao e a continuidade da investigacédo e
do gerenciamento.

Art 27. Ap6s a declaracdo de Al ou ACI, o 6rgédo ambiental competente, em conjunto com os demais 6rgaos
envolvidos, devera adotar medidas cabiveis para resguardar os receptores do risco ja identificados nestas
etapas.

Art. 28. Os 6rgaos competentes dos estados devem planejar suas agbes, observando, para a ssa priorizagao,
0s seguintes aspectos:

| - populagao potencialmente exposta;

Il - protegao dos recursos hidricos; e

Il - presenca de areas de interesse ambiental.

Art 29. Para o gerenciamento de areas contaminadas, os VlIs para agua subterrénea séo os listados no Anexo
I, definidos com base em risco a saide humana.

§1° Para substancias nao listadas e nas areas onde as condigbes naturais apresentem valores anémalos para
as substancias quimicas, o 6rgao ambiental competente, em conjunto com 6rgao gestor de recursos hidricos,
devera definir agdes especificas para cada caso.

§2° Na hipotese da revisado da legislacdo especifica que define os padrdes de potabilidade para risco a saude
humana, os valores previstos no Anexo Il ficam automaticamente alterados.

Art. 30. Para o cumprimento dos procedimentos e agdes no gerenciamento de areas contaminadas, o érgao
ambiental competente devera:
| — definir, em conjunto com outros 6rgaos, agdes emergenciais em casos de identificacdo de condigdes
de perigo;
Il — definir os procedimentos de identificagao e diagnéstico;
IIl — avaliar o diagndéstico ambiental,
IV — promover a comunicagao de risco apés a declaragao da area como contaminada sob intervencgao;
V - avaliar, em conjunto com outros 6rgaos, as propostas de intervengao da area;
VI — acompanhar, em conjunto com outros 6rgdos, as agdes emergenciais, de intervencdo e de
monitoramento;
VIl — avaliar a eficacia das ag¢des de intervencao;
VIII - notificar a situacdo da area ao Cartério de Registro de Iméveis da Comarca onde se insere
determinada area, bem como aos cadastros imobiliarios das prefeituras.
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Paragrafo unico. No desenvolvimento das agdes deverdo ser observados os usos preponderantes, o
enquadramento e os planos de recursos hidricos.

Art. 31. Devem ser considerados responsaveis pela area contaminada:
| - o causador da contaminagao e seus sucessores;
Il - o proprietario da area e seus sucessores;
[l - o detentor da posse efetiva;
IV - o superficiario;
V - quem dela se beneficiar.

Art. 32. Na impossibilidade de identificacdo do responsavel pela area contaminada, Unido, Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, observando suas areas de atuagdo, deverdo intervir para resguardar a saude e
integridade da populagéo.

§1° A intervengdo do Poder Publico nado significara, em qualquer hipotese, a transferéncia das
responsabilidades as quais estéo sujeitos os indicados no artigo 31 desta Resolugéo.

§2° Os recursos despendidos deverdo ser obrigatoriamente ressarcidos, conforme as responsabilidades
estabelecidas no artigo 31 desta Resolugéo. (Consultar a CTAJ)

Art. 33. O uso pretendido para uma area contaminada, sob investigagcdo ou intervengao, € declarado pelo
empreendedor ou proprietario, e € homologado* pela autoridade competente com fundamento na legislagéo
vigente, com base no diagndstico da area, na avaliagdo de risco, nas agdes de intervengao propostas e no
zoneamento do uso do solo. *Consultar a CTAJ

Paragrafo unico. A decisdo sobre o uso futuro de uma area contaminada sera acordada, quando necessario,
pelos poderes publicos federal, estadual, distrital e municipal.

Art. 34. Os responsaveis por uma area contaminada, conforme art. 31, devem submeter ao 6rgédo ambiental
competente proposta para a agédo de intervencdo a ser executada sob sua responsabilidade, devendo a
mesma, obrigatoriamente, considerar:

| - controle ou eliminagao das fontes de contaminagao;

Il - 0 uso do solo atual e futuro da area objeto e sua circunvizinhanga;

[l - a avaliagao de risco a saude humana;

IV - as alternativas de intervengcdo consideradas técnica e economicamente viaveis e suas

consequéncias; e,

V — o programa de monitoramento da eficacia das agbes executadas;

VI - os custos e os prazos envolvidos na implementagédo das alternativas de intervengéo propostas para

atingir as metas estabelecidas.

Paragrafo unico. As alternativas de intervengéo para reabilitagdo de areas contaminadas poderédo contemplar,
de forma nao excludente, as seguintes acoes:
| - eliminagao de perigo ou redugao a niveis toleraveis dos riscos a seguranga publica, a saude humana e
ao meio ambiente;
Il - zoneamento e restricdo dos usos e ocupacgéo do solo e das aguas superficiais e subterraneas;
Il - aplicagao de técnicas de remediagao; e
[V - monitoramento.

Art. 35. Apos a eliminagdo dos riscos ou a sua redugao a niveis toleraveis, a area sera declarada pelo 6rgéao
ambiental competente como area em processo de monitoramento para reabilitacdo — AMR.
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§1° Considera-se nivel toleravel de risco a saude humana, para substancias carcinogénicas, a probabilidade de
ocorréncia de um caso adicional de cancer em uma populag¢ao exposta igual ou superior de 100.000 individuos.

§2° Considera-se nivel tolerdvel de risco a saude humana, para substancias ndo carcinogénicas, aquele
associado ao ingresso diario de contaminante que seja igual ou inferior ao ingresso diario total toleravel, a que
uma pessoa possa estar exposta por toda a sua vida.

Art. 36. Apos periodo de monitoramento, definido pelo érgao ambiental competente, que confirme a eliminacao
do perigo ou a redugao dos riscos a niveis toleraveis, a area sera declarada pelo 6rgao ambiental competente
como reabilitada para o uso declarado - AR.

Paragrafo unico. O responsavel por uma AR, de posse da declaragdo de reabilitagdo emitida pelo érgao
ambiental competente, devera averba-la @ margem da matricula do imével no cartério de registro de imoéveis.

Art. 37. Os 6rgaos ambientais competentes, quando da constatagdo da existéncia de uma area contaminada
ou reabilitada para o uso declarado, comunicardo formalmente:
| - ao responsavel legal,;
Il - aos 6rgaos federais, estaduais, distrital e municipais de salide, meio ambiente e de recursos hidricos;
[l - ao poder publico municipal;
IV - a concessionaria local de abastecimento publico de agua;
V - ao Cartério de Registro de Iméveis da Comarca onde se insere determinada area.

Paragrafo unico. Deverdo ser criados pelo Poder Publico mecanismos para comunicagdo de riscos a
populagao.

Art. 38. As informacgdes referentes a existéncia e a situacdo de areas contaminadas deverdo ser utilizadas
pelos Cartérios de Registro de Iméveis da Comarca onde se inserem, a fim de serem averbadas com relagéo a
restricdo de uso das respectivas areas.

Paragrafo unico. Nos processos de transferéncia de propriedade que envolvam areas contaminadas, o Cartorio
de Registro de Imoveis devera notificar os interessados sobre a situacao da area envolvida e restricdo de uso.

Art. 39. Fica instituido o Cadastro Nacional de Areas Contaminadas-CNAC, em consonancia com o Relatério
de Atividades da Lei n° 10.165, de 27 de dezembro de 2000 vinculado ao Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais e Cadastro de Instrumentos de
Defesa Ambiental, sob administracdo do IBAMA.

§1° O IBAMA devera desenvolver, implantar, administrar, disponibilizar e divulgar o CNAC no prazo de 2 (dois)
anos, em forma de relatério a ser preenchido pelos 6rgéos integrantes do SISNAMA, bem como pelo
responsavel de uma Al ou ACI.

§2° Os drgaos integrantes do SISNAMA alimentardo e atualizardo o CNAC, tendo acesso as informagoes nele
contidas.

§3° As informacGes consideradas de interesse publico constantes no CNAC seré&o disponibilizadas, pelo Ibama,
na Rede Mundial de Computadores, a partir da declaragdo de Area Contaminada sob Investigagdo-Al, bem
como as informagdes relativas ao processo de reabilitacdo da area, observando o sigilo que se fizer necessario.

Art. 40. O MMA deverda, em conjunto com o Ministério da Saude, o IBAMA e os estados, desenvolver critérios
de priorizagao de areas contaminadas criticas para reabilitagao.

Art. 41. O CNAC tera como informagdes minimas:
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| - identificagdo da area: dados relativos a toponimia da area e georreferenciamento, caracteristicas
hidrogeolégicas e hidroldgicas da area, fisiografia da area;

Il - atividade(s) poluidora(s) ativa(s) e inativa(s), fonte poluidora priméria e secundaria ou potencial,
extensdo da area afetada, causa da contaminagdo (acidentes, vazamentos, disposicdo inapropriada do
produto quimico ou perigoso, dentre outros);

Il - caracteristicas das fontes poluidoras no que se refere a disposi¢cao de residuos, armazenamento de
produtos quimicos e perigosos, produgao industrial, vias de contaminagao e impermeabilizagédo da area;
IV - classificagdo da area em Al, ACI, AMR e AR;

V - uso do solo atual da area e seu entorno, agdo em curso e pretérita;

VI - meios afetados e concentragdes de contaminantes;

VII - descrigdo dos bens a proteger e distancia da fonte poluidora;

VIII - cenarios de risco e rotas de exposi¢ao;

IX - formas de intervengao;

X - &reas contaminadas criticas.

Capitulo VI
Das Disposi¢des Finais e Transitoérias

Art. 42. O MMA devera:
| - apoiar os estados e o Distrito Federal, no estabelecimento dos valores de referéncia de qualidadedo
solo para substancias naturalmente presentes;
Il - apoiar os 6rgdos ambientais e promover sua articulagdo com as demais instituicdes afins nas
atividades de gerenciamento de areas contaminadas, no ambito de suas jurisdigbes;
lll - promover a articulagdo com os 6rgaos e instituicbes afins para o desenvolvimento de tecnologias
para reabilitagao de areas contaminadas;
IV - promover a divulgagédo de dados e informacgdes referentes ao tema;
V - atuar em conjunto com os estados no diagnéstico e reabilitagdo das dreas contaminadas criticas; e,
VI - promover reunides anuais com a participagcdo dos OEMAs, representantes da sociedade civil e
demais instituicdes envolvidas no assunto, visando discutir e acompanhar a interpretacido e
implementacao desta resolugao.

Art. 43. Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta resolugdo nao se aplicam as areas contaminadas por
substancias radioativas.

Paragrafo unico. No caso de suspeitas ou evidéncias de contaminagio por substancias radioativas o 6rgéo
ambiental notificard a Comissédo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Art. 44. Esta Resolucio devera ser revista apds 05 anos contados a partir da sua publicagao.

Art. 45. Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO |
PROCEDIMENTO PARA O ESTABELECIMENTO DE VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE DE
SOLOS

Os valores de referéncia de qualidade (VRQs) para as substancias inorganicas de ocorréncia natural no solo
sao estabelecidos a partir de interpretagao estatistica dos resultados analiticos obtidos em amostras coletadas
nos principais tipos de solo do Estado, conforme as etapas descritas abaixo.

1 - Selegao dos tipos de solo

Identificar os tipos de solo em cada estado, com base em critérios tais como o material de origem do solo
(litologia), relevo e clima, de modo a se obter um conjunto de tipos de solo que representem os compartimentos
geomorfolégicos, pedoldgicos, geoldgicos mais representativos do estado.

2- Selecao de parametros para caracterizagao do solo

Os parametros a serem determinados para caracterizacdo do solo s&o: carbono organico, pH em agua,
capacidade de troca catidnica (CTC) e teores de argila, silte, areia e de 6xidos de aluminio, ferro e manganés.
Considerando as peculiaridades regionais, outros parametros poderao ser incluidos.

Em cada compartimento selecionado conforme o item 1 deverao ser definidas estagoes de amostragem,
em trechos sem interferéncia antropogénica ou com interferéncia antropogénica desprezivel, que
devem ser distribuidas de modo a representar estatisticamente a area geografica de ocorréncia de cada
tipo de solo.

A amostra de cada estacdo sera do tipo composta, formada por subamostras de 10 pontos amostrais, obtidas
na profundidade de 0-20 cm. Amostragens simples ou para outras profundidades poderdo ser adotadas em
funcdo de especificidades regionais. As coordenadas geograficas dos pontos amostrais devem ser anotadas,
especificando o sistema geodésico de referéncia.

Deverao ser adotados procedimentos de coleta, manuseio, preservagado, acondicionamento e transporte de
amostras, descritos em normas nacionais e internacionais, respeitando-se os prazos de validade.

3 — Metodologias analiticas

Para analise das substancias inorganicas listadas no Anexo I, utilizar a fragdo de solo menor que 2mm. A
metodologia analitica para a extragdo das substancias inorganicas (exceto mercurio) das amostras sera a
USEPA 3050 ou USEPA 3051 ou em suas atualizagdes. As determinagdes do pH em agua, CTC e dos teores
de carbono organico, argila, silte, areia, 6xidos de ferro, aluminio, manganés e silicio devem seguir as
metodologias analiticas definidas pela EMBRAPA.

No caso de ocorréncia natural, reconhecida pelo 6rgdo ambiental competente, de substancias nao
contempladas nas metodologias citadas anteriormente, deverdo ser adotadas metodologias que atendam as
especificagdes descritas em normas reconhecidas internacionalmente, que incluam a edigdo mais recente dos
métodos publicados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency), série SW-846 — Test
Methods for Evaluating Solid Waste; pela ISO (International Standarization Organization) e pela DIN (Deutsches
Institut fir Normung).

As analises quimicas deverado contemplar rastreabilidade analitica, validagéo, cartas controle elaboradas com
faixas de concentragao significativamente proximas daquelas esperadas nas matrizes sélidas) e ensaios com
materiais de referéncia certificados, a fim de comprovar a exatiddo dos resultados por meio de ensaios
paralelos.

4 — Interpretacdo dos dados e obtencdo dos VRQs

Cada estado podera estabelecer, por substancia, um Unico VRQ ou um VRQ para cada tipo de solo.

O VRQ de cada substancia podera ser estabelecido com base no percentil 75 ou percentil 90 do universo
amostral, retiradas previamente as anomalias. O referido VRQ sera determinado utilizando tratamento
estatistico aplicavel e em conformidade com a concepg¢ao do plano de amostragem e com o conjunto amostral
obtido.
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As anomalias deverao ser avaliadas em estudos especificos e interpretadas estatisticamente.

Para as determinacbes das substancias quimicas em que todos os resultados analiticos forem menores do que
o limite de quantificacéo praticavel (LQP) do respectivo método analitico, eleger “< LQP” como sendo o VRQ da
substancia e exclui-las dos demais procedimentos de interpretacao estatistica.

Para interpretacdo estatistica das substancias quimicas em que parte dos resultados analiticos forem menores
que o limite de quantificacao praticavel (LQP), considerar como resultado na matriz de dados o valor LQP/2.
Para as substancias que apresentarem mais do que 60% de resultados superiores ao limite de quantificagao, a
definicdo de agrupamento de tipos de solo devera ser realizada com base em teste estatistico que comprove
semelhanga entre os grupos amostrais.

Para estabelecimento do VRQ de cada substancia, avaliar a necessidade de se excluir da matriz de dados os
resultados discrepantes (outliers), identificados por métodos estatisticos.

As substancias cujo percentil selecionado for igual ao LQP/2, adotar “< LQP” como sendo o VRQ da
substancia.

5 — Base de dados

Os dados obtidos na amostragem, determinagbes analiticas e os VRQs, deverao compor o sistema nacional de
informagdes sobre qualidade de solos.
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ANEXO 1l

LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E PARA AGUAS SUBTERRANEAS

Agua
Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) S:bterran
(ng.L-1)
Substancias CAS n° . .
Investigacao
Referéncia Prevencio Investiga¢
de qualidade ao
Agricola  Residen Industrial
APMax cial
Inorgénicos
Aluminio** 7429-90-5 E - - - - 3.500
Antimonio* 7440-36-0 E 2 5 10 25 5
Arsénio* 7440-38-2 E 15 35 55 150 10
Bario* 7440-39-3 E 150 300 500 750 700
Boro 7440-42-8 E - - - - 500
Cadmio* 7440-48-4 E 1,3 3 8 20 5
Chumbo* 7440-43-9 E 72 180 300 900 10
Cobalto 7439-92-1 E 25 35 65 90
70
Cobre* 7440-50-8 E 60 200 400 600 2.000
Cromo* 7440-47-3 E 75 150 300 400 50
Ferro** 7439-89-6 E - - - -
2.450
Manganés™* 7439-96-5 E - - - - 400
Mercurio* 7439-97-6 E 0,5 12 36 70 1
Molibdénio 7439-98-7 E 30 50 100 120 70
Niquel 7440-02-0 E 30 70 100 130 20
Nitrato (como N)* 797-55-08 E - - - - 10.000
Prata 7440-22-4 E 2 25 50 100 50
Selénio* 7782-49-2 E 5 - - - 10
Vanadio 7440-62-2 E - - - 1000 36 verificar
Zinco** 7440-66-6 E 300 450 1.000 2.000
1.050
Hidrocarbonetos aromaticos volateis
Benzeno* 71-43-2  a 0,03 0,06 0,08 0,15 5
Estireno* 100-42-5 |a 0,2 15 35 80 20
Etilbenzeno** 100-41-4 a 6,2 35 40 95 300
Tolueno** 108-88-3 a 0,14 30 30 75 700
Xilenos** 1330-20-7 ha 0,13 25 30 70 500
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (2)
Antraceno 120-12-7 hna 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno 56-55-3 ha 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno 207-06-9 |na 0,38 - - - -
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 a 0,57 - - - -
Benzo(a)pireno* 50-32-8 hna 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7
Criseno 218-01-9 hna 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno  53-70-3 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
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Agua
Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) ::bterran
(ng.L-1)
Substancias CAS n° . .
Investigacao
Referéncia Prevengio Investigag
de qualidade ao
Agricola  Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio** 7429-90-5 E - - - - 3.500
Fenantreno 85-01-8 na 3,3 15 40 95 140
Indeno(1,2,3-c,d)pireno  193-39-5 na 0,031 2 25 130 0,17
Naftaleno 91-20-3 pha 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados (2)
Clorobenzeno (Mono) ** [108-90-7 |na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 pna 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 pha 0,39 50 70 150 300
1,2,3-Triclorobenzeno* 87-61-6 na 0,01 5 15 35 (a)
1,2,4-Triclorobenzeno* [120-82-1 |na 0,011 7 20 40 (a)
1,3,5-Triclorobenzeno* |108-70-3 |na 0,5 - - - (a)
1,2,3,4- 634-66-2 pna 0,16 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,3,5- 634-90-2 ha 0,0065 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,4,5- 95-94-3 |na 0,01 - - - -
Tetraclorobenzeno
Hexaclorobenzeno* (2) 118-74-1 na 0,003(3) 0,005 0,1 1 1
Etanos clorados
1,1-Dicloroetano 75-34-2 na - 8,5 20 25 280
1,2-Dicloroetano* 107-06-2 pha 0,075 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 na - 11 11 25 280
Etenos clorados
Cloreto de vinila* 75-01-4 |na 0,003 0,005 0,003 0,008 5
1,1-Dicloroeteno* 75-35-4 na - 5 3 8 30
1,2-Dicloroeteno - cis 156-59-2 |na - 1,5 2,5 4 (b)
1,2-Dicloroeteno - trans  156-60-5 na - 4 8 11 (b)
Tricloroeteno — TCE* 79-01-6 na 0,0078 7 7 22 70
Tetracloroeteno — PCE* [127-18-4 |na 0,054 4 5 13 40
Metanos clorados
Cloreto de Metileno* 75-09-2 na 0,018 4,5 9 15 20
Cloroférmio 67-66-3 |na 1,75 3,5 5 8,5 200
Tetracloreto de carbono* [56-23-5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2
Fenois clorados
2-Clorofenol (o) 95-57-8 ha 0,055 0,5 1,5 2 10,5
2,4-Diclorofenol 120-83-2 ha 0,031 1,5 4 6 10,5
3,4-Diclorofenol 95-77-2 na 0,051 1 3 6 10,5
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Agua
Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) ::bterran
(ng.L-1)
Substancias CAS n° . .
Investigacao
Referéncia Prevengio Investigag
de qualidade ao
Agricola  Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio** 7429-90-5 E - - - - 3.500
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 pna 0,11 - - - 10,5
2,4,6-Triclorofenol* 88-06-2 hna 1,5 3 10 20 200
2,3,4,5-Tetraclorofenol  14901-51-3 ha 0,092 7 25 50 10,5
2,3,4,6-Tetraclorofenol  |58-90-2 na 0,011 1 3,5 7,5 10,5
Pentaclorofenol (PCP)* 58-90-2 pna 0,16 0,35 1,3 3 9
Fendis ndo clorados
Cresbis - na 0,16 6 14 19 175
Fenol 108-95-2 pa 0,20 5 10 15 140
Esteres ftalicos
Dietilexil ftalato (DEHP) [117-81-7 ha 0,6 1,2 4 10 8
Dimetil ftalato 131-11-3 pa 0,25 0,5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato 84-74-2 na 0,7 - - - -
Pesticidas organoclorados
Aldrin (2)* 309-00-2 |na 0,0015(3) 10,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin (2)* 60-57-1 na 0,043 (3) 10,2 0,6 1,3 (d)
Endrin (2)* 72-20-8 na 0,001 (3) 0,4 1,5 2,5 0,6
DDT (2)* 50-29-3 ha 0,010 (3) 0,55 2 5 (c)
DDD (2)* 72-54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)
DDE (2)* 72-55-9  na 0,021 0,3 1 3 (c)
HCH beta 319-85-7 |na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH — gama (Lindano)* 58-89-9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2
PCBs (2)
total F na 0,0003 (3) 0,01 0,03 0,12 3,5

(1) - Procedimentos analiticos devem seguir SW-846, com metodologias de extracdo de substancias
inorganicas (exceto mercurio e nitrato) para analise de amostras de solo de inorganicos USEPA 3050b ou 3051
ou procedimento equivalente.

(1) - Procedimentos analiticos em amostras de solo devem seguir a SW-846, com metodologias de extragédo de
substancias inorganicas (exceto mercurio e nitrato), conforme os métodos de inorganicos USEPA 3050b ou
3051 ou procedimento equivalente.

(2) - Para avaliagao de risco, devera ser utilizada a abordagem de unidade toxicoldgica por grupo de
substéancias.

(23) - Substancia banida pela Convengao de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo Federal n° 5472204,
de 20/06/2005 07-05-2004, sem permisséo de novos aportes no solo.

E - a ser definido pelo Estado.
na - nao se aplica para substancias organicas.

(a) somatoria para triclorobenzenos = 20 ug.L-1.
(b) somatdria para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L-1.
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(c) somatdria para DDT-DDD-DDE = 2 pg.L-1.
(d) somatdria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 ug.L-1.

*Valores oriundos da Portaria N°518/2004 (Tabela N°3) com base em risco a saude humana

** Estes valores sdo diferentes da Tabela N° 5 da Portaria N° 518, pois foram calculados com base em risco a
saude humana, de acordo com o escopo desta resolugao.
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Fluxograma das etapas de gerenciamento de areas contaminadas, conforme preconizado no art. 21.
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