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Introducao



Origem do problema

Preocupacao com a presenca de contaminantes em matérias primas
contendo micronutrientes essenciais para uso na fabricacdo de
fertilizantes:

Arsénio - As
Cadmio - Cd
Chumbo - Pb
Cromo - Cr
Mercurio - Hg



Historico do gerenciamento do problema

CETESB exige CADRI para transporte de produtos secundarios destinados a
fabricacao de fertilizantes.

CETESB regulamenta o uso destas matérias primas (RD 26 de margo/98) e
determina a realizag&o de pesquisas de longo prazo para verificagao de
possiveis impactos no ambiente.

Ministério Publico questiona estudos apresentados e manifesta preocupacao
com a presenca de contaminantes.

RD 26/98 é suspensa e cria-se lacuna no controle.

Inspecoes MP/CETESB nas industrias para verificar situacao ambiental.



Historico do gerenciamento do problema

Empresas implementam melhorias de controle ambiental nas fabricas.
ANDA e CETESB criam GT aberto para regulamentacao da matéria.

Produgao de sucessivas minutas com parametros técnicos de controle, sem que
seja aprovado qualquer procedimento por falta de interagdo com o MP.

CETESB, ANDA e Ministério da Agricultura realizam estudos para regulamentar
matérias primas de fertilizantes e produtos finais.

Ministério da Agricultura publica, apds consulta publica e ampla discussao
técnica, a Instrucdo Normativa 027/2006, que estabelece limites maximos para
os contaminantes, baseada na qualidade do produto final e na capacidade de
assimilacao dos solos.

CONAMA cria GT para elaboracao de Resolucao uso de residuos industriais
indicados como matéria prima de fertilizantes e organizagao deste workshop.

GT estabelece a necessidade de se conhecer os produtos secundarios/residuos
e suas fontes potenciais



Alguns conceitos
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Conceito de produto secundario

Produto secundario - Produto produzido
voluntaria ou involuntariamente ao longo
de uma cadeia produtiva ou processo
iIndustrial e que apresenta potencial de
uso e de valor econdmico para producao
de novos produtos ou de energia.



Conceito de residuo

Residuos — Substancias, materiais ou
objetos dos quais seu detentor pretenda se
desfazer ou tenha obrigacao legal de se
desfazer.

Fonte: VVAA, Dicionario de direto ambiental. 12 edicao. Porto Alegre,
Editora da UFRGS



Questao 1

Produtos secundarios sao residuos?



Conceito de residuo

Residuos — Substancias, materiais ou objetos dos quais
seu detentor pretenda se desfazer ou tenha obrigacao legal
de se desfazer.

Fonte: VVAA, Dicionario de direto ambiental. 12 edi¢gdo. Porto Alegre, Editora da UFRGS

Pressupostos:

— Nao possui substancias uteis nem interesse para
reaproveitamento

— Nao tem valor econémico
— Nao existe tecnologia disponivel que viabilize seu uso

— Requer disposicao adequada no ambiente — precisa ser
classificado (NBR-10.004)



Produtos secundarios utilizados na industria
de fertilizantes NAO podem ser
considerados residuos

Sao produtos resultantes de processo industrial e tem uma
aplicacao definida.

Constituem-se uma das principais fontes de matéria prima de
micronutrientes, utilizada no mundo todo.

Tem preco de mercado e sao habitualmente comercializados no
Brasil e em todo o mundo.

Nao sao destinados para disposicao no ambiente por serem
direcionados a processos produtivos.



Questao 2

Os produtos secundarios devem ser

classificados segundo a Norma
ABNT 10.0047



A aplicacao da ABNT 10.004 para produtos
secundarios € um equivoco tecnico e legal

Produtos secundarios nao sao residuos

A Norma € aplicavel para residuos solidos que terao disposicao no
ambiente e visa prevenir impactos decorrentes desta disposicao no solo.

Sua aplicacdo em outras matérias primas (incluindo minérios e
fertilizantes naturais) levariam ao enquadramento destes como “residuos
perigosos”.

A aplicacao de seus critérios na analise de alguns produtos de consumo
humano (inclusive alimentos e suplementos minerais) também poderia
levar a sua classificagao como “residuos perigosos’.

O controle dos 6rgaos oficiais (Europa, EUA e Canada) e feito por meio da
analise do produto final



A aplicacao da ABNT 10.004 para produtos
secundarios € um equivoco tecnico e legal

Manifestacao da ABNT sobre a aplicacao da Norma
10.004:

“Conclui-se que a ABNT NBR 10.004/2004 nao e uma
Norma que se objetiva a permitir ou nao a utilizacao de
residuos solidos, cabendo a ela tao somente classifica-la
COMO perigosos ou hao perigosos, e assim servir como
uma ferramenta aos diversos setores envolvidos com o
gerenciamento de residuos solidos”.



Levantamento de fontes potenciais de
materiais secundarios



Principais fontes de micronutrientes para a
fabricacao de fertilizantes

Oxidos e sulfatos metalicos: 6xidos de Zinco, Cobre Manganeés,
Ferro, Molibdénio.

Sulfatos metalicos
Minérios e concentrados minerais naturais

Produtos secundarios:

«  Oxidos metalicos oriundos de cinzas de processos industriais
relacionados a metalurgia.

* Lamas de galvanizacao e da fabricacao de metais.

«  Oxidos silicatados de processos metallrgicos (escoria).



Principais materiais secundarios de interesse
para uso como fonte de micronutrientes

METODOLOGIA

|dentificacao dos materiais secundarios com
interesse para uso como fonte de micronutrientes.

|dentificacao dos processos produtivos responsaveis
pela geracao dos produtos de interesse.

|dentificacao dos potenciais fornecedores
classificados segundo sua tipologia de produtos e
caracteristicas produtivas.



Principais materiais secundarios contendo
micronutrientes

Matéria Material Processo |Industrias
prima para |secundario |industrial |em SP
fertilizantes

Oxidados Cinzas de Zincagem a 20
: Galvanizacao fogo
de zinco
Cinzas de Zamak | Fornos de 17
liga Zamak
Lama de Galvanizacao 123
Galvanizacao eletrolitica
Zinco decantado | Producao de 1

da producao de zinco
SHG metalico




Principais materiais secundarios contendo
micronutrientes

Matéria Material Processo |Industrias
prima para |secundario |industrial |em SP
fertilizantes
Oxidados |Cinzas e Producao
de Cobre |Escorias vergalhdes
de Cobre |e catodos 45
Processo
de fusao

de cobre




Principais materiais secundarios contendo
micronutrientes

Matéria Material Processo |Industrias
prima para |secundario |industrial |em SP
fertilizantes
Oxidados Cinzas e Produgao de
: escorias de ligas de latao e
de ZIiNCO € ||5t50 e bronze | bronze em 3
Cobre fornos rotativos
Oxidados Escorias de Produgéao de
manganés aco em

de Cinzas de conversores e 5
I\/Ianganés manganés poO coletado em

sistemas de

controle de

emissoes




Principais materiais secundarios contendo
micronutrientes

Materia Material Processo |Industrias
prima para |secundario |industrial |em SP
fertilizantes

Oxidados |Escorias Fusao de

de de ligas Fe/Mo 29
Molibdénio | molibdénio




Consideracoes sobre o uso de
materiais secundarios como fonte de
micronutrientes



Questao 3

O uso de fontes minerais € melhor do
gue de produtos secundarios quanto ao
impacto ambiental?



Os minerais ricos em micronutrientes tambem
apresentam contaminantes

Contaminantes (mg/kg) em minério de zinco concentrado:

Concentracao

Elemento Minima Maxima Valor médio
para 1 % de

Zinco

Zinco 29% 65% -
Cadmio 100 10.000 45,8
Chumbo 100 200.000 294
Arsénio 0) 20.000 26

FONTE:The Australian Institute of Mining and Metalurgy — Publication Series 07/93



Questao 4

O processo de fabricacao de
fertilizantes contendo
micronutrientes constitui uma
diluicao de contaminantes?



A formulacao de fertilizantes contendo
micronutrientes nao visa a diluicao de
contaminantes

A mistura de matérias primas em fertilizantes visa fabricar um
produto com teores adequados e balanceados de micronutrientes
necessarios a nutricao das plantas.

No processo industrial € realizada uma mistura de diversos insumos
para atender as diferentes garantias de concentracao de nutrientes
no produto final.

Somente haveria diluicao se houvesse adicao de materiais inertes
para reduzir a concentracao relativa de contaminantes com a
finalidade de enquadrar o produto final, resultando em fraude (a
contaminagao ocorreria pelo aumento da dosagem do produto para
compensar a diluigao).



Questao 5

O uso de produtos secundarios
provoca impacto ambiental significativo
ao ambiente?



Consideracoes sobre eventuais impactos
negativos do uso de produtos secundarios

* Tanto os micronutrientes como seus contaminantes sao originalmente
constituintes de rochas sendo disponibilizados para o ambiente por
processos naturais e antropicos.

* Os contaminantes presentes em fertilizantes existem naturalmente nos
diversos compartimentos ambientais, mesmo em ecossistemas pouco
alterados pelo homem.

* A grande maioria de fontes de matéria prima para fertilizantes apresenta
contaminantes em sua constituicao, sejam eles organicos ou minerais,
naturais ou artificiais, independentemente de sua origem.



Consideracoes sobre eventuais impactos
negativos do uso de produtos secundarios

* Impactos negativos decorrentes do wuso de fertilizantes depende
exclusivamente da concentracdo de contaminantes (e de nutrientes)
presentes no produto final e da dosagem aplicada ao solo.

* A origem desses contaminantes (natural ou industrial) ndo tem qualquer
relacao com seu potencial poluidor.

* O uso equilibrado de fertilizantes nao provoca a degradacao do solo e das
aguas e resulta em melhoria das condicbes edaficas e em garantia de
maior produtividade agricola.



Consideracoes sobre eventuais impactos
negativos do uso de produtos secundarios

O eventual uso abusivo de fertilizantes € absolutamente improvavel uma
vez que envolve custos elevados para os produtores e reduz a
produtividade agricola, trazendo sérios prejuizos ao agricultor.

O controle da concentracao de contaminantes na matéria-prima e no
produto final realizado pelo Ministério da Agricultura (IN-027/2006) garante
a manutencao dos padroes de qualidade dos solos.



Consideracoes sobre os impactos positivos do
uso de produtos secundarios

Atende a um dos preceitos da Agenda 21 dentro da politica dos 3Rs
(reducao, reuso e reciclagem) por meio da reducao da geracao de residuos
industriais e possibilidade de uso econémico de produtos gerados
involuntariamente pela atividade industrial.

Substitui matérias primas naturais aumentando a vida util de reservas
minerais.

Reduz os impactos ambientais que resultariam da exploracao de jazidas
minerais.

Reduz os custos de toda a cadeia produtiva dos alimentos e demais
produtos de origem vegetal e animal, trazendo um grande beneficio socio-
econOmico para o pais.



Propostas em relacao ao uso de materiais
secundarios em fertilizantes

Descartar todos os materiais secundarios cujas concentracoes
de contaminantes resultem na producao de fertilizantes com
potencial de comprometer a qualidade do solo (aplicar a IN-
027/2006 do Ministério da Agricultura).

Descartar todos os materiais secundarios que comprovadamente
nao apresentem potencial de uso agricola (ensaios nutricionais).

Regularizar e controlar o uso de produtos secundarios em
fertilizantes por meio do licenciamento ambiental desses
produtos (notas fiscais versus CADRI).



