42 REUNIAO DO G.T. DE MICRONUTRIENTES
CONAMA
ENCONTRO TECNICO
A VIABILIDADE DO USO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
INDICADOS COMO MATERIA PRIMA PARA A
FABRICACAO DE MICRONUTRIENTES: VISAO
MULTIDISCIPLINAR E INTERINSTITUCIONAL.

O PROCESSO PRODUTIVO DE FERTILIZANTES
MICRONUTRIENTES E CONTROLE DE QUALIDADE




INTRODUCAO:
As empresas seguem a Legislacao aplicada ao setor.

Citamos abaixo algumas Instrucdées Normativas da Secretaria de Defesa
Agropecuaria - MAPA.

Instrucao Normativa SDA N° 27, de 05 de junho de 2.006

Art. 1° Os Fertilizantes, Corretivos, Inoculantes e Biofertilizantes, para
serem produzidos, importados ou comercializados, deverao atender os
limites estabelecidos nos Anexos LILIILIV e V desta I.N. No que se refere
as concentracbes maximas admitidas para agentes fitotoxicos,
patogénicos ao homem, animais e plantas, metais pesados toxicos,
pragas, e ervas daninhas.




Instrucao Normativa N° 5, de 23 de fevereiro de 2.007

ANEXO VI - Estabelece os Minérios Autorizados para Fabricacao de
Fertilizantes Complexos Fornecedores de Micronutrientes. (Cu, Mn, Mo,e
Zn).

Instrucao Normativa SDA N° 024, de 20 de Junho de 2.007

Métodos reconhecidos para determinacdo de metais pesados toxicos em
Fertilizantes, Corretivos Agricolas, Condicionadores de Solo e Substratos
para Plantas.

Determinacao dos Elementos: Arsénio (As), Cadmio (Cd), Chumbo (Pb),
Cromo (Cr), Mercurio (Hg).




1. Matéria Prima
1.1 Matérias Primas Permitidas e seus Principais Micronutrientes

I.N. N°5 de 23 de Fevereiro de 2007
Anexo Il - Especificacdes dos Fertilizantes Minerais Simples

. Garantias Minimas ~ -
Fertilizante . / Obtencao Observacao
Caracteristicas
Borax 10% de B Boro na forma Borato de Obtencdo a partir da reacdo do Acido Bérico Minimo de 60% do teor total soltvel
Decahidratado . Sodio (Na2B407.10H20) com Hidréxido de Sodio em acido citrico a 2%.
Borax 13% de B Boro na forma Borato de Obtencio a partir da reacdo do Acido Bérico Minimo de 60% do teor total soltvel
Pentahidratado ? Sédio (Na2B407.5H20) com Hidroxido de Soédio em acido citrico a2%.
Boro total na forma de Borato Minimo de 6 % de Ca. Minimo de 60%
Colemanita 8% de B de Calcio (Ca0.3B2.035H20 Beneficiamento fisico do mineral natural do teor total de Boro sollvel em
ou CaB407.15H20) acido citrico a 2%.
Boro na forma de borato de Minimo de 7% de Ca e 4% de Mg.
Hidroboracita 7% de B calcio e magnésio Beneficiamento fisico do mineral natural. Minimo de 60% do teor total de Boro
(Ca0.Mg0.3B203.6H20) soltvel em acido citrico a 2%.
Boro na forma de borato de = = — — = :
Pentab,or.ato de 18%de B sédio (Na2B10016.10H20) ou Reacdo com fus:flo Flo Bo,ra!to de Sédio com  Minimo de 6OA dq teor totill soluvel
Sodio Anidrido Borico. em acido citrico a 2%.
(Na2B10016)
Boro na forma de Borato de Minimo de 7% de Ca e 6% de Sodio.
Ulexita 8% de B Sodio e Calcio Beneficiamento fisico do mineral natural. Minimo de 60% do teor total de Boro
(Na20.2.Ca0.5B2 03.16H20). (B) soltivel em acido citrico a 2%.

Carbonato de 48% de Cu Cobre na forma de carbonato A partir da reacdo de CuSO4.5H20 com Minimo de 60% do teor total soluvel

Cobre (CuC03.Cu(0H)2) Carbonato de Sodio. em CNA + agua (relacao 1:1)
A — = Cobre total na forma de . — = Minimo de 60% do teor total soluvel
Oxido Cuprico 70% de Cu 6xido (Cu0) Queima do Cobre metalico finamente moido. em CNA + 4gua (relacio 1:1)

Obtido em processo eletrolitico por meio do
e e e e e Cobre na forma de Oxido Cobre metalico ou em processo de reducdo em Minimo de 60% do teor total soltvel
(Cu20). fornos por meio de Oxido Cuprico mais Cobre em CNA + agua (relagdo 1:1)
Metdlico finamente moido.




1. Continuacao

I.N. N°5 de 23 de Fevereiro de 2007
Anexo Il - Especificacdes dos Fertilizantes Minerais Simples

Garantias Minimas /
Caracteristicas

Cobre sollivel em dgua na
forma de

Fertilizante Obtencao Observacao

24% de Cu 11% Por meio da reacdo por oxidacdao do Cobre

Sulfatode Cobre

de S sulfato.(CuSO4.xH20) Metalico com acido Sulfurico.
Carbonato de 40% de Mn Manganés na forma de A partir da reacdo de MnSO4 com Carbonato Minimo de 60% do teor total sollvel
Manganés ? carbonato (MnCO3) de Sédio em CNA + agua (relacao 1:1)
4 Manganés total na AL L S L
y Oxido 50% de Mn forma de 6xido Reducdo a alta temperatura do Bioxido de teor total sollvel
anganoso Manganés. em CNA + agua
(MnO). —
(relacao 1:1)
Sulfato de 26% de Mn Manganés solivel em dgua na Reacdo de Monéxido de Manganés com Acido
Manganés 16% de S forma de MnSO4.H20 Sulfurico.
Trioxido de 57% de Mo Molibdénio total na forma de Obtém-se por meio da queima do Molibdato Minimo de 60% do teor total soluvel
Molibdénio ? Oxido (MoO3). de Amoénio ou ustulacdao da Molibdenita MoS2. em acido citrico a 2%.
Molibdato de 39% de Mo Molibdénio soltivel em agua Reacdo do Tri6xido de Molibdénio com
Sédio ? na forma de Na2Mo 04.2H20 Hidréxido de Sodio.
Carbonato de 49% de 7n Zinco total na forma de A partir da reacao de ZnSO4 com Carbonatc Minimo de 60% do teor total soluvel
Zinco ? carbonato (ZnCO3). de Sédio em acido citrico a 2%.
Zinco total na forma de 6xido Minimo de 60% do teor total soluvel

Oxido de Zinco 72% de Zn Oxidacao por queima do Zinco metalico.

(ZnO). em acido citrico a 2%.

Zinco soluvel em agua na
forma de Sulfato
(ZnSO4.xH20)

20% de Zn
9% de S

Por meio da reacdo Oxido de Zinco

Sulfato de Zinco com Acido Sulfarico




[.N. N° 5 de 23 Fevereiro 2007 - Alterada pela I.N. N°21 de 16 de abril de 2008

ANEXO VI
MINERIOS AUTORIZADOS PARA FABRICACAO DE FERTILIZANTES SIMPLES E COMPLEXOS

FORNECEDORES DE MICRONUTRIENTES

Garantias Minimas /

Matéria Prima . Obtencgao Minério
Caracteristicas
1) Moagem e Concentragao do Cuprita
Minério de Cobre 5% de Cu Teor total minerio Malaquita
2) Moagem e ustulagao Calcopirita
1) Moagem e Concentragao do Rodocrisita
Minério de Manganés  10% de Mn Teor total minério Pirocroita
2) Moagem e redugao térmica Piroluzita

Tratamento térmico do minério de

—— ——— . = :

Minério de Molibdénio | 5% de Mo Teor total Molibdénio (Mo) Molibdenita
Willemita

1) Moagem e Concentragao do Herminorfita

Minério de Zinco 10% de Zn Teor total minério Hidrocincita

2) Moagem e ustulagéo Smithsonita

Esfarelita




Analise Tipica de Contaminantes nas Matérias Primas do Anexo VI

- : mg/kg
Matéria-Prima

Cd Pb Cr Hg As
Minério de cobre — 8% <LQ <LQ 30 <LQ <LQ
Minério de manganés — 40% 220 490 30 <LQ 10
Minério de molibdénio — 8% <LQ 30 19 <LQ <LQ
Minério de zinco — 20% 190 4900 15 <LQ <LQ
LQ - Limite de Quantificacao 0,028 0,45 0,078 0,01 0,10




Metais Pesados Contaminantes em Minérios de Zinco
Minério de Zinco Concentrado

Elemento Média Maximo Minimo

Zn 53% 65% 29%
Contaminantes em mg/Kg

Cd 2.430 10.000 100

Pb 15.580 200.000 100

As 1.380 20.000 0
Contaminantes em mg/Kg por 1% de Zn

Cd 45,80 153,80 8,80

Pb 294,00 3.076,90 8,80

As 26,00 653,00 0,00

Fonte: The Australian Institute of Mining and Metallurgy Publication Series N° 7/93.




1.2 Caracterizacao das Matérias-Primas
1.2.1 Aspecto Fisico

Granulometria

1.2.2 Aspecto Quimico

A - Teor Total (HCl) dos micronutrientes: Boro (B), Cloro (Cl), Cobalto (Co), Cobre( Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mn), Molibdénio (Mo), Niquel (Ni), Silicio (Si) e Zinco (Zn).

B - Teor Soluvel no segundo extrator minimo de 60% do teor total.
O segundo extrator para Zn, B, Fe, Ni, Mo, Co, é uma solucao a 2% de acido citrico
Para Mn e Cu, é uma solucao de Citrato Neutro de Aménio com Agua 1:1

C - Controla-se também a quantidade de contaminantes téxicos (teor total): Arsénio
(As), Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cromo (Cr) e Mercurio (Hg)

1.2.3 Controle de Qualidade

Todos os lotes das matérias—-primas sao amostrados e analisados utilizando como referencia
o procedimento analitico oficial do MAPA.

A classificacao dos fornecedores de matéria-prima abrange as especificacdes e padroes de
qualidade fisica e quimica exigidas pelas I.N."s.




2.0 - Processo Produtivo de Fertilizantes Micronutrientes Complexos
Mateéria Prima
Caracterizada
Gases
. ) Granulador/ Secador / Conjunto de
Alimentacao . .
Reator Resfriador . Peneiras
Coletor de P6 Acido Sulfarico : :
Moinho
Coletor de Po Box de
Filtro Manga Armazenagem




3.0 - Produtos Acabados

3.1 Requerimento de Registro de Fertilizante Mineral Complexo:

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E DO ABASTECIMENTO REGSTRODE PRODUTO
SUPERINTENDENCIA FEDERAL DE AGRICULTURA | |

REQUERIMENTO DE REGISTRO DE PRODUTO

USOEXCLUSIVODOMAPA
1- IDENTIFICAGAO DO ESTABELECIMENTO PRODUTOR
NOME OUNOME EMPRESARIAL REGSTRODOESTABE_ECIMENTO
ENDEREQO DOESTABELECIMENTO MUNICIPIO UF
CNPJ EMAIL FONE:

2 - IDENTIFICAGAO DO PRODUTO
CODIGO CLASSIFICAGAO
| 7982 | IFer(iIizante Mineral Complexo |

SEMINERAL SIMPLES, ONOME DESTE CONFORME ANEXO Il DA IN N° 212008
[eerlce] NOME

3 - CARACTERIZAGAO DO PRODUTO
CODIGO  MODODEAPLICAGAO CODIGO NATUREZAFISICA  PRODUTOPRONTOUSO DENSIDADE DOFLUDO

2 Via Solo [ Solido | sm [Jnso

4 - MATERIAS PRIMAS/COMPONENTES (COMPOSIGAO EM PARTES POR MIL)

CODIGO DENOMINAGCAO TEORES DENUTRIENTES Kg / tonelada
6172 MINERIO DE ZINCO 20% Zn 450
6169 MINERIO DE COBRE 8% Cu 100

|~ 1728 | |[OXIDO MANGANOSO 50% Vh 2
7711 OLEXITA % B 227]
1730 TRIOXIDO DE MOLIBDENIO 57% Mo 2]
5013 [AGUA 60
472 [ACIDO SULFURICO 32% S 20

TOTAL 1.000

5 - GARANTIAS OBRIGATORIAS A CONSTAR NO CERTIFICADO DE REGISTRO DO PRODUTO

CODIGO DENOMINACAO QUANT. CODIGO DENCOMINACAO QUANT.
130 [ZINCO TEOR TOTAL 9
60 BORO TEOR TOTAL z
90 COBRE TEOR TOTAL 08
110 MANGANES TEOR TOTAL 2
120 MOLIBDENIO TEOR TOTAL 01
50 | EeER 38

INOCCULANTES

IN“DAESTIRPENAOO.B;?OG:ICIAL I IO@JCENTRAQ&O(CéLIx/goum) I

DOSAGEM (ml ou g/50 Kg semerntes) CULTURA A QUE SE DESTINA

6 - PARA PRODUTO IMPORTADO, INFORMAR TAMBEM:
CODIGOPAIS NOME DOPAIS DE ORIGEM NOME DA EMPRESA PRODUTORA

[ . I I

Anexar cartificado de andise, certificado de regiStro ou de ivre Comertio, emitidos por 6rgao competente do pai's de origem, bem Como Modeo de rotUo do Produto.

( X ) Declaramos que n&o possuimos e nem solicitamos, em nenhuma outra filial da empresa, o registro de produto acima especificado

Assinatura do Responsavel

Nome:
Cargo/Fungzo:

7 - ANALISE DO REQUERIMENTO DE REGISTRO I USO EXCLUSIVO DO MINIS TERIO I

() Indeferido. Motivo:

Opinamos pela concesséao deste registro, visto que atende a legislagdo em vigor.

SSINetUra & Cannibo do Fiscal




DENOMINACAO

Matérias Primas/Componentes ( Composicao em Partes por Mil)
TEORES DE NUTRIENTES

Kg / tonelada

6172 MINERIO DE ZINCO 20% Zn 450
6169 [MINERIO DE COBRE 8% Cu 100
1728 OXIDO MANGANOSO 50% Mn a1
711 ULEXITA 8% B 227
1730 TRIOXIDO DE MOLIBDENIO 57% Mo 2
5013 AGUA 60

ACIDO SULFURICO

32% S

DENOMINACAO

CODIGO

DENOMINACAO

130 | [ZINCO TEOR TOTAL 9
60 [BORO TEOR TOTAL >
90 [COBRE TEOR TOTAL 08
710 | [MANGANES TEOR TOTAL >
120 MOLIBDENIO TEOR TOTAL 0/
50 ENXOFRE 38




Contaminantes em Fertilizantes Micronutrientes Complexo

Produto: BR 12 — Exemplo de
Formulagao

Garantias: Zn B Cu Mn Mo | Soma S
% 9 1,8 0,8 2 0.1 13,7 3,8
Contribuicdo de contaminantes por matéria-prima
Messs Teor na matéria-prima (mg/kg) Teor no produto final (mg/kg)
|Matéria-Prima (kg/t) Cd 4_&@’0 Cr Hg As Cd 2_:?&,0 Cr Hg As
|Minério de Zinco 20% 450 190,00 0 15,00 | 0,00 | 0,00 | 85,50 0 6,75 | 0,000 | 0,00
Vmgéig@%&iqp\fgo&%/@ 100,2| 0,00 | 0,00 | 30,00 | 0,00 | 0,00 } 0,00 | 0,00 | 3,01 | 0,000 | 0,00
K%rido Sulfurico (S: 41 0,00 |280,00| 0,00 | 0,06 | 28,00 0,00 | 11,48 | 0,00 | 0,002 | 1,15
32%) 120 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 } 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00
Agua 60 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 } 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00
[Ulexita 8% 2217 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 48,60 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 11,03
Trioxido de Molibdénio
B7% 1.8] 0,00 310,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,000 | 0,00
1000 mg/kg no produto finall 86 | 2217 | 10 | 0,002 | 12
Limite tabela Bl 206 | 10275 | 6850 | 137 | 6850
Calculo de contaminantes no produto fina 50 'H;l'rgooo : : i

prima/1000




FERTILIZANTES MINERAIS FORNECEDORES EXCLUSIVOS DE MICRONUTRIENTES E
FERTILIZANTES MINERAIS COM MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS E MICRONUTRIENTES

Anexo | - Nota 1: O valor maximo admitido do contaminante sera obtido pela
multiplicacdo da somatodria das porcentagens garantidas ou declaradas de
micronutrientes no fertilizante pelo valor da coluna B. O maximo de contaminante
admitido sera limitado aos valores da coluna D.

Valor max.
admitido Zn 15 %

(mg / kg)
{ coluna D) Calculado Admitido Calculado Admitido

1M0%ZNn+3% B +8% Cu+

Contaminante 12 % Mn

Arsénio (As)
Cadmio (Cd)

Chumbo (Pb)

Cromo (Cr)

Mercuano { Hg )

15 x 500 =7.500

33 x 500 =16.500

15 x 15 =225

33 x15 =495

15 x 750 =11.250

33 x 750 =24.750

15 x 500 =7.500

33 x 500 =16.500

15 x 10 =150

33 x10 =330




4.0 - Gestao do Controle de Qualidade

4.1. Controle no Recebimento da Matéria-Prima

Reprovacao
pelo CQ
Devolucao ao
Fornecedor

Recebimento de
Matéria Prima
Analise no
Laboratorio

Liberacao pelo
CcQ
Otimizacdo das
Formulacoes




4.0 - Gestao do Controle de Qualidade

4.2. Controle no Processo de Fabricacdao e Produto Acabado
4.2.1 Consiste no acompanhamento do processo e produto final retirando-se
amostras sistematicamente para os controles analiticos fisicos e quimicos.

Reprocesso caQ
—
Certificado de
Analise

Analise no
Laboratorio
Liberacao para
Expedicao




4.0 - Gestao do Controle de Qualidade

4.1 A Gestao de Qualidade abrange todas as etapas do processo de
fabricacao incluindo o Controle de Qualidade e a Garantia da Qualidade.

O Controle de Qualidade refere-se aos meios operacionais utilizados
para atender aos requisitos da qualidade, enquanto a Garantia da Qualidade
visa prover confianca neste atendimento, tanto internamente, para a
propria organizacao, como externamente, para os clientes.

4.2 Os maiores clientes sao as proprias empresas de fertilizantes que
requerem outros itens de controles nao regulamentados: Dureza, Agua-
livre, Granulometria.

4.3 A ANDA - Associacao Nacional de Difusdao de Adubos e Corretivos,
mantém o comité de qualidade, e a mais de trinta anos o programa
interlaboratorial que consiste na distribuicdo de amostras idénticas para os
laboratérios das empresas de fertilizantes associadas, além dos
independentes e Oficiais, com a finalidade de verificar a confiabilidade
analitica dos laboratérios. As analises contemplam os micronutrientes e
contaminantes.




