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DBO, DQO, Nitrogénio, Fosforo e

Surfactantes




Padrdes de lancamento para ETEs
DBO / DQO

tratamento com eficiéncia de remocdao de DBO em no minimo
) 60%  média anual igual ou superior a 70% para sistemas de
DBO até 60 mg/L ou

esgotos sanitarios e de percolados de aterros sanitarios

municipais

FEAM
tratamento com eficiéncia de remogcao de DQO em no minimo
) 55% ¢ média anual igual ou superior a 65% para sistemas de
DQO até 180 mg/L ou
esgotos sanitarios e de percolados de aterros sanitarios
municipais

Parametro EfluenteS anitario Efluente S anitario + Industrial

CRQ DBO 60 mg/L 80% de remocao

DQO 150 mg/L 70% de remocao




Padrdes de lancamento para ETEs

Surfactantes/Nitrogénio/Fésforo

CRQ

Parametro E fluenteS anitario | E fluente S anitario + Indus trial
Surfactantes 1,0 mgA 2,0 mgA
N itrogénio total 30 mgA 50 mgA
Fosforo total 4 mgA 5 mg/l




Niveis de
Tratamento de
Esgotos

~Primario

~Preliminar

O tratamento de esgotos
pode ser dividido em niveis
de acordo com o grau de
remocao de poluentes que se

deseja atingir

~ Terciario

~Secundario

Remocgcao de Matéria Orgédnica Carbonacea




Estacdes de Tratamento do Sistema Publico de Esgotos

- A escolha dos processos de tratamento de esgotos depende

de uma analise técnica, econdmica e ambiental

- Eficiéncia de remocao requerida: padrao de lancamento,

corpo receptor, enquadramento, reiso

- Area disponivel
- Geracao e disposicao final de residuos
Remover carga
organica carbonacea - Mao de obra para operacéo e respectiva qualificacao

- Monitoramentos e controles operacionais requeridos

- Recursos disponiveis (principalmente)




PADROES DE LANCAMENTO MUITO RESTRITIVOS PODERAO ACARRETAR:

°A inviabilidade de adogdao de tecnologias de menor custo,amplamente utilizadas e

adequadas as condigcdes do pais
°A inviabilidade do proprio tratamento dos esgotos, incluindo ETEs em operacgao

®A necessidade de investimentos incompativeis com a situagdo dos corpos

receptores: diluicdo e enquadramento

°Incom patibilidades em relagdo ao conceito de progressividade

*Aplicagcdo ndao otimizada de recursos disponiveis




PARA SE ESTABELECER PADRAO DE LANGAMENTO DE
EFLUENTES:

°Considerar que eles sdo obrigatdrios

°Considerar a diversidade e as condigcdes regionais do pais,

inclusive de recursos disponiveis

*Considerar que o lancamento de efluentes deve
obrigatoriamente atender o padrao de qualidade do corpo
receptor

°N4d0 sd0 os Unicos instrumentos de controle: padrbes de

qualidade

®*Assegurar a adogcao de tecnologias de menor custo,

amplamente reconhecidas e adequadas as condigdes do pais

*Compatibilizar os padrdoes de langamento com o conceito de
metas progressivas, considerando a necessidade de
otimizacado da aplicagdo dos recursos disponiveis para

universalizacdo dos servicos de saneamento

*Possibilidade de estabelecimento de padroes menos

restritivos pela Unido e mais restritivos pelos Estados




CARACTERISTICAS TiPICAS DOS Sistemas de Tratamento EfiBiSnOcia de Re,:lnogéo (%)P
PRINCIPAIS SISTEMAS DE Tratamento Preliminar 0-5 0 0
TRATAMENTO DE ESGOTOS Tratamento Primario 35-40 10 — 25 10 — 20
Eficiéncias de remocao de Lagoa Facultativa 70-85 | 30—-50 | 20-60
DBO,NeP Sistema Australiano 70 -90 30—-50 [ 20-60
Lagoa Aerada 70 —-90 30—-50 | 20-60
Lagoa Aerada e Lagoa de Decantacio 70 -90 30—-50 | 20-60
Lodos Ativados Convencional 85 —93 30—-40 | 30-45
Lodo Ativado (aeracdo prolongada) 93 — 98 15— 30 10 — 20
Lodo Ativado (fluxo intermitente) 85 —-95 30—-40 | 30-45
Filtro Biolodgico (baixa carga) 85 —-93 30—-40 | 30-45
Filtro Biolodgico (alta carga) 80 - 90 30—-40 | 30-45
Biodisco 85 —-93 30-40 | 30-45
Reator Anaerébio de Manta de Lodo 60 — 80 10 — 25 10 — 20
Fossa Séptica — Filtro Anaerobio 70 — 90 10 — 25 10 — 20
Infiltracdo Lenta 94 — 99 65-95 | 75-99
Infiltracdo Rapida 86 — 98 10-80 | 30—-99
Infiltracdo Subsuperficial 90 — 98 10-40 | 85—-95
Escoamento Superficial 85 - 95 10-80 | 20-50
Parametro Contribuicao per Concentragao Tipica
capita (g/hab.dia) (mg/L)
DBO 50 350
VALORES TiPICOS Nitrogénio Total 8 50
PRESENTES NOS Niroonlo Amiiaca - 50
i i i ,
ESGOTOS Fosforo Total 2,5 14
Fosforo Organico 0,8 4
Fdésforo Inorganico 1,7




CALCULO DA REMOGAO DE DBO, NITROGENIO E FOSFORO

Eficiéncia maxima de

~ ® DBOEFLUENTE NEFLUENTE EFLUENTE
Sistemas de Tratamento Remogcgéao (% )
mg/L
DBO N P (mgl)
‘\J
Tratamento Preliminar 5 0 0 _\0 332,5
1O S
o O o
Tratamento Primério 40 25 20 & 210
o .9
. 4
Lagoa Facultativa 85 50 (‘360 52,5
™ o]
. . xO
Sistema Australiano 90 50 «Q A 35
% A Y A4
Lagoa Aerada 90 ,\9 60 35
Lagoa Aerada e Lagoa de Decantacéo 90 503\0 A?o 35
xO
Lodos Ativados Convencional Q 40 A 45 24,5
O
7
Lodo Ativado (@aeragdo prolongada) 95871 P 20 7
.\\' N
\ \0
Lodo Ativado (fluxo intermitente ) _\ (s 95 40 45 17,5
N
Filtro Biologico (baixa carga) 39@ 40 45 24,5
©
Filtro Biologico (alta carga) 90 40 45 35
Biodisco 93 40 45 24,5
Reator Anaerébio de Manta de Lodo 80 25 20
Fossa Séptica — Filtro Anaerdbio 90 25 20 35




MPLICACOES

< DBO

9, . ~
%" Os valores propostos conduzem para a implantacdo de tratamentos

secundarios, mesmo em rios com alta capacidade de suporte,onde a principio

do ponto de vista ambiental, seria suficiente a implantagcdo de tratamentos

primarios.




MPLICACOES

Fosforo:

» o .
%" O valor proposto inviabiliza todos os sistemas de

tratamento convencionais

”’ re . - . . r . ra .
" Foésforo: 4 mgA vaiexigirtratamento fisico—quimico

“* Esta contem plado no padrdo de qualidade




MPLICACOES

Surfactantes:

\/
“* Ndo é um parametro de projeto e controle das ETEs ] nao

deve ser adotado como padrao de langcamento.

4

" Esta presente nos padrées de qualidade dos corpos d agua,
ndao necessitando a sua inclusdao entre os padrdes de

lancamento.

“* Etambém um parametro cujo controle deve ser efetuado na

fonte (ex. detergentes).




MPLICACOES

Nitrogénio

“ 0 valor proposto 30 mgA ), a exemplo da decisdo anteriordo CONAMA
que retirou o parametro nitrogénio amoniacal para o setor saneamento,
estara também inviabilizando grande parte dos processos convencionais de
tratamento de esgotos, a exemplo de lagoas de estabiliza¢cdo, reatores

UASB e parte dos lodos ativados.

+ N esta contemplado no padrao de qualidade

“* Nitrogénio total proposto de 30 mgA [l Nitrogénio amoniacal [J20 mgA: ja
discutido anteriormente (Resolugdo CONAMA 357/2005).




PROPOS TAS S

DBO

X/

% Parecerda ABES em relacdo a fixacdo de padrbes de lancamento para efluentes do
setor de saneamento

Autores:Décio Jurgensen; Antonio Carlos G hirardi; Marcos von S perling ; Pedro Aléem
Sobrinho; Eduardo Pacheco Jorddao

“A rigor, estando estabelecidos critérios e padroes de qualidade a se manter nos
corpos d’agua, o que garantiria os usos pretendidos, ndao haveria necessidade
da fixacdo de padroes de lancamento qualidade para efluentes. A adog¢do
destes padroes de lancamento para efluentes se caracteriza pois, em uma
exigéncia complementar visando atender a condicoes mais especificas, mas
que ja sao contempladas no ambito da Resolugdo, podendo ser aceita como
forma apenas complementar”




ROPOSTAS

DBO

% Inclusdo do parametro DBO;,, entre os novos padrées de lancamento para
ETEs.

FINEP: DBO do efluente do Reator UASB:de 60 a 120 mgAL
Eficiéncia de remogcdo de DBO = 55 a 75%

Valores propostos:

DBO;,, = 120 mg/A ou
Eficiéncia de remocao de DBO = 60%




ROPOSTAS

DQO

“** Remoc¢do de matéria organica - representada pela DBO
[J Nao incluir o parGmetro

“*Ndo e padrdo de qualidade dos corpos d’agua

Nitrogénio, Fos foro e Surfactantes

“*Manter os textos da Resolu¢cao Conama 357/2005 e Conama 397/2008

Hoje ndo ha padrdao vigente para nitrogénio ou amodnia. Medida
adequada,cabendo aos Estados definir esses padrdes em casos

especificos,onde o corpo receptor € susceptivel a eutrofizagcdo ou em

casos especiais.




Ao se analisar o desejo de se implantar a remocao de nutrientes,
em funcdo de uma tendéncia emanada dos paises desenvolvidos,
deve-se sempre ter em conta uma escala de prioridades. E s tes
paises ja resolveram os seus problemas de materia carbonacea

(DBO, DQO) nos seus efluentes, havendo a necessidade agora, de

se passar para um segundo estagio de prioridades, o qual conceme

a remocdo de nutrientes. No Brasil, temos ainda que resolver os

problemas de materia carbonacea e dos patogenos, obviamente
sem perder a perspectiva da atuacdo, sempre que necessdrio, na

remoc¢do de nutrientes.”

Prof. Dr. Marcos von Sperling




Ensaios de Ecotoxicidade




Padrdes de lancamento para ETEs
Critérios de Ecotoxicidade:

° Pelo menos o uso de dois organismos de diferentes niveis troficos

para avaliacdo de efluentes

° Estabelecimento de critérios genéricos de ecotoxicidade

A proposta considera a diluicdo para o estabelecimento de limites




Padrbes de lancamento para ETEs
Ecotoxicidade:

Qualo objetivo da utilizagao dos ensaios de ecotoxicidade no

monitoramento ?

‘ r L] .
“* No corpo d’dagua:avaliara qualidade

‘ -
“* Nos lancamentos de efluentes: controle das fontes poluidoras




Definicao

"um estudo especifico conduzido em um processo conhecido”

que tem por objetivo identificar os agentes responsaveis pela toxicidade
de um efluente, isolar as fontes, controla-las ¢ avaliar a eficacia

desse controle.

Assemelha-se mais a uma ferramenta de gestdo do que uma ferramenta

de qualidade




MPLICACOES

Jd contemplados no padrdao de qualidade

Abrangéncia nacional (obrigatoriedade, independente do porte,
tipo de afluente, ou mesmo do potencial efetivo de toxicidade

em relagcdo ao corpo receptor)

Dificuldade de atendimento pelo setor de saneamento,dado os
proprios déficits de atendimento, limitagcdes de recursos

disponiveis, incluindo recursos técnicos/qumanos.

Custo elevado /Metodologia de anéalise — processo: 2 anos de
estudos até agora para desenvolver a metodologia.
Laboratérios especializados; 2 niveis tréficos: + representativos,

>complexidade

Operarou monitorar? Sistema publico: desvio de recursos para

O monitoramento: tratar garante a qualidade do efluente.

Banco de dados? Companhia de saneamento ndo opera bacia

hidrogradfica: necessidade de agdes integradas




Ndo temos solugcbes exequiveis a curto prazo para reducgao

desta toxicidade

langamento clandestino de cargas toxicas no sistema publico

de esgotos
As ETEs ndao sao projetadas para redugao de toxicidade

E necessario uma acdo compartilhada entre as Companhias de
Saneamento e 6rgaos ambientais, para identificacao da fonte

geradora de toxicidade

Inclusao de mais um nivel trofico, no minimo, representa

dificuldade e custo adicional.




Recomendacao

Necessidade de aprofundar os conhecimentos sobre

esta questdao e seus respectivos impactos

Discutir as dificuldades e limitagcdes do setor
saneamento para implantacdao, a curto e médio

prazo,dos testes de ecotoxicidade entre os padrdes

de langcamento

Proposta: Seminario Internacional.




Obrigada!




