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OBJETIVOS

Apresentar os principais processos convencionais de tratamento
de esgotos domésticos

Levantar e discutir dados bibliograficos de remog¢ao de DBO

v' Sugerir recomendag¢ées de encaminhamento




NIVEIS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Preliminar: remocgao de sélidos em suspensao grosseiros
Primario: remogéo de solidos em suspensao sedimentaveis e
parte de matéria organica

Primario avancado: incremento da remogao de sélidos em
suspensao e matéria organica a partir de adicdao quimica e
filtracao

Secundario (convencional): remog¢do de matéria organica e
eventualmente nutrientes objetivo da apresentagdo

Terciario (avangado): remogao de nutrientes e poluentes

especificos (metais pesados, elementos téxicos, etc)




PRINCIPAIS PROCESSOS CONVENCIONAIS
DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Lagoas de Estabilizagcao
Sistema de Lodos Ativados e variantes

Processos Anaerobios
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Processos Aerobios com leito fixo

Outras alternativas:

v'  Disposicdo controlada em ambientes naturais: infiltracdo no
solo, escoamento superficial, wetlands construidas

v Disposi¢cdo Ocednica: emissarios submarinos




LAGOAS DE ESTABILIZAGAO

lagoas facultativas

lagoa aerada facultativa

lagoas aeradas de mistura completa

sistema australiano (lagoa anaerodbia - lagoa facultativa)

v
v
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lagoas de polimento / maturagao
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PROCESSOS ANAEROBIOS

tanque séptico
UASB Reator Anaerobio de Manta de Lodo
filtro anaeroébio

lagoas anaerdbias




PROCESSOS AEROBIOS COM LEITO FIXO

v" filtros biolégicos (alta e baixa taxa)
v biodiscos

v'  biofiltros aerados




ESCOLHA DOS PROCESSOS DE TRATAMENTO

Depende de uma série de fatores, tais como: \

v Eficiéncia de remocéao requerida (funcdo padrées de

lancamento, corpo receptor , enquadramento, reuso, etc) custo de

Area disponivel | implantagdo,

Geracao e disposicao final de residuos operag¢ao e
manutengao

Mao de obra para operacao e respectiva qualificagcao

Monitoramentos e controles operacionais requeridos 1
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Recursos disponiveis (principalmente)

viabilidade técnica, economica e ambiental




DBO.,
Tipo de Tratamento 100 80 60 40 20
mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L

Lagoa Facultativa

Lagoa Anaerdbia + Lagoa Facultativa

Lagoa Facultativa Aerada

Lagoa Aerada de Mistura Completa — Lagoa de
Sedimentacao

Lagoa de Estabilizacdo + Lagoa de Maturacao

Lagoa de Estabilizacdo + Lagoa de Alta Taxa

Lagoa de Estabilizacdo + Remocéao de Algas

Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio

Tanque Séptico + Infiltracao

UASB

UASB + Lodos Ativados

UASB + Biofiltro Aerado Submerso

UASB + Filtro Anaerdébio

UASB - Filtro Biolégico Percolador de Alta Taxa

UASB + Lagoa de Maturacao

UASB + Infiltracdo Sub Superficial

Lodos Ativados Convencional

Aeracdo Prolongada

Fluxo Intermitente (Batelada)

Filtro Biologico Percolador de Baixa Taxa

Filtro Biolégico Percolador de Alta Taxa

Biofiltro Aerado Submerso _

COMPILAGAO
DE DADOS DE
DBO, ,,
EFLUENTE
(literatura
nacional e
internacional)



% de Remogdo de DBO

Concentragoes usuais de DBO em efluentes de ETEs
120 —— reportada em literatura (*) —

100

LEGENDA

T FS+FA
Fossa séptica seguida de filtro anaerdobio
_LF
Lagoas facultativas
LAN+LF

Faixas de Concentragdo de DBO{mg/L)

goas anaerodbias seguidas por lagoas
facultativas
FS+FA LF LAN+LF LA UASB UASB+POS | A
. Lodos ativados
Tipos de Tratamento UASB
. e - - - * Reatores UASB sem pos-tratamento
Eficiéncias Tipicas Reportadas na Literatura (*) UASB+POS
100 Reatores UASB seguidos de pos-tratamento
90
80 r
70 - 3
min
60 =1
50 -
40 | faixas
30 - observadas
20 -
10 -
0 -

FS+FA LF LAN+LF LA UASB UASB+POS Primario
Tipos de Tratamento

(*) Adaptado de von Sperling (2005) com base em dados de diversos autores



Afendimento medio ao critério 1

DBO < 60 mg/L

TB%
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Atendimento médio ao critério 2

DBO < 60 mg/L ou eﬁciéncia de remocio > 80%

FS+FA =8 LIASEI--lFG.._

Atendimento madio ao critério 3

DBO < 60 mg/L ou eficiéncia de remocio > 60%

Y
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AVALIAGAO DO ATENDIMENTO
AOS PADROES DE
LANGAMENTO (SP e MG),
TENDO COMO BASE 182 ETEs
EM OPERAGAO

Legenda:

FS+FA

Fossa séptica seguida de filtro anaerdbio
LF

Lagoas facultativas

LAN+LF

lagoas anaerobias seguidas por lagoas facultativas
LA

Lodos ativados

UASB

Reatores UASB sem pos-tratamento
UASB+POS

Reatores UAS B seguidos de pos-tratamento
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AVALIAGAO DO ATENDIMENTO AOS PADROES DE LANGAMENTO (SP e MG),
TENDO COMO BASE 182 ETEs EM OPERAGAO

Resumo das conclusées (%)
v" DBO = 60 mg/L: dificil de alcancar por 4 das 6 tecnologias estudadas

v' DBO = 60 mg/L ou eficiéncia de remogado 2 80%: elevacao de atendimento em

relagcao ao critério anterior, mas com limitagcées similares

v' DBO = 60 mg/L ou eficiéncia de remocdo 2 60%: quase todas as tecnologias

atingiram altos niveis de atendimento
v' Melhores resultados: lodos ativados e reatores UASB seguidos de pés tratamento

v' Piores desempenhos: fossa sépticas seguidas de filtros anaerdbios, lagoas

facultativas (LF) e Reatores UASB

ETEs foram comparadas sem investigagao detalhada do nivel operacional
praticado, no entanto, os resultados reiteram bibliografia quanto ao desempenho
do UASB e lagoas, amplamente utilizados no pais
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PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES
CONSIDERAGOES GERAIS

v sdo obrigatérios e independem das condi¢cbées do corpos

receptor (enquadramento e capacidade de dilui¢cao)

v' ndo é o unico instrumento de controle: temos os padrées de

qualidade associados

v existe a possibilidade de estabelecimento de padrées mais

amplos pela Uniao e mais restritivos pelos Estados




PADROES DE LANGAMENTO DE EFLUENTES
CONSIDERAGOES GERAIS

Padroées de langcamento muito restritivos poderao acarretar:

v ainviabilidade de adoc¢do de tecnologias de menor custo,

amplamente utilizadas e adequadas
v ainviabilidade do préprio tratamento dos esgotos

v' a necessidade de investimentos incompativeis com a situacdo
dos corpos receptores (ex. com capacidade de diluicao e

enquadramentos menos restritivos)

v' incompatibilidades em relagdo ao conceito de progressividade

aplicacdo ndo otimizada de recursos disponiveis
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RECOMENDAGOES DE ENCAMINHAMENTO

ampliar o processo de discussao com participagcao das diversas
regioes e Estados

adotar critérios que atendam as diversidades e as condigcbes
regionais do pais, inclusive de recursos disponiveis
complementar avaliagcao baseada em dados operacionais e na
legislagcao dos Estados

assegurar a possibilidade de ado¢ao de tecnologias de menor
custo

compatibilizar os padrées de lancamento com o conceito de
metas progressivas, considerando a necessidade de otimizagao
da aplicacao dos recursos disponiveis para universalizacao dos

servigos de saneamento




Contatos

Paula Marcia Sapia Furukawa
(psapia@sabesp.com.br)
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