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OBJETO DA CONVENCAO DE LONDRES DE 72: ALIJAMENTO NO MAR

O que fica de fora?

= Disposicdo em solo de maneira geral

= Desassoreamento de cérregos e canais para controle de enchentes
ou melhoria de drenagem (sem fins de navegacao)

= Dragagem de rios para navegacao mas com deslocamento do
material para jusante

= Disposicao em lagos e lagoas

= Dragagem de reservatorios com disposicdo em solo ou lagoas

ESTAS OUTRAS POSSIBILIDADES DE DRAGAGEM E DISPOSICAO NAO ESTAO
CLARAS (ou desatualizadas) NA RESOLUCAO ATUAL E DEVERAO SER TRATADAS
ESPECIFICAMENTE




DISPOSICAO EM SOLO: O QUE DIZ A RESOLUCAO CONAMA 344/04

“Art. 1 o Estabelecer as diretrizes gerais e procedimentos minimos para a
avaliacdo do material a ser dragado visando ao gerenciamento de sua
disposicdo em aguas jurisdicionais brasileiras.

8§ 1 o0 Para efeito de classificacdo do material a ser dragado para disposicao
em terra, o mesmo devera ser comparado aos valores orientadores
estabelecidos para solos pela norma da Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental-CETESB, "Estabelecimento de Valores Orientadores
para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo”, publicado no
Diario Oficial da Unido; Empresarial; Sao Paulo, 111 (203), sexta-feira, 26
de outubro de 2001, até que sejam estabelecidos os valores orientadores
nacionais pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA”




DISPOSICAO EM SOLO: O QUE HA DE NOVIDADE

Procedéncia: 332 Reunido da Camara Técnica de Controle e Qualidade
Ambiental

Data: 11 e 12 de fevereiro de 2009

Processo n° 02000.000917/2006-33

Assunto: Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo e
Gerenciamento de Areas Contaminadas

PROPOSTA DE RESOLUCAO

DispOe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo
quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas.




PORQUE CONSIDERAR AS DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA AVALIACAO
DE MATERIAL DRAGADO DA CONVENCAO DE LONDRES DE 19727

v' Guidelines for the application of the
annexes to the disposal of dredged material
- adotado em 1986 pela 102 Reunido
CONVENCAGIDE Consultiva através da Resolucédo LDC.23(10)

LONDRES DE 1972 v" Dredged Material assessment framework -

adotado em 1995, em substituicdo ao
anterior, pela 18* Reunido Consultiva
através da Resolucéo LC.52(18)

v' Specific Guidelines for Assessment of
Dredged Material - adotado em 2000,

baseado nas Diretrizes Genéricas de 1997 e
DECRETO FEDERAL em substituicdo ao anterior

S 566/62

v Ap6s a entrada em vigor do Protocolo de
1996 (em 2006) a IMO publica uma edicao
sintetizada com todas as diretrizes
especificas da Convencdo de Londres e
Protocolo de 96
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ELEMENTOS DA DIRETRIZ

. Caracterizacao do material dragado

2 - “Auditoria” de prevencao de geracao de residuos e avaliacao das opcoes de
disposicao

. O material € aceitavel para a disposicao?

- Identificacéo e caracterizacao do local de lancamento

. Concessao da permissao e condicionantes

. Implementacao do projeto e monitoramento de conformidades

A
5 . Determinacado dos impactos potenciais e preparacao de hipoteses de impacto
7

- Monitoramento do ambiente




http://www.imo.org/dynamic/mainframe.asp?topic_id=1654

WAG Training Set
Waste Assessment Guidance Training Set

Part 1 - 26/3/2007

Introduction

Part 2 - 26/3/2007

The London Convention and the London Protocol

Part 3:5tep 1 - 26/%/2007

Waste Characterization

Part 3:5tep 2 - 26/3/2007

Waste Prevention Audit and Management Options

Part 2:5tep 3 - 26/3/ 2007
Action List

Part 3:5tep 4 - 8/10/2007

Select a dump-site

Part 3: Step5 - 4/ 10/ 2007

Impact assessment

Part 3:5tep 6 - 26/3/2007

The Permitting System

Part 3:Step 7 - 26/3/2007

Parmit Conditions

Part 3:5tep 8 - 26/3/2007

Monitoring

Part 4 - 26/3/2007

Reference Materials
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2 “ Auditoria” de prevencao de geracao de residuos

“Alta prioridade deve ser dada ao controle de fontes de contaminacao
para que seja evitada a contaminacao continuada dos sedimentos que
depois deverao ser dragados”

Este item é mais relacionado a um compromisso do pais signatario em
adotar politicas publicas ambientais e de saneamento

As fontes devem ser inventariadas (difusas e pontuais)

Programas de controle devem ser implementados e monitorados

Os 6rgaos ambientais locais devem estar capacitados e equipados para
ISSO




CARACTERIZAGAO DO FONTES DE
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2 “Auditoria” de prevencao de geracao de residuos

Quando néo é necessaria uma caracterizacao detalhada?

“O material dragado podera ser isentado de uma caracterizacdo completa
se atender a um dos critérios listados abaixo:

1. O material dragado sera escavado de um local longe de fontes
historicas de poluicéo significativa de forma a a garantir que este
material nao foi contaminado,

2. O material é composto predominantemente de areia e pedriscos ou;

3. O material dragado é composto de material geologico nao
“perturbado”




2 “Auditoria” de prevencao de geracao de residuos

O que fala a Resolucao CONAMA 344/04

“§ 2 o E dispensado de classificacdo prévia o material oriundo de
dragagens realizadas para atendimento a casos de emergéncia ou
calamidade publica, decretadas oficialmente.

§ 3 o E dispensado de classificacéo para disposicdo em aguas maritimas, o
material a ser dragado no mar, em estuarios e em baias com volume
dragado igual ou inferior a 100.000 m3 , desde que todas as amostras
coletadas apresentem porcentagem de areia igual ou superior a 90%.

8§ 4 o E dispensado de classificacéo para disposicdo em aguas jurisdicionais
brasileiras, o material a ser dragado em rios ou em lagoas com volume
dragado igual ou inferior a 10.000 m3 , desde que todas as amostras
coletadas apresentem porcentagem de areia igual ou superior a 90%.”




Avaliacao das opcoes de disposicao

CARACTERISTICAS
FISICAS DQ

TRANSPORTE DO LOCAL DE DISPOSICAO
SEDIMENTO FINAL
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2 Avaliacao das opcoes de disposicao
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2 Avaliacao das opcoes de disposicao

DRAGAGEM: DIFICULDADES?

Slide 16
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2 Avaliacao das opcoes de disposicao:
USOS ““BENEFICOS”’

O uso “benéfico” pode ser considerado quando o sedimento ndo apresenta
contaminantes ou se for “descontaminado”

DESCONTAMINACAO = TRATAMENTO. Tratamento in situ s6 em escala
experimental e em areas onde nao ha navegacao. O tratamento in situ em
Si causa impactos.

Tratamento ex situ DEPENDE EXCLUSIVAMENTE DE UMA AREA PREPARADA
EM TERRA, temporaria ou permanente

Qual a vantagem de se fazer tratamento entao?

Se o material € mantido confinado de forma controlada em area adequada,
para o meio ambiente n&o faz diferenca

Portanto tratamento s6 é utilizado se:




2 Avaliacao das opcoes de disposicao:
USOS ““BENEFICOS”’

= O custo de trata-lo para alguma destinac&o ou uso posterior for
economicamente mais vantajoso do que manté-lo confinado até a
possibilidade de “encapsulamento” (capeamento) da unidade e utilizacéo
posterior da area

= Se for possivel a separacdo do material mais arenoso do material mais fino
(segregando a contaminacao atraves desta separacao uma vez que 0S
contaminantes estarédo adsorvidos a fracao fina)

= Se a area de confinamento nao puder ser permanente constituindo uma
Unidade de Disposicao Confinada (UDC)

= Se gualquer outra forma de confinamento néo for possivel como a
construcao de celulas subaquaticas (ex. Sepetiba, RJ)
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Avaliacao das opcoes de disposicao:

USOS “BENEFICOS”

CARACTERISTICAS
FISICAS DQ

TRANSPORTE DO LOCAL DE DISPOSICAO
SEDIMENTO FINAL
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2 Avaliacao das opcoes de disposicao:
USOS ““BENEFICOS”’

M Material predominantemente arenoso pode ser utilizado como aterro, e
para outros fins na construcao civil, no entanto, pode ser encarado como
recurso mineral e submetido as regras do DNPM

M Restauracao de habitats (comum nos EUA) e engordamento de praias
dependem da demanda do poder publico. Prefeituras e outros 6rgaos do
governo devem estar envolvidas no processo (politicamente e
financeiramente)

M Sedimentos sem contaminacao, se salinos ou salobros, dificilmente podem
ser dispostos como solo agriculturavel (sem falar no risco salinizacao do
lencol freatico)

M Sedimentos, se salinos ou salobros e com grande quantidade de matéria
organica, dificilmente podem ser utilizados na construcao civil ou na
producdo de ceramicas

M ESTAMOS FALANDO DE MILHOES DE M3!




2 Avaliacao das opcoes de disposicao:
USOS ““BENEFICOS”’

CONCLUSAO

M Usos “benéficos™ ocorrem mas quando ha viabilidade e interesse
econdbmico ou uma articulacao muito afinada entre as necessidades do
poder publico e os responsaveis pela dragagem
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O material é aceitavel para a disposicao?
SEDIMENTO CONTAMINADO: ALTERNATIVAS

A DESTINACAC
AMBIENTALYIENTE
ADEQUADA DE

DISPOSICAO E MATERIAL DRACARC)
ATERROS CONTAMINARC) DEVE
CONTROLADOS SR AVALIADA
CLASSE 1 CASOFASCASE
DISPOSICAQ
/ CONFINADA
DISPOSICAO EM
CAVAS DE
MINERACAQ

CO-PROCESSAMENTO

TRATAMENTO




DISPOSICAO DE SEDIMENTO CONTAMINADO

UNIDADES DE DISPOSICAO CONFINADA - UDCs

TUBULACAO
DE RECALQUE VERTEDOURO
DE AGUA
DIQUE DIQUE
SUPERFICIE FUNDO DRENAGEM
DRENANTE IMPERMEAVEL DA AGUA

SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUA
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DISPOSICAO DE SEDIMENTO CONTAMINADO
UNIDADES DE DISPOSIGAO CONFINADA - UDCs
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GREEN BAY HARBOR - BAYPORT
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KERIHHD AVA SLUBMEREA

Localizagédo: Green Bay, Wisconsin

* Construido em 1965, os digues foram elevados a
4,42 metros em 1977 e a unidade toda
modificada em 1998 com a construcdo de novos
diques e células no interior da UDC para
facilitar sua operacao

Area do UDC - 1.619.000 m?

Capacidade Total: capacidade ndao determinada
- pode ainda ser modificado para receber mais
material



GRAND HAVEN HARBOR - ISLAND
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Localizagédo: Grand Haven, Michigan
Construido em: 1974

Area do UDC - 145.700 m?
Capacidade Total: 237.000 m3
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HOLLAND HARBOR - RIVERVIEW SITE
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Localizacao: Holland Harbor,
Michigan

Construido em 1978, com um
sistema de drenagem instalado em
1983 foi utilizado até 1993 e hoje a
area foi destinada a uso industrial

_ =
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HOLLAND HARBOR - WINDMILL SITE
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Localizacao: Holland Harbor,
Michigan

Construido em: 1978, foi utilizado
até 1995 e hoje a area foi destinada
a construcdo de um parque para a
populacéo
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CLEVELAND HARBOR - DIQUE 14
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Localizacéo: Cleveland, Ohio - Lago Erie
Construido em: 1979

Area do UDC - 356.100 m?

Capacidade Total: 4.687.000 m3
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GREEN BAY HARBOR - RENARD ISLAND
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Localizacéo: Green Bay, Wisconsin
Construido em: 1979

Area do UDC - 242.800 m?

- Capacidade Total: 917.500 m3
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UDCs E OS IMPACTOS AMBIENTAIS: PECULIARIDADES
BRASILEIRAS

M Os ambientes costeiros brasileiros apresentam grande predominancia de
ecossistemas sensiveis protegidos por lei: ex. manguezais

M A zona costeira é foco de varios conflitos de ocupacéao

M A modificacdo da linha de costa através de obras de engenharia tem
consequéncias de larga escala e sdo pouco desenvolvidas no Brasil
quando comparadas a outros paises

M O espaco marinho ou areas de marinha sdo patriménio da Unidao com
restricoes para o uso privado




2 Avaliacao das opcoes de disposicao:

OPCOES DE GERENCIAMENTO

M O sedimento ndo foi considerado apto a disposicdo oceanica, tratamento
e uso benéfico estao fora de questao e so resta confina-lo?

M Eis o que a Diretriz da LC 72 diz a respeito de opcdes de gerenciamento:

“Caso as caracteristicas do material dragado nao atenda os

requerimentos da Convencdo, tratamento e OUTRAS OPCOES DE
GERENCIAMENTO devem ser consideradas.”

“Estas opcOes podem ser utilizadas para reduzir ou controlar os
impactos a um nivel que néo ira constituir um risco a saude humana ou
danificar recursos naturais e areas de interesse ou interferir com 0s
usos legitimos do mar”
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4 ldentificacao e caracterizacao do local de
lancamento

M A diretriz é bastante especifica com relacdo as caracteristicas que
devem ser conhecidas do ambiente:

n Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da coluna d’agua e
fundo oceanico

. Localizacdo de ambientes sensiveis e “bens a proteger”

i Avaliacao do “fluxos™ associados com a disposicao em relacao aos
fluxos de substancias ja existentes no ambiente marinho

i Viabilidade econémica e operacional
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4 ldentificacao e caracterizacao do local de
lancamento

M Tamanho da area de disposicéo:

1. “Deve ser grande o suficiente, a ndo ser gque seja um ambiente
dispersivo aprovado, para que o material em sua fase solida
permaneca dentro dos seus limites ou dentro da area de impacto
prevista para apos o lancamento,

2. Deve ser grande o suficiente para acomodar o volume lancado para
gue a fase solida e a fase liquida sejam diluidas até préoximo dos
niveis basais antes ou até atingir os limites da area,

3. Deve ser grande o suficiente para acomodar o volume que sera
lancado por varios anos e

4. Nao pode ser tdo grande a ponto de tornar o monitoramento
impraticavel quanto ao custo e o tempo de execucao™




4 ldentificacao e caracterizacao do local de
lancamento

M Para avaliar a capacidade da area de disposicéo, especialmente para a
fase solida, os seguintes itens devem ser levados em consideracao:

1. “A taxa de lancamento prevista por dia, semanas, meses e anos,
2. Se a area é ou nao dispersiva,

3. O quanto sera permitido de reducao de profundidade da coluna
d’agua devido ao acumulo de material no fundo”
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Tutonal: Guidehnes for the Assessment of Wasles
Proposed for Disposal at Sea

Part 3 Step 4: Select a Dump-site
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AMBIENTE DISPERSIVO OU NAO DISPERSIVO?

A key decision: disperse or not disperse?

A Kev decision related to the tvpe of wasle under consideration is whether The
environmental impact can best be reduced by having the material disperse vapidly, ushrg the

assimilative @wll}' of the marine ecosvstem to consume the waste or otherwise render it

harmless; o1 whether it wonld best be deposited in a location where it will sink straight to
the hottom_ s remain contained in_a defined avea,

These consideratdons apply where it will not interfere with other uses of the sea and
where contaminants will not enter the marine food chain.

a) O impacto ambiental pode ser reduzido pela rapida dispersdao do
material, utilizando-se da capacidade assimilativa do ambiente marinho
ou da capacidade de transformar o impacto em nao significativo; ou

b) Seria melhor deposita-lo em local onde ird diretamente para o fundo e
sera mantido contido em uma area determinada

Estas consideracdes sao aplicaveis onde ndo houver interferéncia com outros
usos do ambiente marinho e onde os contaminantes nao irao “entrar’” na
cadeia trofica
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4 ldentificacao e caracterizacao do local de
lancamento

No Brasil as areas marinhas de lancamento de material dragado tém sido
usadas a muito tempo,

Estas areas sao licenciadas dentro do ambito do licenciamento da
propria dragagem,

Ha informacao sobre o impacto nestas areas ja que tém sido
monitoradas,

Novas areas devem passar por essa analise criteriosa de selecao

Areas ja em uso devem ser monitoradas com o foco em observar os
iImpactos previstos da atividade levantados na fa se de determinacao de
“hipoteses de impacto”™
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5 Determinacao dos impactos potenciais e
preparacao de hipoteses de impacto

M Segundo a Diretriz os seguintes aspectos devem ser considerados para a
avaliacao dos potenciais impactos da disposicéo:

= O quanto a disposcéo ira aumentar o grau de exposicao dos
organismos a efeitos adversos ?

= A exposicao por sua vez e resultante do fluxo de contribuicao de
contaminantes no ambiente e dos processos fisico-quimicos e
biologicos que controlam o transporte, comportamento, destino e
distribuicéo das substancias

= E necessario observar as substancias ja existentes no local

= E necessario avaliar as caracteristicas temporais do ambiente e as
épocas criticas para 0s organismos marinhos




5 Determinacao dos impactos potenciais e
preparacao de hipoteses de impacto

M Assim como em estudos de impacto ambiental é necessario estabelecer
a “HIPOTESE DE IMPACTO” e estabelecer de forma clara quais elementos
deveréo ser avaliados para testar esta hipotese

M A avaliacdo do impacto do lancamento deve integrar todas as
informacoes sobre o material a ser lancado e as caracteristicas do
ambiente que recebera este material

M No caso do uso continuo da area com multiplos lancamentos o impacto
CUMULATIVO da atividade devera ser considerado




v"MAGNITUDE
IMPACTOS DA DISPOSICAO
v'FREQUENCIA
5 v ABRANGENCIA
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DISPERSAO DA PLUMA DE SEDIMENTOS




DRAGAGEM E OS PROCESSOS DE ALTERACAO

FiSICO-QUIMICA DOS SEDIMENTOS

Durante a dragagem com dragas do tipo
Hopper o material € succionado do
fundo em uma mistura de
aproximadamente 4 partes de agua para
cada parte de sedimento - ELUTRIACAO

Na cisterna da draga a mistura separa-se
em duas fases. A fase liquida carrega
grandes quantidades de soélidos e
suspensao (fracdo mais fina).

Durante o lacamento a fase solida
deposita-se rapidamente no fundo e a
fase liquida sofre DILUICAO na coluna
d’agua

CEETERH A
Ok DRAGA

SEPARACLD
M FAST S
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MODELO REDUZIDO DA SIMULACAO DE UM DESCARTE
(fonte: USACE)




CARACTERIZAGAO DO FONTES DE
MATERIAL DRAGADO CONTAMINAGAO

O MATERIAL
O MATERIAL E PODE SE
ACEITAVEL? TORNAR
ACEITAVEL?

uso
USO BENEFICO BENEFICO E
POSSIVEL?

IDENTIFICAR E CARACTERIZAR
LOCAL DE DISPOSICAO

DETERMINAR OS IMPACTOS
POTENCIAIS E PREPARAR
HIPOTESES DE IMPACTO

EXPEDIR
PERMISSAO?

IMPLEMENTAR O PROJETO E
MONITORAR AS
CONFORMIDADES

MONITORAMENTO E
AVALIAGAO

—_— presentagdo do limite da convengéo S“de 57



Concessao da permisséao e condicionantes

Implementacéo do projeto e monitoramento de conformidades

8 Monitoramento do ambiente
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Concessao da permisséao e condicionantes

Implementacéo do projeto e monitoramento de conformidades

8 Monitoramento do ambiente
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CAPITULO | - DEFINICOES
CAPITULO Il - TIPOS DE DRAGAGEM E DISPOSICAO

SECAO | - TIPOS DE DRAGAGEM

= Dragagem de aprofundamento

= Dragagem de manutencéao

= Dragagem de remediacéao

= Dragagem em aguas continentais (rios, lagos, lagoas e reservatorios)
= Dragagem em aguas costeiras (estuarios e mar)

SECAO Il - TIPOS DE DISPOSICAO

= Disposicao em terra

= Disposicao em aguas juridicionais

= Disposicao em aguas continentais (rios, lagos, lagoas e reservatorios)
= Disposicao em aguas costeiras (estuarios e mar)

CAPITULO Il - INFORMACOES GERAIS SOBRE A ATIVIDADE
CAPITULO IV - DA CARACTERIZACAO DO MATERIAL DRAGADO

CARACTERIZACAO FISICA

CARACTERIZACAO QUIMICA

CARACTERIZACAO BIOLOGICA

EXCECOES PARA UMA CARACTERIZACAO DETALHADA

CAPITULO V - CARACTERISTICAS DO LOCAL DE DISPOSICAQ
CAPITULO VI - TOMADA DE DECISAO QUANTO A DISPOSICAO
CAPITULO VII - MONITORAMENTO



