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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
Laboratério de Analises GQuimicas Inarganicas/AMIIDQ

RELATORIO TECNICO N° 57 745

CLIENTE: Naturalis Brasil Comércio e Servigos Ltda.
Rua Jodo Batista Toseto, 14 — Vila Viotto
13209-590 — Jundiai - SP

NATUREZA DO TRABALHO:Classificagcdo segundo NBR 10004 de residuos de
lampadas fluorescentes.

REFERENCIA: Orgamento DQ/LAQI n° 326/01 de 04/09/2001
Autorizacao de Servigo de 29/10/2001

1 INTRODUGAO

Atendendo a solicitacdo do cliente, o Laboratério de Analises Quimicas Inorganicas
realizou a analise quimica em lampadas fiuorescentes moidas e residuos de filiro e 0s
classificou segundo parametros da norma NBR 10004.

A Naturalis Brasil Comércio e Servicos Ltda. representa e distribui no Brasi as
maquinas de fabricacido americana “Bulb Eater’, (no Brasil denominadas *Papa-
l&mpadas”) produzidas pela empresa Air Cycle Corporation que se destina a moagem
de lampadas fluorescentes em ciclo fechado e que por meio de filtros controla o
descarte dos componentes tOxicos na atmosfera.

A “Bulb Eater’ {("Papa-lampadas”) tem um tubo alimentador e os filtros “Heavy Duty”,
Hepa” e “Activated Carbon”. No tubo alimentador € onde se introduz as lampadas
fluorescentes que sdo moidas e depositadas em um tambor metalico.

2 AMOSTRAS

Foram recebidos em 12/12/2001 um tambor contendo lampadas fluorescenies de
diversas marcas moidas na “Bulb Eater” e um fiitro “Heavy Duty” com residuocs sdlidos.

Na amostra contida no tambor metalico foram separadas as bases (soquetes) e
executada a amostragem segundo a norma NBR 10007 - Amostragem de Residuos —
Procedimento, e retiradas trés amostras denominadas “Residuos de |ampadas
fluorescentes N1, N°2 e N°* 3",

No filtro “Heavy Duty” continha 1 kg de pé fino de cor clara que fol homogeneizado,
moido & denominado “"Residuo do filtro Heavy Duty”.

As amostras foram identificadas no laboratério como LAQI 79615 a 79618.
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3 METODOS UTILIZADOS
3.1 — CLASSIFICAGCAO

Os procedimentos utilizados para a classificacdo dos residuos foram segundo as normas:
- NBR 10004 - Residuos Solidos — Classificacio |

- NBR 10005 — Lixiviac&do de Residuos

- NBR 10006 — Solubilizac&o de Residuos

- NBR 10007 — Amostragem de Residuos — Procedimento

3.2 — ANALISE QUIMICA

A analise quimica foi efetuada por:

(1) Espectrometria de plasma — ICP - Procedimento DQ-LAQI-ICP-0602

(Z) Espectrofotometria de absorcao atémica — Procedimento DQ-LAQI-AA-022
(3) Espectrometria de fluoresceéncia de raios-X — Procedimento DQ-LAQI-FX-010.

Equipamentos:
- Espectrémetro de Emissao Atdmica de Plasma — Marca Thermo Jarrell Ash — Modelo

fris Duo

- Espectrédmetro de Emissdo Atdmica de Plasma — Marca Seiko — Modelo SPS 1700R

- Espectrofotdmetro de Absorcédo Atdmica — Marca Shimadzu — Modelo AAG70

- Espectrometro de Fluorescencia de Raios-X — Marca Philips — Modelo PW 2404

- Balanga Analitica (BL-03) - Marca Mettier Toledo - Certificado de Calibracéo N° 36715
Data de Calibracao: 18/10/00 - Validade: 17/10/02

- Mufla (MU-07) - Marca Brasimet - Certificado de Calibracao N° 56479 - Data de
Calibragao: 19/11/01 - Validade: 18/05/03 -

4 RESULTADOS
4.1 —- MASSA BRUTA

Tabela 1 - Resultados quantitativos da massa bruta

Anexo l da
Designacao das amostras NBR 10004
Elementos | ' (limite maximo)
N 1 N2 Nes | Resituodo ]

Berilio (Be) — mg/kg — (1) 0,1 0,1 0,1 0,2 100 mg/kg
Cromo total (Cr) — markg — (1) 5 | 5 4 6 100 mg/kg
Mercario (Hg) — mg/kg — (1) 1 1 1 55 100 ma/kg
Chumbo (Pb) — mg/kg — (1) 36 33 32 48 1000 mg/kg
Selénio (Se) — mg/kg = (1) <2 <2 <2 12 100 ma/kg

Arsénio (As) — mg/kg — (1) 1 1 1 12 1000 mg/kg

Vanadio (V) —mg/kg — (1) <5 <5 <5 6 | 1000 mg/kg
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4.1.1 “Residuos de |lampadas fluorescentes - N3 1, 2 e 3”

As andlises qualitativas das amostras por espectrometria de fluorescéncia de raios-X
revelaram ainda a presenca dos seguintes elementos provavelmente na sequéncia abaixo

relacionada:

Preponderantes: silicio, calcio e sddio
Pequenas proporgcoes. magnesio, aluminio, fosforo, potassio e bario
Tragos: ferro, antimonio, enxofre, cloro, estroncio e manganés

4.1.2 “Residuos do filtro Heavy Duty”

A analise gualitativa da amostra por espectrometria de fluorescéncia de raios-X revelou
ainda a presenga dos seguintes elementos provavelmente na seqiéncia abaixo
relacionada:

Preponderantes: calcio e fosforo
Pequenas proporcdes: silicio, manganés, antimonio, aluminio e sodio
Tracos: ferro, magnesio, cloro, estréncio, potassio e enxofre

4.2 - EXTRATO DE LIXIVIACAQ

Tabela 2 - Resultados quantitativos do extrato de lixiviagédo

Designacdo das amostras Anexo G da
Elementos —wmﬁﬂi MMMMM NE 2 Ne 3 Residuo NBR 10004
do filtro | {limite maximo)
Arsénio (As) — mg/L — (1) <005 | <005 | <005 | <0,05 5,0 mg/L
Bario (Ba) — mg/L — (1) 1.2 1.2 1,1 27 | 100 mgiL
Cadmio (Cd) — mg/L — (1) <(0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,5 mg/L
Chumbo (Pb) — mg/L — (1) <0,05 <0,05 <0,05 <0.05 5,0 mg/L
Cromo total (Cr) - mg/L — (1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 5,0 mg/L
Mercurio (Hg) — ma/L — (1) <001 | <001 | <00t 0,03 0.1 mgiL
Prata (Ag) — mg/L — (1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 5.0 mg/L
Selénio {(5e) —mg/L — (1) <0,05 <0,05 T <0,05 <0,05 1,0 mg/L ]
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4.3 — EXTRATO DE SOLUBILIZAGAO

Tabela 3 - Resulta_g_?s analiticos do extiatn de solubilizagio _

i

Designagéo das amostras | Anexo H da
Elementos :
w1 Nz | s e o)

Arsénio (As) — mg/L — (1) 01 | 01 0,1 0,02 0,05 rn;??j
Bario (Ba) — mg/L ~ (1) 0,2 02 | 02 05 1.0 mg/L
Cadmio (Cd) — mg/L — (1) <0,005 | <0005 | <0,005 | <0,005 | 0005 mail
Chumbo (Pb) — mg/L — (1) <0,05 | <005 | <005 | <005 0,05 mg/L
Cromo totat (Cr) — mg/L — (1) <0,05 <0,058 <(Q,05 <0,05 0,05 mgiL I
| Mercurio (Hg) - mg/L — (1) 0.01 0,01 001 | 01 0,001 mg/L |
Prata (Ag) — mg/L — (1) <005 | <005 | <005 | <0,05 0,05 mgiL
Selénio (Se) ~ mg/L — (1) <0,02 | <002 | <002 0.1 0.01 mg/L.
Aluminto (Al) — mg/L — (1) 0,2 0,2 0,2 1,9 0,2 mg/L |
Cobre (Cu) — mg/L — (1) 0,03 : 0,03 0,03 0,06 1,0 mg/L
(Ferro (Fe) — ma/L — (1 y | 007 0,08 0.05 <0,05 0,3 mg/L
Manganés (Mn} — mg/L — (1) 0,03 3,02 0,02 <(,01 0,1 mg/L
Sadio (Na) ~ mg/L — (2) 393 408 367 120 | 2000mg/l |
|Zincn (Zn) — mg/L = (1) <(,01 *:OTO‘I <0,01 <0,01 5,0 mg/L |

5 CONCLUSAO

Com os resultados obtidos (Tabelas 1, 2 e 3) e de acordo com os Anexes G, H e | da
Norma NBR 10004 — Residuos Solidos — Classificac8o, observou-se que na ‘Massa
Bruta® e no “Extrato de Lixiviacdo” os elementos analisados estdo dentro dos
respectivos limites maximos permitidos.

No “Extrato de Solubilizacdo’, os elementos arsénio, merclrio e sddio no “Residuos de
lampadas fluorescentes”, e os elementos merclrio, selénio e aluminio no ‘Residuos do
filtro Heavy Duty” estao acima dos respectivos limites maximos permitidos.

Baseado nos resultados obtidos € possivel classificar os residuos designados como
“Residuos de lampadas fluorescentes N* 1, 2 e 3" e o "Residuos do filtro Heavy Duty”
como Residues Classe Il - Ndo-Inertes, que s&o aqueles que nao se enquadram nas
classificagdes de Residuos Classe | — Perigosos ou de Residuos Classe Ill — Inertes,
nos termos da norma.
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6 ANEXOQOS
Anexo | - Relatario Tecnico N° 57 041 . .., . 5 paginas
Anexo Il - Relatorio Tecnico N® 57 542/02 ... 3 paginas
Anexo lll - Figuras da “Bulb Eater” ... ... 2 paginas
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~ ANEXOT
RELATORIO TECNICO N° 57 041

VERIFICAGAO DA PRESENGA DE COMPOSTOS ORGANICOS
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RELATORIQO TECNICO N° 57 041

Cliente: Laboratorio de Analises Quimicas Inorganicas / AMI/ DQ

Natureza do Trabalho: Verifica¢do da presenga de compostos organicos

Referéncia: Orgamento intermo DQ/APO/LAQO n° 069/2001 de 04/09/2001

1

Foamm, 1025

Aprovacao de orcamento em 03/01/2002

INTRODUGAO

Atendendo solicitacdo do cliente foi verificada a presenga de COmpostos 0Organicos
nas amostras.

AMOSTRAS

Foram encaminhadas pelo cliente duas amostras na forma de um pd de cor clara, com
as sequintes Indicacoes:

1- “Residuo de lampada fluorescente —~ N° 2 (LAQI 79616)

2- "Residuoc de lampada fluocrescente —filtro (LAQI 79618)"

As amostras foram recebidas em 03/01/2002 e identificadas nc {aboratorio como LAQO
34862 e 34863, respectivamente.

METODOS UTILIZADOS

3.1 Procedimento DQ-LAQO-IV-002 — Cinza a 550° C
Equipamentos:
-Balanca analitica Meftler AB 204-S; Certificado de Calibragcao n® 37 718 do
l aboratorio de Metrologia do IPT; Data de calibragao: 12/01/2001; Validade:
Jan/2002.
- Mufla UM-07 : Certificado de calibracdo n° 56 479 do Laboratorio de Medidas
Ténmmicas; Data de calibracéo: 19/11/2001; Validade: Nov/2002.
3.2 Procedimento DQ-LAQO-IV-017 — Separacdo de compostos organicos por
extracao com solventes |
Equipamentos:
-Balanga analitica Mettier AB 204-S; Certificado de Calibragdo n° 37 718 do
Laboratério de Metrologia do IPT, Data de calibracao: 12/01/2001; Validade:
Jan/2002.
- Estufa ESQU-3, com temperatura controlada por termdmetro , ¢o6d 68699,
Cetificado de Calibracdo n® 40 078 do Laboratono de Metrologia do IPT,; Data da
calibracéo: 09/08/2001; Validade: Ago/2002.

Institutc de Pesqulsas Tecnoldglcas do Estado da Sdo Pauio S/A - IPT
Av. Prof. Almeida Prado, 532 - Cidade Universitinia - Butanta - 05508-901 - Sdo Paule - 8P - Tal.: (11) 37674000 - www.lpt.br
Servigo de Atendimento aa Cllente - SAC - Tel.: {11) 3T67-4126, 37674456 o 3767-4744 - Fax; (11} 3TET-4007 . sac@ipt br



I 213
I I Continuacao do Relatdrio Técnico N° 657 0141

Instituto de Pesquisas Tecnologicas
Laboratdrio de Analises Quimicas Organicas/APO/DG

4

Fonmn. i85

3.3 Procedimento DQ-LAQO-IV-019 - Preparacao de amostras para obtencdoc de
aspectrograma no infravermelho.

Equipamento: Espectrofotometro no infravermelho com transformada de Fourrier:
Marca: Nicolet - Modelo Protéege 460

PROCEDIMENTOS

A analise foi iniciada com a determinacgao do teor de cinza a 550°C para verificar a
presenca de compostos organicos nas amostras.

Em seguida as amostras foram colocadas em extrator Soxhlet para extragcido com

solvente organico, por 8 horas. Como a maioria dos compostos organicos sao
soluveis em cloroférmio optou-se em utiliza-lo,

Os extratos obtidos em teores significativos foram analisados por
espectrofotometria no infravermelho.

RESULTADOS

Os teores de cinza e do extrato em cloroformic das amostras constam da Tabela 1, a
seguir;

Tabela 1 - Diversas detenﬂinagﬁes

I
Amostras Cinza a 550°C - (%) Extrato em cloroférmio - (%)
. - T aae.n~a
1 99,6 £0,1 <0,5
l 2 994 +£0,1 <0.5

A analise do extrato em cloroférmio das amostras revelou a presenca preponderante
de uma mistura de ésteres de acidos carboxilicos, hidrocarbonetos alifaticos,
provavelmente oleo mineral, e outros compostos organicos ndo identificados. Nio foi
possivel a quantificacao devido ao baixo teor encontrado.

NOTA

O limite de detecgdo para determinagdo do teor de extrato em cloroformio desta
amostra fol de 0,5%.

CONCLUSAO

A analise das amostras revelou a presenca de tragos de ésteres de acidos
carboxilicos, hidrocarbonetos alifaticos e outros compostos, n&o identificados em teor
inferior a 0,5%.
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9 ANEXO
Anexo A - Espedrogramas no nfravermelho do extrato em dorofdrmio das amostras........... 2 pagines

S&o Paulo, 17 de janeiro de 2002
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“" Farm. Indl. Shoko Ota Eng® Quimico Armgnio Gomes Pinto, MSc
Técnico Responsavel Chefe do Agrupamento em exercicic
CRF 12838 - RE 8181.0 CREA n® 43161 - RE n® 7939.2
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