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Brasilia, 26 de junho de 2008.

LANCAMENTO DE EFLUENTES

INFORMAGOES TECNICAS

Assunto: condigbes e padrbes para o langamento de efluentes em corpos de agua.

Referéncia: “Art. 44. O CONAMA, no prazo maximo de um ano, complementara, onde couber,
condigdes e padrbes de langamento de efluentes previstos nesta Resolugdo”, da Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Objetivo: a) oferecer subsidios para a apreciagdo do disposto no Artigo 44, da Resolugdo n°® 357 e o
resultado do trabalho do GT constituido para esse fim; e b) apresentar um cenario preliminar sobre
instrumentos legais e operacionais utilizados em paises estrangeiros para a gestdo de lancamento de
efluentes em corpos de agua.

I. ANTECEDENTES

A revisdo da Resolugdo CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986, durou cerca de dois anos,
e esteve em diversos féruns de discussao. Iniciou-se, oficialmente, com a constituicao de um Grupo de
Trabalho para revisar e atualizar a Resolugdo prosseguiu em reunides das Camaras Técnicas de
Controle e Qualidade Ambiental (CTCQA) e de Assuntos Juridicos (CTAJ) e fez parte, por diversas
vezes, das pautas de reunides do Comité de Integracao de Politica Ambiental (CIPAM).

O processo de elaboracdo, discussdao e finalizagdo do texto foram demorados e, nao
poderiam ter sido diferentes, em face da diversidade e complexidade dos temas tratados. A definicao de:
- condicdes e padrdes de qualidade para a classificagdo das aguas doces, salinas e
salobras;
- diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua; e
- condigbes e padrdes para o langamento de efluentes;
sao instrumentos importantes das politicas de meio ambiente do pais.

O envolvimento e a colaboragao dos diversos segmentos da sociedade na elaboragao dessa
Reviséo resultaram em significativos avangos nos instrumentos de controle e gestdo da qualidade dos
corpos de agua, previstos na Resolugdo CONAMA n° 20/86. As alteragdes no texto foram de tal ordem
que deram origem a uma Nova Resolugéo, e ndo apenas a modificagdes na Resolugdo CONAMA n°
20/86.

Ainda assim, persistiram duvidas sobre a seg¢do da Resolugdo n°® 357 que dispde sobre o
langamento de efluentes. Cabe questionar se a matéria “efluentes” alcangou os avangos necessarios e
se dispde dos instrumentos adequados para a gestdo da poluigdo dos corpos hidricos num pais - com a

Efluentes - CONAMA 1/20



populagéo urbana, o porte industrial e as atividades agropecuarias - como o Brasil. Questiona-se ainda,
se essa secdo se contextualiza com o objeto de norma, a qual primordialmente trata de qualidade da
agua.

As normas de emisséo de efluentes hidricos tém relagédo tanto com o uso do solo como com
a obtencao ou manutengéo de um determinado padrao de qualidade da agua. Legislar sobre o qué, e em
que quantidade pode ser langado nos corpos de agua é matéria que diz respeito primeiramente ao poder
de policia dos estados, pois ndo se esta legislando sobre as aguas, quando se definem as normas de
emissdo, segundo Leme Machado, P. A. 1999. Entretanto, conforme forem essas normas poder-se-a
atingir ou ndo o padrao de qualidade determinado pela norma federal. Portanto, a norma de emissao
estadual devera conformar-se com a norma federal de qualidade das aguas.

Como bem coloca Leme Machado, P. A. 2002, “em matéria de aguas, a competéncia
privativa (art. 22 CF) e a competéncia concorrente (art. 24 CF) cruzam-se e permanecem entrelagadas.
Os Estados podem estabelecer, de forma suplementar a competéncia da Unido, as normas de emissao
dos efluentes langados nos cursos d’agua, visando a controlar a poluicdo e a defender o recurso natural
(art. 24, VI, da CF), mas dependem do que dispuser a lei federal, a qual cabe definir os padroes de
qualidade das aguas e os critérios de classificagao das aguas dos rios, lagos e lagoas”.

Il. INTRODUCAO:

A &gua € um dos recursos naturais mais importantes para a vida, apresentando usos
intensivos e diversificados. Além de ser componente vital no sistema de sustentagcdo da vida na Terra,
também é necessario para dar continuidade ao crescimento econdmico das sociedades.

Os corpos de aguas continentais, assim como os mares, recebem freqlientemente o
langamento de efluentes domésticos e industriais das aglomeracées humanas de regides circunvizinhas
e poluentes de fontes difusas. Os efluentes domésticos consistem principalmente de excrementos
humanos e, cada vez mais, aportam também tragos de substancias quimicas presentes no novo padrao
de consumo das sociedades modernas como, por exemplo: inseticidas 6leos e gorduras, horménios, sais
organicos, detergentes e saneantes. Os efluentes industriais sdo compostos das mais variadas
substancias organicas e inorgénicas nao aproveitadas nos processos industriais. A concentragdo dos
poluentes nos efluentes é funcéo das perdas no processo de produgdo ou pelo consumo de agua.

Onde a quantidade de efluentes é elevada em relagdo ao volume de agua do corpo receptor,
as condigbes fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas e de seus leitos sdo modificadas em menor ou
maior grau.

Segundo Kleerekoper, 1990, enquanto o efluente doméstico tem caracteristicas fisico-
quimico-biolégicas bastante definidas numa mesma regido climatolégica e étnica, as substancias
eliminadas por industrias apresentam uma variagdo quimica e fisica infinita, que ndo apenas depende do
carater da industria, mas ainda dos processos técnicos aplicados, das matérias primas utilizadas e,
muitas vezes, da estagao do ano.

A acao das substancias presentes nos efluentes sobre a qualidade das aguas em que sao
langados varia e depende de sua natureza. O efeito dos efluentes depende inteiramente das condigbes
que cada caso apresenta e nas quais as caracteristicas hidrograficas tém um importante papel.

As consequéncias fisioldgicas causadas pelas substancias langadas a &gua sao,
geralmente, de dificil analise. Muitas vezes ndo se trata de uma acdo direta da substancia sobre os
organismos aquaticos que habitam a agua, mas sim de uma agao indireta que, modificando as condi¢des
quimicas da agua, afeta a agao de outros fatores ecologicamente importantes.

As tecnologias industriais estdo em continuo desenvolvimento e, com isso, espera-se, a
cada dia, a superagao ou mitigacdo dos problemas de poluigdo ambiental e a adogéo de processos de
produgcdo mais sustentaveis. Todavia, a cada dia se agregam também novos processos aos existentes e
com isto, novos problemas podem se apresentar.

As questdes de poluigdo ambiental exigem estudos continuos e especializados. O
estabelecimento de normas e procedimentos para regulamentar o contetudo e o volume dos efluentes
industriais aptos de serem langados nos corpos de agua, em cada caso especifico, devem ser baseados
nos resultados desses estudos.
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Ill. DISCUSSAO

Alguns efluentes industriais tém efeitos prejudiciais a fauna e flora aquaticas, ja bem
conhecidos. Porém, é impossivel tecer consideragbes sobre as propriedades dos efluentes de todas as
principais industrias do pais. Atualmente, pode-se conhecer, discutir e gerenciar as propriedades dos
efluentes de cada planta industrial por meio do instrumento de Licenciamento Ambiental. Todavia, essas
informacgdes ndo sao sistematizadas e ficam restritas ao dmbito do estado licenciador e, desta forma, as
experiéncias agregadas em um estado n&o auxiliam a estruturagédo das atividades em outro.

Destacam-se a seguir alguns tipos de industrias, suas atividades e seus respectivos tipos de
efluentes:

- usinas de cana-de-acucar e alcool: o principal produto langado na agua é o vinhoto. O vinhoto é
composto principalmente de matéria organica (cerca de % partes), incluindo acidos organicos, celulose,
alcoois, agucares e substancias inorganicas, contendo sais de calcio, potassio, ferro e aluminio. Quando
langado, geralmente em temperatura elevada, é prejudicial em primeiro lugar pelos processos de
fermentacdo que acompanham sua decomposi¢éo, o que freqlientemente reduzem os niveis de oxigénio
dissolvido (OD) a zero. A variagao do teor de OD varia em fung¢do do estado de fermentacdo em que se
encontra o vinhoto. Ndo é provavel que a agao letal do vinhoto deva ser atribuida a variagdo do pH
desse efluente, segundo Kleerekoper, 1990. A variacdo de pH é um testemunho de certos processos
quimicos, que por si s6 causam a mortandade de peixes. A elevagéo do teor de CO, durante o processo
de fermentacdo também pode ser fator relevante para a ocorréncia de mortandade, assim como os
acidos organicos, produtos secundarios das fermentagdes. Tragos de alcool tém efeito relevante sobre o
teor de oxigénio dissolvido na dgua e o vinhoto sempre contém maior ou menor quantidade de diversos
alcoois (Kleerekoper, 1990).

- fabricas de celulose: a agao dos efluentes dessas fabricas € ainda mais danosa. Nessas fabricas sao
utilizados o cloreto de calcio e o bissulfito de sddio para branqueamento e beneficiamento da pasta de
celulose, e para diversos outros processos de fabricacdo do papel. Trata-se de substancias causticas
que, apos o uso sao langadas nos efluentes, juntamente com dejetos organicos contendo sulfito de
sédio, sulfato de sédio e, muitas vezes, acido sulfurico livre. Essa mistura de substancias, altamente
reativa e normalmente rica em material em suspenséo, é altamente prejudicial a toda forma de vida
aquatica. Esse efluente, mesmo diluido em muitas vezes, ainda é capaz de matar peixes adultos e
resistentes. A neutralizacao do efluente por meio da adigao de cal virgem e diluigdo antes do langamento
€ um meio indicado e pouco oneroso para evitar incalculaveis prejuizos a biota aquatica (Kleerekoper,
1990). Além da acdo quimica e caustica deve-se salientar a agdo puramente mecéanica de detritos finos
em suspensdo, que sufocam a fauna do sedimento, encobrem as plantas aquaticas e se fixam nas
guelras dos peixes, dificultando sua respiragéo.

- cervejarias: os efluentes sdo ricos em agucares (malte e cevada) e outros componentes das cervejas,
tais como, particulas de terras diatomaceas oriundas da filtracdo do mosto e éleos minerais oriundos de
vazamentos das maquinas de processo e das oficinas de manutengcdo. O pH dos efluentes é
normalmente levemente acido ou neutro e a DQO é normalmente 2.000 mg O,/L. (Giordano, 2004). A
matéria organica soluvel em suspensdo, geralmente € langcada a temperatura elevada. Os acidos
organicos e alcoois presentes nesse efluente entram logo em violenta fermentagdo quando langados nos
corpos de agua (Kleerekoper, 1990).

- fabrica de refrigerantes: os efluentes sdo gerados nas lavagens das salas da xaroparia, linhas de
enchimento de latas e garrafas, pisos, descartes de produtos retornados do mercado e esgotos
sanitarios. Os efluentes sao ricos em agucares, alguns corantes e outros componentes das bebidas. Os
efluentes apresentam também particulas de carvao oriundas da xaroparia e 6leos minerais oriundos de
vazamentos das maquinas de processo e das oficinas de manutencdo. O pH dos efluentes depende do
tipo de embalagem produzida pela industria. No caso da utilizagdo de soda caustica para a lavagem de
embalagens retornaveis, o efluente € alcalino podendo ser o pH até 12, a DQO é no maximo de 1.000
mg O,/L. No caso da produgcao com embalagens descartaveis sao gerados apenas os efluentes das
bebidas diluidas, ou seja, com pH acido e a DQO pode ser de até 5.500 mg O,/L. (Giordano, 2004).

- curtumes: os curtumes sdo temiveis pelos extratos tanicos que despejam. De reacdo acida e
fortemente causticos, esses efluentes constituem-se num dos maiores perigos para a biota dos corpos
de agua, particularmente devido a circunstancia de que, em muitas regides, essa industria é exercida por
numerosas pequenas fabricas, cujos efluentes, distribuidos numa extensa area, sdo muito mais ativos
que os de uma so grande fabrica (Kleerekoper, 1990).
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- lavanderias e tinturarias: seus efluentes sao ricos em cloreto de sédio e corantes anilinicos. Estas nao
tém geralmente uma agao prejudicial direta, embora sua colora¢do diminua a penetracédo da luz na agua.
A acgdo do cloreto de calcio, mesmo em concentragdes muito pequenas, € muito violenta (Kleerekoper,
1990).

- minas de carvado e de chumbo: a agua dessas minas, principalmente, costuma ter uma reagao muito
acida (pH 2) e pode conter, além de detritos mecanicamente prejudiciais, substancias téxicas, como por
ex., derivados de chumbo (Kleerekoper, 1990).

- matadouros e fabricas de embutidos/conservas: os efluentes contém sempre grande quantidade de
substancias orgénicas, sangue, etc., cuja decomposicao e fermentacdo podem poluir grandes trechos
dos rios em que sdo langados. O Rio La Plata é poluido pelos grandes matadouros do Uruguai e no
Brasil, ndo faltam exemplos desse tipo de poluicdo (Kleerekoper, 1990). O processo técnico e
economicamente viavel de tratamento dos efluentes dessas industrias € composto de etapa preliminar
com separagdo de gorduras, solidos grosseiros (residuos de carne, estrume, etc.), e lagoas em série
(lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa ou aerada). A concentracdao de matéria organica nos
efluentes se for incluido o sangue e o estrume pode chegar até uma DQO de 12.000 mg O,/L. Se o
efluente for decantado pode-se reduzir a carga organica para até uma DQO de 3.000 mg O,/L. Deve-se
observar que um abatedouro € uma atividade industrial que deve estar localizada de forma a ter uma
area disponivel para aplicar o processo de lagoas, objetivando-se reduzir os custos totais de operagao e
instalagao da atividade (Giordano, 2004).

- pescados: os efluentes industriais sdo compostos da matéria organica oriunda do processamento do
pescado, dos produtos utilizados em limpezas e pelo sal das salmouras descartadas. Os efluentes
apresentam pH préximo ao neutro (6,2 - 7,0), a DQO média de 4.300 mg O,/L, a DBO 1.700 mg OJ/L, e
os 0leos e graxas superiores a 800 mg/L.

- abatedouro de aves: a concentracdo de matéria organica nos efluentes varia de 1.000 a 3.700 mg OJ/L
em funcgdo das quantidades de agua utilizadas no processo em relagdo ao numero e peso dos frangos
abatidos. E importante saber se o sangue é retirado antes da lavagem da sala de sangria, pois isto pode
reduzir a carga organica da industria. (Giordano, 2004).

- industrias alimenticias: os efluentes além do forte carater acido ou basico apresentam grande
concentragdo de solidos orgénicos em suspensado. Esta elevada carga organica provoca em muitos
casos deplecao do oxigénio dissolvido e modificagdes na comunidade bioldgica (Andrade, 1998).

- industrias téxteis: os efluentes possuem altas concentragdes de alcalis, carboidratos, proteinas, além
de corantes contendo metais pesados. Em grandes concentragées, os metais pesados possuem acao
téxica sobre os microrganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica, reduzindo a
capacidade autodepurativa dos corpos aquaticos (Andrade, 1998). A produgado envolve diversas etapas
incluindo diversos tratamentos quimicos. Os efluentes téxteis sdo ricos em produtos quimicos variados
incluindo os corantes naturais e os sintéticos (Giordano, 2004).

- fabrica de tintas: existem diversos tipos de tintas tais como: tintas graficas para impressao em papéis,
latas, plasticos; tintas para revestimentos internos e externos base agua ou base 6leo; tintas
automotivas, industriais, navais, etc. As industriam de tintas podem sintetizar componentes tais como as
bases oleosas (sinteses de esmaltes acrilicos, fendlicos, etc.), ou simplesmente misturarem os
componentes utilizando moinhos, balangas, misturadores e enchedoras. Quando as industrias sdo de
simples mistura os efluentes sao oriundos de lavagens de equipamentos e da higiene pessoal na area de
producdo. Se a industria sintetizar também as bases das tintas existem também as &guas de
condensagédo desta etapa do processo que sdo téxicas e apresentam elevada carga organica. Os
pigmentos sdo organicos, ditos ndo toxicos e os inorganicos compostos por 6xidos de metais pesados
(Giordano, 2004).

- petroquimicas: Os efluentes petroquimicos sdo compostos de residuos de petrdleo de diversas
origens, seus derivados e produtos quimicos utilizados no processamento de refino ou beneficiamento.
Existe também a presenca de poluentes originados no proprio petroleo (fendis, metais pesados,
hidrocarbonetos, etc.), ou originados no transporte (sais das aguas de lastro). Os processos de
tratamento objetivam reduzir a carga orgénica, suas toxicidades inerentes, a carga oleosa incluindo 6leos
emulsionados, a presencga de compostos nitrogenados, etc (Giordano, 2004).

- farmacéuticas: Os efluentes sdo gerados em industrias de sintese ou de misturas. Os efluentes de
sintese apresentam altas concentragdes de matéria orgénica, sais e toxicidade. A presenca de
compostos aromaticos ou ciclicos, nitrogenados e que apresentam cor residual também ¢é freqiiente. A
industria de misturas produz efluentes muito semelhantes aos seus produtos diluidos, pois
preponderantemente sao originados nas lavagens de pisos das areas de produgado, equipamentos e
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tanques de processo. Os processos de tratamento objetivam normalmente a corregao de pH, a remogéao
da carga organica, e eventualmente a redugéo de cor. Alguns efluentes contendo antibidticos também
necessitam serem desativados antes do processo bioldgico de tratamento, pois afetam a eficiéncia do
mesmo (Giordano, 2004).

- galvanoplastia: os efluentes sdo gerados nas lavagens de pegas apos a imersdo nos banhos o que
ocasiona o arraste destas substancias gerando os efluentes. Desta forma todas as substancias
presentes nos banhos estardo presentes nos efluentes em concentragdes diferenciadas. Os efluentes
s&o toxicos, necessitando-se remover metais pesados, cianetos e a corrigir o pH (Giordano, 2004).

Esses sdo exemplos gerais das caracteristicas e efeitos de alguns efluentes industriais.
Outras descrigcbes podem ser encontradas no Anexo. As conseqliéncias reais dos efluentes industriais
devem ser estudadas, caso a caso, levando-se em consideragdo a composicéo e o volume do efluente e
todas as caracteristicas do corpo receptor e do ambiente ao qual este esta inserido.

Estudos de toxicidade de diversos efluentes industriais demonstram que, na maioria dos
casos, ha a necessidade da diluicdo dos efluentes para reduzir os seus efeitos deletérios sobre os
organismos aquaticos. A diluicdo dos efluentes foi estudada em 1922, por Suter e Moore (cit. Giordano,
2004) e segundos esses autores, os efluentes deveriam receber a seguinte dilui¢cdo:

Tipo de fluente Razéo de diluicéo
Esgotos domésticos nao tratados 1: 10
Corantes e efluentes de fabrica de papel 1:10 a 1:100
Fabrica de gas e lavanderias 1:100 a 1:1.000
Cal virgem e cloreto de mercurio 1:1.000 a 1:100.000
Cal, acidos fortes e sub-produtos das fabricas de gas. 1:100.000 a 1:1.000.000
Sulfato de cobre e cloreto de calcio > 1:1.000.000

O uso desses valores pode nao mais ser util como referéncia a tomada de decisdes, em
funcdo de modificagbes de tecnologias e processos de produgéo associados a essas fontes de efluentes.
Todavia, essa informacdo € interessante para demonstrar que o tema é objeto de preocupacédo e
estudos, a longa data.

A Resolugdo CONAMA n° 357/05 estabelece, implicitamente, as seguintes razdes de
diluicdo para efluentes langados em corpos de agua doce, nas classes 1, 2 e 3, considerando-se os
valores maximos propostos para cada parametro de langamento, frente aos padrées de qualidade das
aguas:

. Razéao de diluicao para Razao de diluicdo para

SUBSTANCIAS POLUENTES atender aclasse 1 e 2, atender a classe 3,
CONAMA 20/86. CONAMA 20/86.

Arsénio total 1:50 1:50
Bario total 1.7 1:5
Boro total 1:10 1.7
Cadmio total 1:200 1:200
Cianeto total 1:40 1:9
Chumbo total 1:50 1:1
Cobre dissolvido 1:110 1:50
Crémio hexavalente 1:10 1:10
Crémio trivalente 1:4 1:4
Fendis totais (substancias que 1167 150
reagem com 4 -aminoantipirina) ' '
Ferro dissolvido 1:50 1:3
Fluoreto total 1.7 1:7
Manganés dissolvido 1:20 1:4
Mércurio total 1:50 1:50
Niquel total 1:80 1:80
Prata total 1:30 1:6
Selénio total 1:30 1:6
Sulfetos 1:500 1:3
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Zinco 1:28 1:1
Tricloroeteno 1:33 1:33
Tetracloreto de Carbono 1:500 1:333
Dicloeteno 1:333 1:333

O Grupo de trabalho que revisou a CONAMA 20/86, em suas justificativas técnicas sobre os
valores dos parametros adotados, informou que, normalmente, a razdo de diluicdo de 1:6 & valor
aceitavel. Porém, ndo apresentou criticas aos valores dos padrées de efluentes, os quais, em sua
maioria, foram mantidos sem alteragao.
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IV. CONSIDERACOES

O padrao de langamento nao é condigéo suficiente para a gestao da poluigao nos corpos de
agua ou para a garantia da qualidade destes. Porém, é condicdo necessaria para se evitar que um
ambiente com maior capacidade de suporte possa vir a acolher empreendimentos cujas tecnologias néo
deveriam mais ser aceitas no pais.

O estabelecimento de padrdes de langamento de efluentes deve ser norteado, minimamente,
com base na persisténcia, capacidade de bioconcentracdo, mobilidade e toxicidade dos poluentes, e em
funcdo das melhores tecnologias ambientalmente saudaveis e economicamente viaveis, disponiveis.
Todavia, ndo ha registros que demonstrem que esses critérios técnicos tenham sido considerados no
ultimo trabalho de revisdao dessa matéria que, alias, nao complementou condigdes, nem padrbes de
langamento de efluentes significativos a Resolugao n° 357/05.

O Brasil possui muitas de suas legislagdes ambientais comparaveis as legislagdes mais
modernas e criteriosas de paises expoentes em politicas de conservagao de recursos naturais. A propria
Resolugado CONAMA n° 357 foi buscar parametros e padroes de qualidade de agua em legislagbes do
Canad4, Estados Unidos, Australia, Comunidade Européia e OMS.

Entretanto, em matéria de gestdo de efluentes o Brasil vém se contentando em manter um
modelo com mais de 20 anos, para o qual ndo ha indicadores de eficiéncia, nem estudos que justifiquem
a sua suficiéncia e manutencdo. Ha de haver coeréncia na busca de modelos e experiéncias
estrangeiros. Fica prejudicada a aplicacdo de modelos de qualidade das aguas, sem a adogcado de
modelos de controle e monitoramento a contento.

O que se discute aqui ndo é uma proposta de facil implementagdo, nem de automatica
adesao dos setores que venham a ser regulados, mas nem por isso deve ser evitada. Recomenda-se
que seja feita uma ampla discussdo sobre a gestdo de efluentes no pais, com a identificagdo de
necessidades, oportunidades e dificuldades de implementagao e que, somente nessas bases se decida
por uma politica sobre a matéria.

Devido a complexidade da composi¢cdo dos efluentes industriais, sdo necessdrias as
associagbes de diversos niveis de tratamento para a obtengdo de efluentes com as qualidades
requeridas pelos padrdes de langamento.

A definicdo do processo de tratamento, por sua vez, deve considerar também: custos de
investimentos e custos operacionais (energia requerida, produtos quimicos, mao-de-obra, manutencao,
controle analitico e geragdo de residuos), area disponivel para a implantagdo do tratamento, clima,
legislacéo, a classe do corpo receptor, proximidade de residéncias, direcdo de ventos, estabilidade do
terreno, assisténcia técnica e controle operacional.

Em anexo apresentam-se, resumidamente, alguns modelos de gestao de efluentes, a fim de
subsidiar a critica e a reflexao do trabalho que ora se desenvolve no dmbito do CONAMA, sobre essa
matéria.

Adriana de Araujo Maximiano
Diretora de Qualidade Ambiental — Substituta
DIQUA - IBAMA
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ANEXO |

CRITERIOS ESTABELECIDOS POR DIFERENTES PAISES PARA A REGULACAO DO LANGCAMENTO
DE EFLUENTES EM CORPOS HIDRICOS.

1. Estados Unidos

A primeira legislagdo americana especifica para o controle de poluicdo das aguas foi a Lei
para o Controle de Poluicdo da Agua, 1948 (Water Pollution Control Act, publicacdo L. 845, 80th
Congress). Esta lei federal adotou principios para o desenvolvimento de programas cooperativos entre a
unido e os estados que resultaram na Lei Federal de Controle da Poluigdo da Agua (Federal Water
Pollution Control Act, publicagdo L. 660, 84th congress), em 1956 e na Lei de Qualidade de Agua, (Water
Quality Act), em 1965. Sob o ato de 1965, os estados foram demandados a desenvolver padrées de
qualidade para as aguas estaduais. No inicio da década de 70 todos os estados ja haviam adotado os
padrbes de qualidade de agua e, desde entdo, revisam periodicamente os seus padrdes para refletir as
novas informacgdes cientificas, o impacto do desenvolvimento econémico na qualidade de agua e os
resultados de controle de qualidade da agua que desenvolvem.

Na década de 70 os estados e o EPA voltaram a atengéo para a criagdo de infraestrutura
necessaria para apoiar o Programa de licenga NPDES e desenvolver os padrdes de langamento de
efluentes baseados em tecnologia.

Devido a complexidade para o cumprimento da legislacdo, e outras dificuldades, verificou-se
que um programa de controle baseado unicamente em padrbes de qualidade da agua era insuficiente e
ineficaz. As emendas a Lei para o Controle de Poluigdo da Agua, de 1972 (publicagdo L. 92500, Clean
Water Act - CWA), estabelecidas pelo Congresso Nacional instituiu o Sistema Nacional de Eliminagéo de
Langamento de Poluentes (National Pollutant Discharge Elimination System - NPDES) por meio do qual
cada fonte de langamento de poluentes dos USA fica obrigada a obter uma licenga ambiental de
descarga.

As emendas de 1972 estabeleceram a meta de langamento “zero” de efluentes téxicos em
aguas destinadas a recreacao e a pesca e a obrigatoriedade de:

1) definigéo, por parte da Agéncia de Protecao Ambiental (Environmental Protection Agency
— EPA), de padrbées para o langamento de efluentes, baseadas em tecnologias de processos, que
deveriam ser incorporadas as licengas de NPDES para as fontes de poluigao pontuais;

2) elaboracdo de programas estaduais de controle das fontes de poluicdo difusas (ndo
pontuais);

3) elaboragédo de programas para construgdo de plantas de tratamento de efluentes
municipais ou melhoramento dos tratamentos ja existentes;

4) implementagdo de um sistema regulatério para controlar os derramamentos de o6leo e
outros efluentes perigosos; e

5) um programa de preservagado de ambientes aquaticos (Segao 404).

O Clean Water Act (CWA), ato do governo dos Estados Unidos, estabelece trés tipos gerais
de padrdes: 1) padrdes baseados em tecnologias de tratamento de efluentes, 2) padrées baseados em
qualidade de agua, e 3) padrbes baseados em critérios de saude e associagdes téxicas.

1) padrées baseados em tecnologias de tratamento de efluentes, empregam quatro
modos de controle de polui¢do das aguas:

a. Melhor tecnologia de controle praticavel atualmente disponivel ("Best practicable control technology
currently available” - BPT): conjunto de padrbes de efluentes que definem a quantidade comum de
controle algando pelas tecnologias existentes dentro de cada setor industrial especifico. Fixa a
referéncia nacional inicial aplicavel para o langamento de efluentes industriais existentes, possiveis
de poluir os corpos de agua.

b. Melhor tecnologia economicamente disponivel realizdvel ("Best available technology economically
achievable" - BAT): aplica principalmente para certo poluente téxicos, poluente de nonconventional,
€ poluigao térmica.

c. Melhor tecnologia de controle de poluente convencional ("Best conventional pollutant control
technology” - BCT): essencialmente € a melhor tecnologia disponivel onde os beneficios de controle
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da poluicdo sdo maiores que os custos, aplicavel a certos "poluentes convencionais”, e inclue a
demanda bioquimica de oxigénio (BOD), sélidos suspensos totais (TSS), fecal coliforme, e pH.

d. “Melhor tecnologia de controle demonstrada” ("Best available demonstrated control technology” -
BACT): formas base para padrées de desempenho de fonte novos. BACT corporagdes o "maior
grau de reducao de efluentes realizavel,” que é fixo de acordo com categorias diferentes de
industrial e atividades agricolas.

2) Padrdes de qualidade de 4gua: sdo impostos padrdes de qualidade quando ndo é
esperado que os padrées baseados em tecnologia sejam suficientes para prover a prote¢do da
qualidade das aguas de uma determinada condigéo locais e seus usos. Cabe ao Estados da Unido
classificar todas as aguas de sua jurisdicdo de acordo com os usos especificos e a fixagdo de padrdes
de qualidade das aguas naturais para proteger esses usos. Uma vez o estabelecido um padrdo, o
maximo total de carga diaria (total maximum daily load - TMDL) de um poluente particular € estabelecido
a um nivel que nao violara o padrao de qualidade. O TMDL é definido em limites numéricos especificos
para cada licenga ambiental. Os Estados identificam os usos, fixa os padrdées de qualidade de agua, e
determina como distribuir o TMDL entre os diferentes usuarios. Cabe ao governo federal o papel de
revisar os padrbes ou substitui-los, quando os padrées definidos pelos estados ndo satisfazem as
exigéncias federais minimas.

3) Padrdes baseados em saude: quando o padréo BAT nao é suficiente para alcangar uma
ampla margem de segurancga, protegendo o ambiente e a saude publica de certo poluente toxicos. Neste
caso, a Agencia de Protegcdo Ambiental tem a autoridade para estabelecer padrées de langamento de
efluentes para poluentes téxicos, sem considerar fatores econémicos. Foram afixados padrdes para o
langamento de 6 substancias quimicas: aldrin, DDT e seus derivados, endrin, toxafeno, benzidina, e
bifenilas policloradas — PCB (USEPA, 1977). Como exemplo, lista-se:

Benzidina: a) Padrées de efluente para fabricantes de produtos a base de benzidine - ndo deverao
exceder concentragbes médias por dia trabalhando de 10ug/L calculadas em cima de qualquer més civil,
nao excedera uma média diaria mensal de 0,130 kg/kkg de benzidine produzida, e ndo excedera 50ug/L
em amostras representativas de qualquer dia de funcionamento. b) Padrées de efluente para
aplicadores de tinturas a base de benzidina - ndo deverdo conter concentragbes que excedam uma
média por dia trabalhado de 10 ug/L calculada em cima de qualquer més civil; e ndo excedera 25ug/L
em uma amostra representativa de qualquer dia de funcionamento. ¢) O padrao de qualidade para aguas
navegaveis é 0,1 ug/L de benzidina.

Toxafeno: a) Padrdes de efluente para fabricantes de produtos a base de toxafeno, ja instalados - ndo
deverado exceder concentragbes médias por dia trabalhando de 1,5ug/L calculadas em cima de qualquer
més civil, ndo excedera uma média diaria mensal de 0,00003 kg/kkg de toxafeno produzida, e nao
excedera 7,5ug/L em amostras representativas de qualquer dia de funcionamento. O padrdes de
efluentes para novos fabricantes ndo deverdo exceder concentragbes médias por dia trabalhando de
0,1ug/L calculadas em cima de qualquer més civil, ndo excedera uma média diaria mensal de 0,000002
g/kg de toxafeno produzida, e ndo excedera 0,5ug/L em amostras representativas de qualquer dia de
funcionamento. b) Padrdes de efluente para formuladores de produtos a base de toxafeno, novos ou ja
instalados — & proibido qualquer valor de toxafeno no langamento de efluentes em corpos de agua
provenientes dessa atividade. c) O padrao de qualidade para aguas navegaveis é 0,005ug/L de toxafeno.

O Padrzo de Regulagdo de Qualidade de Agua (The Water Quality Standards Regulation) foi
instituido em 1991. Os padrées de qualidade tornaram-se essenciais a uma gama extensiva de
atividades relacionadas a agua, incluindo:

(1) o estabelecimento e a revisdo de metas de qualidade de agua para as bacias ou corpos
de agua individuais,

(2) monitoramento da qualidade de agua para obter informagbes para a tomada de decisédo
com base nos valores de qualidade do corpo de agua,

(3) calculo do valor total maximo de cargas diarias (TMDLs), distribuicdo das fontes de
langamentos de efluentes - pontos de poluicdo (WLAs), e distribuicbes de cargas de poluigdo difusa
(Las),

(4) certificagcao de qualidade de efluentes de atividades que podem afetar qualidade de agua
e que requerem licenca federal ou permissao,
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(5) gerenciamento de programas de qualidade de agua, onde s&o estabelecidas metas de
qualidade para o corpo de agua com base em instrumentos legais, e o desenvolvimento de atividades
(administragao, engenharia, etc.) necessarias ao alcance dos objetivos propostos,

(6) calculo dos padrées de efluentes para langamento em corpos de agua de NPDES
baseados em tecnologias de fontes pontuais, na auséncia de TMDLs, WLAs, Las, que planos de metas
de qualidade;

(7) preparagao de relatérios e listas que documentam a condicdo da qualidade de agua do
Estado ou municipio, e

(8) desenvolvendo, revisando, e implementando um plano de administracdo efetivo para o
controle de fontes de poluicdo ndo pontuais.

2. Caribe

A UNEP (1998), elaborou um documento sobre tecnologias apropriadas para o controle de
poluicdo das aguas no Caribe. O documento, em seu capitulo 7, apresenta recomendagdes para o
tratamento de efluentes e padrées de lancamento desenvolvidos em uma reunido de peritos regionais
em controle de poluicdo. A reunido contou com profissionais experientes em planejamento, projetos e
administragédo de sistemas de tratamento de efluentes e tem uma compreensdo dos assuntos técnicos,
econOmicos e sociais associadas com sistemas de controle de poluicdo para a regido. A contribuicdo
deles foi buscada pela UNEP-CAR/RCU, enquanto Secretaria de apoio a Convengao de Cartagena e
seus Protocolos (Protocol Concerning Pollution From Land-Based Sources and Activities), para
desenvolver um anexo com a descricao de tecnologias de tratamento de efluentes apropriadas ao
controle de poluicdo, baseadas em tipos de atividades. Foram recomendados padrées de tratamento de
esgoto para 11 parametros.

As tecnologias foram sugeridas levando-se em conta os locais de operagéo, as exigéncias e
facilidade de manutencdo preventiva das plantas de operacédo, os custo, a eficiéncia dos métodos, as
questdes de saude humana, as falhas e incertezas associadas as técnicas, a qualidade dos corpos de
agua receptores, dentre outros, a fim de atender aos padrdes de langamento. Em paralelo, foram
estabelecidos um conjunto de parametros de langamento e um conjunto de padrdes para cada
parametro para serem considerados na escolha do projeto da tecnologia de tratamento de efluentes a
ser implementado. Os padrbes de langamento de efluentes, por sua vez, foram propostos levando-se
em conta dois cenarios: a) aguas receptoras de areas sensiveis; € b) aguas receptoras de areas nao
sensiveis.

Foi definido como aguas receptoras sensiveis as que sao especialmente suscetiveis as
degradagdes ou destruicdes por atividades humanas, devido a caracteristicas ambientais inerente e
situagao bioldgica ou ecologicamente fragil. Esta definicdo baseou-se na definicdo usada nos padrbes
de efluentes de Trinidad e Tobago. As areas sensiveis incluem os pantanos, recifes de corais, locais de
alimentacdo e reproducdo de peixes e moluscos, incluindo espécies migratérias, aguas recreativas
como as praias, nascentes, entre outras. Todas as demais areas seriam consideradas ndo sensiveis.

Os especialistas ressaltaram que o langamento de efluentes deveriam ser feitos
preferencialmente em areas nao-sensiveis. Em caso de sua impossibilidade, a ado¢do do tratamento
de efluentes por evaporacdo ou outra técnica sem langamento deve ser considerada. Se em ultimo
caso, for necessario o langamento de efluentes em areas sensiveis, estes devem satisfazer aos padroes
especificados para aguas sensiveis. Considerou-se que a aplicagdo dos padrdes, as instalacbes que
langamento de afluentes em areas sensiveis, deveriam também ser aplicados as instalagdes industriais
préximas a essas areas e cuja drenagem poderiam atingi-las, como exemplo, um rio cuja foz desagua
em um recife de corais.

A tabela abaixo apresenta os padrdes sugeridos pelo grupo de especialista, no documento
da UNEP (1998).

Tabela: Parametros e padroes para langamento de efluentes domésticos e industriais na regido do
Caribe.
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Padrdo para aguas

Padrao para aguas

e nao-sensiveis sensiveis
Sdlidos Suspensos totais
(ndo considerar algas em 100 mg/L 30 mg/L
lagoas de tratamento)
Demanda de Oxigénio
bioquimica (5 dia) 150 mg/L 30 mg/L
DQO 300 mg/L 150 mg/L

Coliformes fecais
(o Faecal strep pode ser
considerado um substituto).

Nenhum padréo foi
estabelecido

43 mL de MPN/100 em areas
de cultivo ou colheita de
molusco. 200 mL de MPN/100
em todas as outras areas.

Nitrogénio Inorganico total

Nenhum padrao foi
estabelecido

10 mg/L, em aguas sensiveis
a nutrientes.

Fosforo soluvel

Nenhum padrao foi

1 mg/L, em aguas sensiveis a

Residuo de cloro total

estabelecido nutrientes.
pH 6a10 6a10
Gorduras, dleos, e graxas 50 mg/L 2 mg/L
Amonio como N Nenhum pad_rao foi 5 mg/L
estabelecido
Nenhum padrao foi 0,1 mg/L

estabelecido
Nenhum material flutuante Nenhum material flutuante
visivel visivel

Material flutuante

3. Canada

No Canada os critérios federais para o lancamento de efluentes de instalagbes sao fixados
pelo 6rgdo de meio ambiente federal, e critérios complementares de langamento sdo fixados pelas
provincias e territérios. A maioria das autorizagdes de langamento é determinada, caso a caso,
dependendo da qualidade e do tipo do corpo receptor e da quantidade do langamento. Estudos de
impacto ambientais sao requeridos para todo tipo de atividade federal e para o langcamento de efluentes
de atividades que requerem licengcas e pode também ser solicitado por autoridades provincianas, a
depender do volume do langamento ou da sensibilidade do ambiente receptor.

O langamento de efluentes em oceanos, até a pouco tempo requeria apenas o tratamento
preliminar e ainda hoje é praticado em muitas areas litordneas. Mas este fato esta mudando e em vérias
localidades ja foi estabelecido o tratamento secundario como minimo necessério para o langamento de
efluentes (ex. provincia de Columbia, desde 1999).

O langamento de efluentes para lagos e corpos de agua de baixo poder de diluigdo
requerem uma autorizacdo de langamento mais estrita. A identificagdo de zonas sensiveis, pela
legislagdo ambiental, também requer padrdes de qualidade de efluentes mais estritos. Isto esta
freqientemente baseado em caracteristicas geoldgicas como vale de rio ou sistemas de lago. O Vale de
Okanagan em Columbia britdnica € um exemplo de zona que tem restricdo para o langcamento de fésforo
e nitrogénio totais para todos os municipais. A toxicidade do efluente também é um pardmetro comum,
normalmente expresso como uma concentragado na qual ndo mais que cinqlienta por cento dos peixes
morrem no periodo de 96h do teste (CLso 96h).

4. Japéao

Os padrdes nacionais para langamento de efluentes do Japdo (National Effluent Standards
of Japan), estabelecido pelo seu Ministério do Meio Ambiente e aplicados em todo o pais, estao
definidos em duas categorias: 1) padrdes para proteger a saude humana (composto de 24 substancias
inclusive cadmio e cianeto) e; 2) padrdes para proteger o meio ambiente (composto de 16 paradmetros).
Os parametros e seus respectivos valores maximos estdo apresentados nas tabelas abaixo.
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Tabela A: Parametros relacionados com a protegao da saude humana.

o 2 Valor maximo 0 2 Valor méximo
n Parametro L n Parametro L
permitido permitido
1 Cadmio e seus compostos 0,1 mg/L 13 | 1,1 - dicloroetileno 0,2 mg/L
2 | Compostos de cianeto 1 mg/L 14 | cis-1,2 - dicloroetileno 0,4 mg/L
organofosforados (paratiom,
3 | paratiom metilico, demetom 1 mg/L 15 | 1,1,1 - tricloroetano 3 mg/L
metil e EPN, apenas)
4 | Chumbo e seus compostos 0,1 mg/L 16 | 1,1,2 - trocloroetano 0,06 mg/L
5 | Cromo (VI) e seus compostos 0,5 mg/L 17 | tricloroetileno 0,3 mg/L
6 | Arsenio e seus compostos 0,1 mg/L 18 | tetracloroetileno 0,1 mg/L
7 | Mercurio total 0,005 mg/L 19 | 1,3 - dicloropropene 0,02 mg/L
8 | Compostos de alquil mercurio detgcigveﬂ 20 | thiram 0,06 mg/L
9 | PCBs 0,003 mg/L 21 | simazina 0,03 mg/L
10 | diclorometano 0,2 mg/L 22 | tiobencarb 0,2 mg/L
11 | tetraclorometano 0,02 mg/L 23 | benzeno 0,1 mg/L
12 | 1,2 - dicloroetano 0,04 mg/L 24 | Selénio e seus compostos 0,1 mg/L

Nota: (1) o termo "ndo detectable” significa que a substéncia esta abaixo do limite de deteccdo do
método designado pelo Diretor-geral da Agéncia de Meio Ambiente.

Tabela B: Parametros relacionados com a protegdo do meio ambiente’.

n° | Parametro Valor maximo permitido | n° Parametro Valor méximo permitido

i e+ 50 5.0 (squas costerras) | ° | cissonido 10 mgL

2 | bQo (média e dgéL‘IZOmg/L) R crome 2 mg/L

3 | DQO° (média (Ji(a?(r)ie;n(?e/L‘IZOmg/L) 11 | fluoretos 15 mg/L

“ E_)ﬁ;&:(%én%em 5 mg/L (oleo mineral) 12 gllijfz?mes (mgd(?g%icéiia)

s | Exroctocm | 0molGordusimele | 1g| Soidosen | (magi aria o
150mg/L)

6 | fendis 5 mg/L 14 | Nitrogenio® (média d1ia?2an:jge/léo mg/L)

7 | cobre 3 mg/L 15 | Fosforo® (média d1igrin;%/|<; 8 ma/L)

8 | Zinco 5 mg/L 16 | Ferro dissolvido 10 mg/L

Notas:

1) as prefeituras podem, através de decreto, fixar padrées mais estritos.
2) sao aplicados os valores padrdes desta tabela para efluentes oriundos de plantas industriais e outras
fontes cujo volume de langamento diario € superior a 50m?°.
3) é aplicado o valor padrao de DBO (demanda bioquimica de oxigénio) para os langamentos em aguas
distintas de litorais e lagos, enquanto que o valor padrao de DQO aplica-se a efluentes langados em
aguas litoraneas e lagos.
4) sao aplicados estes valores padrbes para nitrogénio e fosforo para lagos e reservatérios, locais mais
susceptiveis aos problemas com eutrofizagéo.

5 — Tailandia

Segundo o Departamento de Controle da Polui¢do, do Ministério do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais (1996), entre as medidas adotadas pela Tailandia para o controle da poluicdo das
aguas esta o estabelecimento dos seguintes padrdes para o langamento de efluentes.

n

9]

Parametro

Valor Padréo

1

pH

55-9,0
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- ndo mais que 3.000 mg/L, a depender do corpo de agua receptor e do
tipo de industria definida pelo PCC (Pollution Control Committee), mas
2 Sélidos Dissolvidos nao deve exceder 5.000 mg/L.
Totais (SDT) - ndo mais que 5.000 mg/L para langamentos em aguas salinas e nao
mais de 2.000 mg/L para langamentos no mar.
s Sélidos em Suspens&o ;jnéo maisl que 5Q mg/L, a depender do corpo de agua receptor ou tipo
(SS) e mdustrla_ou sistema de tratamento de efluentes sob regulagado do
PCC mas, ndo deve excede 150 mg/L.
4 | Temperatura n&o mais que 40 °C.
5 | Core Odor ndo censuravel
6 | Sulfetos (como H,S) nao mais que 1,0 mg/L
7 | Cianeto (como HCN) ndo mais que 0,2 mg/L
8 Gorduras, oleos e - ndo mais que 5,0 mg/L, a depender do corpo de agua receptor ou tipo
graxas de industria definido pelo PCC, mas nao excede 15,0 mg/L.
9 | formaldeido ndo mais que 1.0 mg/L.
10 | fendis ndo mais que 1.0 mg/L.
11 | cloro livre nao mais que 1.0 mg/L.
12 | agrotoxicos ndo detectével
13 demanda bioquimica de | - ndo mais que 20 mg/L, a depender do corpo de agua receptor ou do
oxigénio (DBO) tipo de industria, mas n&o excede 60 mg/L.
14 nitrogénio - ndo mais que 100 mg/L, a depender do corpo de agua receptor ou do
(Kjedahl total - TKN) tipo de industria, mas nao deve excede 200 mg/L.
15 Demanda Quimica de - ndo mais que 120 mg/L, a depender do corpo de agua receptor e do
Oxigénio (DQO) tipo de industria, mas ndo excede 400 mg/L.
16 | Zinco (Zn) ndo mais que 5,0 mg/L.
17 | Cromo (VI) ndo mais que 0,25 mg/L.
18 | Cromo (lll) ndo mais que 0,75 mg/L.
19 | Cobre (Cu) ndo mais que 2,0 mg/L
20 | Cadmio (Cd) ndo mais que 0,03 mg/L
21 | Bario (Ba) ndo mais que 1,0 mg/L
22 | Chumbo (Pb) ndo mais que 0,2 mg/L
23 | Niquel (Ni) ndo mais que 1,0 mg/L
24 | Manganés (Mn) ndo mais que 5,0 mg/L
25 | Arsénico (As) ndo mais que 0,25 mg/L
26 | Selenium (Se) ndo mais que 0,02 mg/L
27 | Mercurio (Hg) ndo mais que 0,005 mg/L

Notas: 1) PCC — Comité de controle da Poluigéo; 2) os padrdes apresentados foram estabelecidos pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente da Tailandia, no 3, B.E. 2539 (1996); 3) os valores de
DQO, DBO e nitrogénio podem ser exedidos por determinadas categorias de industrias.

ANEXO I

PADROES DE LANCAMENTO, POR TIPO DE ATIVIDADE

1. Curtume:

A descarga segura de efluentes em corpos de agua depende das caracteristicas do efluente
e do corpo receptor. Em geral, concentragbes elevadas de sais, ions cromo, demanda bioquimica de
oxigénio e niveis de sulfato, dentre outros, podem restringir ou proibir o langamento de efluentes, mas
considerando que os corpos de agua possuem diferentes capacidades de recebimento de carga de
efluentes, parametros universais que regulavam o langamento de efluentes ndo existam.
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Entretanto, como a lixiviagdo dos solos pode aportar agrotéxicos e alcancar os corpos de
agua, os niveis dessas substancias quimicas podem exceder os permitidos. Deve-se portanto tomar

cuidados especiais para controlar a contaminagao das aguas por agrotoxicos.

Numa tentativa para assegurar que o langamento dos efluentes das atividades de curtume,
em particular, fosse possivel e ndo prejudicasse a qualidade das aguas e seus usos (ex: distribuicdo
para consumo humano bebendo agua e irrigagao), muitos paises estabeleceram padrdes de efluentes
(CEPIS/OMS, 1997, tabela X). Estes padrdes estdo baseados em taxas esperadas de diluicdo nas zonas
de misturas, em condigbes de fluxo sazonais, e descargas adicionais de outras fontes vizinhas de
langamentos de efluentes. Além de considerar os efeitos imediatos do langcamento de efluentes, a
toxicidades crénica e em longo prazo dos poluentes, a acumulag¢do de poluentes no sedimento e na biota
e o enriquecimento das aguas com nutrientes a jusante foram considerados (UNEP).

Tabela: Comparacdo de padrées de langamento de efluentes oriundos de atividades de curtume, de

varios paises.

P??;E;m Brasil Dinamarca Franca Alemanha Hungria india
pH (unidade) 50-9,0 6,5-8,5 55-8,5 6,5-9,5 5,0-10,0 55-9,0
Temp. (°C) 40 30 30 35 - -
DBOs 120 - 40 - 200 20-25 - 30
DQO 360 - - 200 - 250 - 250
Solidos em 130 30 30 - 100 i 50 - 150 100
suspensao
sulfetos 1,0 20 2,0 1,0 0,01-5 2,0
Cromo (Il - 1,0 1,0 1,0 20-5,0 2,0
Cromo (VI) - 0,1 0,1 0,5 0,5-1,0 -
Cromo total 0,5 - - - - -
cloreto - - - - - -
sulfato - 300 - - - 1000
amonia 1,5 2,0 15 - 80 5-10 20-3,0 -
fosforo 1,0 - - - - -
“TKN” - 5,0 10 - 60 - - -
Oleos/graxas 30 5 - - 8-50 -

(Fonte: CEPIS/1997 - ICA/ Couro)

Tabela: Comparagao de padrées de langamento de efluentes oriundos de atividades de curtume, de
varios paises (continuagao)

Paréametro . Paises . Estados ~
(ma/L) Italia BaixXos Suica UK Unidos Japéo

pH (unidade) 55-9,5 6,5-8,5 55-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 50-4,0
Temp. (°C) 30 25 30 25 - -
DBO; 40 50 20 20-130 40 160
DQO 160 - - - - 160
Solidos em 80 80 20 30- 80 60 200
suspensao
sulfetos 1,0 - 0,1 - - -
Cromo (lll) 2,0 - 2,0 20-50 - -
Cromo (VI) 0,2 - 0,1 0,1 - -
Cromo total - 0,05 - - 1,0 2,0
cloreto 1200 1200 200 - 4000 -
sulfato 1000 150 - - - -
amobnia 15 - - 100 - -
fésforo 10 - - - - 10
“TKN” 3,0
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| Oleos/graxas |

20

20 |

(Fonte: CEPIS/1997 - ICA/ Couro)

2. SIDERURGIA (FABRICA DE FERRO E ACO)

Tabela: Caracteristicas de efluentes industriais “cru” (USEPA, 1980. Treatability Manual, Vol.1).

Compostos Concentracéo Carga (kg/d)"
Quimicos: faixa | meédia média
Metais e inorganicos
Antimonio ND — 440 pg/L 140 pg/L 25
Arsenio ND — 440 pg/L 120 pg/L 22
Céadmio ND — 770 pg/L 270 pg/L 49
Cromo ND — 95 mg/L 3 mg/L 540
Cobre ND — ND 915 ug/L 165
Cianetos ND — 190 mg/L 5,5 mg/L
Chumbo ND — 25 mg/L 3100 pg/L 560
Mercurio ND — 1300 pg/L 70 pg/L 13
Niquel ND — 120 pg/L 5 mg/L 900
Selénio ND — 670 pg/L 67 pg/L 12
Zinco ND — 160 mg/L 7 mg/L 1300
Aromaticos
Benzeno ND — 43 mg/L pg/L 2 mg/L 360
Etilbenzeno ND — 39 mg/L 61 pg/L 11
Nitrobenzeno ND — ND 2,4 mg/L 252
Tolueno ND — 17 mg/L 590 ug/L 106
Ftalatos
Bi(2-etilexil)ftalato | ND-10mg/L | 450 ug/L 81
Nitrogenados
Acrilonitrila | ND-12mg/L | 7 mg/L 1200
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Continuagao

15/20




Compostos Concentracéo Carga (kg/d)"
Quimicos: faixa | média média
Hidrocarbonetos aromaticos polinucleados
Antraceno ND — 2,8 mg/L 91 pg/L 16
Criseno ND - 2,2 mg/L 94 pg/L 17
Fluoranteno ND - 3,1 mg/L 110 pg/L 20
Naftaleno ND — 29 mg/L 2,3 mg/L 414
Fenantreno ND - 2,8 mg/L 99 pg/L 18
Pireno ND — 26 mg/L 79 pg/L 14
Hidrocarbonetos halogenados
Cloreto de metileno ND — 140 pg/L 50 pg/L 9
Cloroférmio ND — 1400 pg/L 64 pg/L 3
Tetracloreto de carbono ND —ND 40 pg/L 7
Fendis
Fenol ND — 12 mg/L 17 mg/L 3100
2-Clorofenol ND — 670 mg/L 1,4 mg/L 250
Pentaclorofenol ND 76 pg/L 14
2 ,4-dimetilfenil ND — 84 mg/L 4 mg/L 720
p-Cloro-m-cresol ND — 4300 200 pg/L 36
4-6-Dinitro-o-cresol ND — 970 130 pg/L 23
Outros
Isoforone | ND-ND | 4 mg/L | 720

Nota: 1. carga calculada utilizando um fluxo médio de 180.000m%d. O fluxo de 4gua em condicdes reais

pode variar grandemente.

3. INDUSTRIA DE METAIS NAO FERROSOS

Tabela: Caracteristicas de efluentes industriais “cru” (USEPA, 1980. Treatability Manual, Vol.1).

Composto Concentracéo Carga (kg/d)"
Quimico: faixa média média

Metais e inorganicos

Antimonio ND — 80 mg/L 5,6 mg/L 297

Arsenio ND — 310 mg/L 13 yg/L 689

Céadmio 2,3-80 mg/L 5,4 mg/L 286

Cobre 13 —2.100 mg/L 75 mg/L 4.000

Chumbo ND (= 2,7.10" mg/L) 960 mg/L 51.000

Niquel ND — 3.100 mg/L 91 mg/L 4.800

Selénio ND — 240 mg/L 950 pg/L 50

Zinco ND — 2.000 mg/L 190 mg/L 10.000

Hidrocarbonetos aromaticos polinucleados

Criseno ND — 10 mg/L 160 pg/L 8

Fluoranteno ND - 3 mg/L 55 pg/L 3

Naftaleno ND — 5 mg/L 110 mg/L 6

Fenantreno ND — 3 mg/L 46 ug/L 2

Pireno ND — 7 mg/L 130 pg/L 7
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Hidrocarbonetos halogenados

Cloreto de metileno ND — 88 mg/L 680 pg/L 36
Cloroférmio ND — 1800 pg/L 61 pg/L 11
Tetracloreto de carbono ND — 2300 pg/L 81 pg/L 4

Nota: 1. carga calculada utilizando um fluxo médio de 53.000m%/d. O fluxo de 4gua em condicdes reais
pode variar grandemente.

5. INDUSTRIA DE SUBSTANCIAS QUIMICAS INORGANICAS

Tabela: Caracteristicas de efluentes industriais “cru” (USEPA, 1980. Treatability Manual, Vol.1).

Tabela: Concentracéo Carga (kg/d)"
Caracteristicas de Faixa Média Média
efluentes  industriais
“cru” (USEPA, 1980.
Treatability Manual,
Vol.1).

Composto

Quimico:
Metais e inorganicos
Antimonio NE — 1115 ug/L® NE 14
Arsenio NE — 956 ug/L” NE 12
Cromo NE — 67 mg/L* NE 840
Cobre NE — 157 mg/L* NE 2.000
Cianetos NE — 160 ug/L” NE 35
Chumbo NE — 3.100 mg/L” NE 2.000
Mércurio NE — 3.500 pg/L* NE 44
Niquel NE — 110 mg/L* NE 1375
Zinco NE — 35 mg/L* NE 440
Cloroférmio NE — 690 ug/L” NE 9
Tetracloreto de carbono NE — 200 ug/L” NE 2
Hexacloroetano NE — 90 pg/L® NE 1
Diclorobromoetano NE — 310 ug/L” NE 4
Tetracloroetileno NE — 196 ug/L” NE 12

Nota: 1. carga calculada utilizando um fluxo médio de 25.000m%d. O fluxo de agua em condicdes reais
pode variar grandemente. 2. valor médio reportado por varios segmentos e subcategorias industriais. NE:
nao existe, ND: ndo detectado.

6. EFLUENTES — FONTES DIVERSAS

Tabela: Concentragdes e contribuigdes unitarias tipicas de DBO de efluentes industriais (Fontes: Braile e
Cavalcanti e CETESB, 2004).

Tipo de Efluente Concentracdo DBO (mg/L) Contribuicdo Unitaria de DBO (kg/dia)
Faixa Valor Tipico Faixa Valor Tipico

Esgoto sanitario 110-400 220 - 54 g/hab.dia
Celulose branqueada 300 29,2 a 42,7 kgt
(processo Kraft)
Téxtil 250-600
Laticinio 1.000-1.500 1,5-1,8 kg/m3 leite
IAbatedouro bovino 1.125 6,3 kg/1.000 kg Peso vivo
Curtume (ao cromo) 2.500 88 kg/t pele salgada
Cervejaria 1.718 10,4 kg/m3 cerveja
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Refrigerante 1.188 4,8 kg/m3 refrigerante
Suco citrico :
concentrado 2,0 kg/1000 kg laranja
Petroquimica

25.000

Acucar e alcool

Efluentes - CONAMA
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