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Politica Ambiental - 6938/81

SISNAMA-CONAMA Diretrizes da
Gestao Ambiental

Politica de Recursos Hidricos - 9433/97

SINGREH-CNRH Diretrizes da
Gestao de Recursos Hidricos

Formular normas e planos para:

>»Racionalizar o uso do
solo,agua e ar.

»Planejar e fiscalizar os
recursos ambientais ar, agua,
solo,fauna e flora.

>Proteger 0s ecossitemas com
preservacdo de areas.

»Licenciar as atividades
poluidoras.

»Monitorar a Qualidade
ambiental e outras.

Executado por acdes de
LICENCIAMENTO E FISCALIZACAO
pelo:IBAMA e Orgdos Ambientais.

Instrumentos:Padrdes de qualidade,
zoneamento, avaliagcao impacto,
licenciamento, areas de protecao.

» Integracao da Gestao - Qualidade e
Quantidade do Recurso Hidrico.

» Integracao do Gestdo do RHcom a
Gestao Ambiental e o Uso do Solo.

> Integracao da Gestao das bacias
Hidrograficas com estuarios e zonas
costeiras

> Planejamento articulado entre
usuarios e gestores dos trés niveis de
governo.

Executado por ACOES PARTICIPATIVAS
EM COLEGIADO

pelo :CRH Estaduais, Orgdos Gestores
Estaduais, CBHs e Agéncias de Agua.

Instrumentos: Planos de
RH,enquadramento, outorga,
cobranca e SIGRH




Politica Ambiental - 6938/81 e a Politica de Recursos Hidricos - 9433/97

A Politica Ambiental de 1981 foi, complementada pelos legisladores
pela Politica de Recursos Hidricos em 1997, como um marco
Inovador.

A inovacao da Politica de Recursos Hidricos é possibilitar a integracao
€ a descentralizacdo da gestdao dos recursos hidricos na bacia
hidrografica :

> Poder Publico- Orgdos Gestores ambientais e de Recursos

hidricos;
» Sociedade e InstituicOes de Pesquisa; e dos
» Usuarios da agua - Empreendedores, Concessionarias,

Prefeituras e Autarquias.

O resultado esperado € o0 planejamento do desenvolvimento
sustentavel nas bacias hidrograficas.

OS RECURSOS AMBIENTAIS, AGUAS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS SO SERAO RECURSOS HIDRICOS, SE TIVEREM
QUANTIDADE E QUALIDADE.



REVISAO E OBJETIVOS DOS PRINCIPAIS MARCOS
INSTITUCIONAIS DO ENQUADRAMENTO

» Portaria MINTER 13 de 1976: enquadramento dos corpos de
agua superficials para manutencao de sua qualidade.

» Resolucao CONAMA 20 de 1986: enquadramento dos corpos
de agua em classes em graus decrescentes de exigéncias de
gualidade para os usos preponderantes. As metas de melhoria
de qualidade da agua para o engquadramento, devem ser
parciais e intermediarias.

» Lel Federal 9433 de 1997: adicionar ao enguadramento,
outros instrumentos de Gestdo descentralizada do uso da
agua nas bacias hidrografica como outorga, planos de bacia,
cobranca e sistema de informacao, de acordo com as
necessidades e com a capacidade de investimento.

» Portanto o enquadramento tem um carater especial, sendo o
Instrumento integrador da qualidade e da quantidade que sao
caracteristicas indissociaveis da agua.



A PRINCIPAL OTICA DO ENQUADRAMENTO E O USO

» O usuario, como responsavel pelo custo, participa das
decisOes para o enquadramento.

» A decisdo sobre, qual a quantidade de agua necessaria
para o desenvolvimento sustentavel e com que qualidade a
agua deve estar disponivel, deve ser efetuada no ambito dos
Comités de Bacia Hidrografica.

» O desafio é encontrar recursos financeiros que garantam
esta qualidade.

» Em geral, a realidade nacional possibilita viabilizar
economicamente somente a qualidade da agua que podemos
ter e nao a qualidade da agua que gostariamos de ter.

» As classes sO existem associadas a um padrao de
gualidade, instrumento este ja utilizado na licenciamento e
fiscalizacao da poluicao segundo a legislacao ambiental.



Artigo 10 da Lei Federal 9433, estabelece que as classes dos
corpos d’'agua é de atribuicao da

REVISAO DA RESOLUCAO CONAMA 20
DESDE O INICIO DE 2003 ATE 2005.

COM OBJETIVO DE:

» aprimorar a gestao ambiental prevenindo e controlando
a poluicao;

»manter a qualidade das aguas superficiais em
conformidade com os padroes da classe; e

» autorizar e controlar o lancamento de efluentes em
cursos d’aguas superficiais por meio de outorga e
padroes de Ilancamento, a fim de aumentar a
disponibilidade hidrica e atender o aumento da
demanda por recursos hidricos.



PUBLICACAO DA RESOLUCAO CONAMA 357 EM 2005
CLASSIFICACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

TENDO COMO LOGICA DE ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUPERFICIAIS :

» a unidade de planejamento é a bacia hidrografica e
a unidade de enquadramento o trecho do rio;

» €@ um processo de alocacao de fontes de poluicao
no entorno dos corpos de aguas superficiais;

» usa como base as caracteristicas hidrodinamicas
das 4&guas superficiais que possuem rapida
capacidade de recuperacao; e

» permite o lancamento de cargas poluidoras em
funcdo de sua atenuacéo, aliada a manutencédo do
volume no corpo hidrico.



SURGE O DESAFIO EM 2005: CLASSIFICAR AS AGUAS
SUBTERRANEAS PARA O SEU ENQUADRAMENTO

TENDO COMO LOGICA DE ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

» a unidade de planejamento é a bacia hidrografica
e unidade de enquadramento o aquifero, conjunto
de aquiferos ou porcao destes;

» €@ um processo que resultara em um zoneamento
para o planejamento de uso e ocupacao do solo;

» usa como base as caracteristicas hidrogeoldgicas
das aguas subterraneas; e

» nao permite o lancamento direto de cargas
poluidoras pois se as aguas subterraneas se
contaminarem, exigira  grande investimento
econOmico e um longo tempo para sua remediacao.



PRINCIPIOS DO SISTEMA DE CLASSE DE AGUA SUBTERRANEA

>

Definicbes e fundamentos para o enquadramento sao similares a da CONAMA
357, considerando que ambas ResolugOes serédo aplicadas no controle da
gualidade das aguas superficiais e subterraneas que fazem parte de um unico
ciclo hidrogeologico e portanto séao indissociaveis.

» A qualidade para os usos preponderantes das aguas subterraneas no Brasil

apresentam-se, em sua maioria, em condicdes apropriadas para consumo in
natura e, via de regra somente em escala pontual, apresenta-se com alteracao
em sua qualidade ou sao contaminadas.

» A manutencao da qualidade e quantidade das aguas subterraneas esta

diretamente vinculada as atividades antropicas localizadas principalmente nas
areas de recarga regionais dos aquiferos.

O zoneamento ambiental para o planejamento das atividades de uso e
ocupacao do solo urbano e rural € um importante instrumento para a protecéao
da qualidade das aguas subterraneas, a fim de possibilitar o desenvolvimento
sustentavel por meio do uso continuo dessas aguas.



IMPORTANTES DEFINICOES

Sistema de classes de qualidade: o conjunto de condi¢coes e
padroes de qualidade de dgua necessarios ao atendimento dos usos
preponderantes, atuais e futuros.

Enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade
da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em
um seC?mento de corpo dadgua, de acordo com 0S USOS
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo”.

Valor de Referéncia de Qualidade — VRQ. Concentracéo ou valor
de um dado parametro que define a qualidade natural da agua
subterranea.

Valor Maximo Permitido VMP. Limite maximo permitido de um
dado parametro, especifico para cada uso da agua subterranea.

VMPr+ valor maximo permitido mais restritivo entre todos oS usos
preponderantes.

VMPr- valor maximo permitido menos restritivo entre todos 0s usos
preponderantes



PADROES PARA CADA USO DE AGUA — ANEXO |

» Fornece diretrizes para cada Estado estabelecer os seus proprios
padrbes, por meio do monitoramento da hidrogeoquimica de suas
aguas subterraneas o que possibilita definir seus VRQs.

» Apresenta os VMPs para cada uso da agua em seu anexo |.

De acordo com o ANEXO | as aguas subterraneas no momento do uso,
deverao atender os seguintes Padroes:

» Consumo humano: os padroes de potabilidade da Portaria
518/2004 do Ministério da Saude ou sua sucessora.

» Recreacao: os padroes da resolucao CONAMA 274/2000 ou sua
sucessora.

> Irrigacao e dessedentacao de animais: os padroes deverao
atender legislacao especifica brasileira ou na sua falta, os valores
recomendados pela “Food and Agricultural Organization” — FAO.



Anexo |
Apresenta lista de parametros com maior probabilidade de ocorréncia em
aguas subterraneas, seus respectivos Valores Maximos Permitidos (VMP)
para cada um dos usos considerados como preponderantes e os limites
de quantificacdo praticaveis (LQP), considerados como aceitaveis para
aplicacao desta Resolucao.

Usos Preponderantes da Agua Limite de
Parametros N° CAS Consumo r:)essedentacéo Irrinacdo | Recreacdo |Quantificacao
Humano de animais Praticavel -

(a) (b) (b_} (c) LQP
Inorganicos ug.L
Aluminio 7429-90-5 200 (1) 5.000 5.000 200 50
Antiménio 7440-36-0 5 5
Arsénio 7440-38-2 10 200 50 8
Bario 7440-39-3 700 1.000 20
Berilio 7440-41-7 4 (d) 100 100 4
Boro 7440-42-8 500 (e,2) 5.000 500 (c,4) 1.000 200
Cadmio 7440-43-9 5 50 10 5 5
Chumbo 7439-92-1 10 100 5.000 50 10
Cianeto 57-12-5 70 100 50
Cloreto 16887-00-6 250.000 (1) 100.000 - 400.000 2000

700.000 (f)
Cobalto 7440-48-4 1.000 50 10
Cobre 7440-50-8 2.000 500 200 1.000 50
Crlll
Cromio (16065831)
(CrIll + Cr V1) Cr VI 50 1.000 100 50 10
(18540299)

Ferro 7439-89-6 300 (1) 5.000 300 100
Fluoreto 7782-41-4 1.500 2.000 1.000 500
Litio 7439-93-2 2.500 100
Manganés 7439-96-5 100 (1) 50 200 100 25
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F'arémetr-:m Padries por uso da agua
n" CAS {microgramall) LG
[microgra

Inorganicos Consumo Humano DE’EE-E-d!_!'I'IIZH_:-aﬂ de e Recreagao ll'IEIJ'L;;
:".’-::ll hdénio 7436-88-7 70 (WHO) 150 (AUS & MZL) 10 (FAD) 40
Higuel 7440-02-0 20 -j'a'~'-|'DFJ 1000 (AUS & NZL) 200 (FAC) 100 (AUS & NZL) 20
Nitr 787-05-8 N- - . , .
J&;“‘ WS-8 | oo (peste) | 90.000(AUS & NZL 10000 (AUS & NZL)| 200
I"- ritey 14707 -AR-[] M-
J;:'f ereOn 1000 (P2518) 10.000 {FAQ) 1000 (Col) | 1000(AUSENZL)| 4
:='r:1ta 7440-224 100 (AUS) a0 (AUS & NZL) 20
;-E enio 7782-40-2 10 (P2518) 50 (FAD) 20 (FAD) 10 (AUS & ML) 2
Sodio 7440-23-5 200000 (P518%) 300000 jAUS & NZL) 100
:E-TI:I 1.000.000 (P3512") 100

i 10 (AUS & MZL™,
Urinio T440-61-1 15 (WHO™) 200(AUS&NZL) | CAN)100 (AUS & 0
NZL™)

.I"'Ia nadio 7440-52-2 o0 (ITA) 100 (FAD) 100 (FAD) 20
?’."ltlj 5000 (P2518%) 24000 (FAD) 2000 (FAD) 5000 (AUS & NZL) 10




Pa;z.rcnills'uﬁ Padroes por uso da agua
(Cal)
LG {Cafl)
= Consumo |Dessedentagao de - .. -
rganicos Humano Animais Irrigagao Recreagao
Acrlamida 78-0E-1 aosqPFs1 -
Benzeno 7¥1-43-2 B (P3513) 10 (AUS NZL) 2.50
(=) =] a0-32- 7 [PE51E] - .

Benzolalpireno 32-8 0.7 (P2515) 0.01 (AUS NZL) 0.0

Cloreto de vinila ¥5-01-4 b (P2518) 2

Cloroformio 87-58-3 200 (WHO) 100 (CAN} 2.5

1.2-Diclorabenzeno 25-50-1 1000 (WHO™) 2.5

1. 4-Diclorobenzenc 108-36-7 200 (WHO™) 2.5

1.2-Dicloroetano 107-08-2 10 (P2518) 5 (CAN) 10 (AUS & MZL] 5

1.1-Dicloroetilenc 75-35-4 30 (P3518) 0.3 (AUS & MZL) 2.5

1.2-Dicloroetilenc 70 {cis) 2.5

158-529-2 (cis)

Diclorometano 75-08-2 20 (P2518) B0 (CAMN) 2.5

Estiremno 100-42-5 20 (FP3518) 2.5

Etilbenzeno 100-41-4 200 (P3s18") 2.4 (CAN) 2.5

Fenois {qus reagsm SO 2 (CAN) 2 (AUS & NZL) 3
i TR TR i = %

PCBs 1338-38-3 0,5 (EPA] 0.1 (AUS & NZL} 0.1
giracloreto de carbonao 56-23-5 2 (Pag13) B (AN 3 (AUS & MNZL) 2.5
riclorobenzenos 20 (Pasgy 0 0 | e———

. 2 AT_qa_4 {Eag 1 . ) 2.5
efrraclorcetenc 127-18 40 ( 8 10 (AUS & NZL)
ricloroeteno 70 (P2518) 50 (CAMN) 30 (AUS & NZL) 2.5
clueno 170 (P25318%) 24 (CAM) 2.5

Xileno 200 (P=2518") 5




Parametros
n® CAS

Padroes por uso da agua

(ZgiL)
LG(—gL)
. Consumo  |Dessedentacao de — =
Praguicidas g — B —; Irrigagao Recreagao
Alaclor 15672-80-5 20 (P2518) 3 (AUS & NZL) 0,01
: 10 (aldicarb
dica 8-08-3, aldic i, ' : : _ :
'!“'ljf':“ [b:I” d.jE ' ﬁ&. '?Lf sulfona e 11 {AUS & NZL) | 54.0 (CAN) -
sulfona & aldicarn sulfoxido sulféxido, WHO)
- 1 Aldrin
jlarin S08-00-2 & cieldrin B0-57- | p 03 (Pasta) 1 Dildrin 0.005
(AUS & NZL)

Atrazina 1812-24-2 2 (P3518) 5 (CAN) 10 (CAN) —--
Bentazona 25057-86-0 300 (P2518) 400 (AUS & MZL) e
Carbofuran 1563-88-2 T (WHO) 48 [AUS & NZL) 30 (ALS & NZL) b [AUS)
Clordano (isomeros) 57-74-8 0.2 (P3518) B (AUS & NZL) 0,02
Clorotalonil 1887-45-8 30 (AUS) 170 (AUS & NZL) B8 (CAN) 0,1 [AUS)
Clorpirifos 2821-88-2 30 (WHO) 24 (CAM) 2 (AUS & NZL) o
24-0  B4-T5-7 30 (P2518) 100 (AUS & NZL) 0,2
DOT {0 DOT, DDE, DOT) 2 (P3518) 3 (AUS & NZL) 0,01
Endosulfan (L, [, sulfata) 20 (P2518) 40 (AUS & MZL) 0.02
Endrin 72-20-3 0.6 (P2518) 1 (AUS & NZL) 0,015

Glifosato 1071-83-8

500 (P2518)

280 (AUS & MZL)

0,13 0,08
0,04% (ARG

200 (AUS & NZL)




Parametros
n® CAS

Padroes por uso da agua

(Caf)
= L@ TgiL)
Praguicidas :-I-:-Inu“nf-::nmuu [!12-55?:?::::;3& e Irrigagao Recreagaoc
Heptaclaro 78-44-8 e heptaclara | g 03 jpasq g 3 (AUS & NZL) 0,005
epoxide 1024-57-3
Hexaclorobenzenao 118-74-1 1 (P3518) 0,52 (CAN) 0,002
Lindano ([-BHC) 58-88-8 2 (P2518) 4 (CAN) 10 (AUS & MZL) 0,005
Malation 121-75-5 180 {CAN) 0.02
Metalacloro 51215-45-2 10 (P2518) 50 (CAM) 28 (CAM) 800 (AUS & NZL) —--
Metoxicloro 72-43-5 20 (P3518) 0,01
Molinato 2212-87-1 g (P2518) 1 {AUS & MZL) —--
Pendimetalina 40457 -42-1 20 (P3518) G600 (AUS & MZL) —--
Pentaclorofenol 87-86-5 g (P2518) 10 (AUS & MZL) 0.1
Permefrina 52845-53-1 20 (P2518) 300 (AUS & NZL) —--
Propanil 708-88-3 20 (P2518) 1000 (AUS & MZL)|  ——-
Simazina 122-34-8 2 (P2518) 10 (AUS & NZL) 0.5 (CAN) —-
et 20 (F3518) | 45 (AUS & NZL) 500 (AUS & NZL) 0.01
: : Consumo Dessedentagao de cprinne -
Microorganismos .. Irrigagao Recreagac
Humano animais
E. col Ausentes em |- . . . | Ver CONAMA 2001 00m
100mi (P2 51g) |0 ¢ 100 ml (CAN) 357 (CONAMA 274))
Entarococos ) ) 100/100m
. (COMAMA 274)
Coliformes termotolerantes Ausentes em o anm ot emanp | VEr COMAMA | 1000/100ml
100mid (P2 51g) | 200 ¢ 100 ml ({CAN) 357 [CONAMA 274)




LEGENDA 1. Efeito organoléptico

2. Valor provisorio, pois o valor calculado pela WHO (Organizacdo Mundial de Saude) é
menor que as concentracdes atingidas nos tratamentos convencionais da agua.

3. Valor provisorio, pois ha evidéncia de perigo, mas as informacdes disponiveis sobre
os efeitos a saude séo limitadas.

Tirar as legendas 2 e 3 pois sairam as referencias bibliograficas.

Mudar o numero de todas as outras, inclusive na tabela do Anexo.

4. Maxima concentracdo de substancia na agua de irrigacdo em 100 anos de irrigacao
(protecao de plantas e outros organismos).

5. Maxima concentracdo de substancia na agua de irrigacdo em 20 anos de irrigacéao

(protecéo de plantas e outros organismos).
6. Taxa de irrigacédo < 3500 m3/ha

7. 3500 < Taxa de irrigacao < 7000 m3/ha
8. 7000 < Taxa de irrigacao < 12000 m3/ha

9. PCBs = somatoria de PCB 28 (2,4,4'-triclorobifenila - n°®CAS 7012-37-5), PCB 52
(2,2'5,5'- tetraclorobifenila - n° CAS 35693-99-3), PCB 101(2,2'4,5,5'-
Pentaclorobifenila - n°CAS 37680-73-2), PCB 118 (2,3',4,4',5-pentaclorobifenila -
n°CAS 31508-00-6), PCB 138 (2,2',3,4,4',5'-hexaclorobifenila - n® CAS 35056-28-2),
PCB 153 (2,2'4,4'5,5- hexaclorobifenila - n°CAS 3505-27-1) e PCB 180
(2,2',3,4,4',5,5'- heptaclorobifenila - n°CAS 35065-29-3).

10. Fendis que reagem com aminoantipirina, valido somente quando ocorre cloracao.
Os valores maximos permitidos para fendis previnem a formacéo de gosto e odor
indesejavel na agua quando da sua cloracdo. Para o caso de Limites de
Quantificacdo (LQP ou LQA) maior que o valor de interesse analises de perfil de
sabor deverdo ser realizadas de acordo com meétodos analiticos padronizados



Os padrbOes das Classes 1 a 4 deverao ser estabelecidos com
base nos VRQs, determinados pelos o0rgados estaduais
competentes, e nos VMPs para cada uso preponderante,
observados o0s Limites de Quantificacdo Praticaveis (LQP)
apresentados no Anexo 1 - Padrdes por uso da agua.

As aguas subterraneas séo classificadas em:

Classe Descricao da classe Padrao

Classe especial — As aguas dos
aguiferos, conjunto de aquiferos
ou porcao desses destinadas a
preservacao de ecossistemas em
unidades de conservacao de

N . Nao tem
protecao Integral e as que

Especial

trechos de corpos de agua
superficial enquadrados como
classe especial.




Classe Descricao da classe Padrdo

Aguas dos aqiiiferos, conjunto de aqiiferos ou por¢éo
desses, sem alteracado de sua qualidade
por atividades antropicas, e que ndo exigem tratamento

1 . s VRQ
para quaisquer usos preponderantes devido as suas
caracteristicas hidrogeoquimicas naturais.

As aguas dos aqtiiferos, conjunto de aqtiiferos ou porcao
desses, sem alteracdo de sua qualidade por atividades
5 antropicas, e que podem exigir tratamento adequado, VRO

dependendo do wuso preponderante, devido as suas
caracteristicas hidrogeoquimicas naturais.

As aguas dos agquiferos, conjunto de aqliferos ou porcéo
desses, com alteracdo de sua  qualidade por atividades
antropicas, para as quais ndo € necessario o tratamento em

3 funcao dessas alteracdes, mas que podem exigir tratamento VMPr +
adequado, dependendo do uso preponderante, devido as
suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais.

Classe 1 - VRQ <ou= VMPr+
Classe 2 - VRQ > VMPr+




Classe

Descri¢ao da classe

Padrao

As aguas dos aqtiferos, conjunto de aquiferos
ou porcdo desses, com alteracdo de sua
qualidade por atividades antropicas, e que
somente possam ser utilizadas, sem tratamento,
para 0 Uso preponderante menos restritivo.

VMPr-

As aguas dos aqtiiferos, conjunto de aquiferos
OU porcao desses, que possam estar com
alteracdo de sua qualidade por atividades
antropicas, destinadas a atividades que ndo tém
requisitos de qualidade para uso.

Nao
tem




O Anexo Il apresenta, a titulo de ilustragao, uma derivagao
de padroes para algumas substancias escolhidas de
acordo com o artigo 12.

Parametros ~ ~ 1
: ) I — t L
Motivacio da Selecionados Padrdes por classe —concentracdo (Lg.L )
Inclusao B de ser de Casses 1 e 2 (VRO) Classe 3* | Classe 4**
origem natural
Arsénio Se VRO <10 classe 1 10 00
Se VRO>10classe 2
Ferro Se VRO <300 classe 1 300 5000
Caracteristicas Se VR(> 300 classe 2
hidrogeoldgicas
Chumbo SeVRO<10classe 1 10 5000
Se VRG> 10classe 2
Qbmio SeVRO<Hclasse 1 50 1000
Se VRQ> 0 classe 2




O Anexo Il apresenta, atitulo de ilustracao, uma derivacao
de padrOes para algumas substancias escolhidas de

Motivacao da

acordo com o artigo 12.

Parametros de

Classes 1 e 2 (VRO)

Classe 3

Classe 4

inclusao origem antrépica
Aldicarb <3 10 54.9
Uso intensivo Carbofuran
naregiao <3 7 45
Pentaclorofenol <2 9 10
Benzeno <2 5 10
Possivel "
influencia de | Etlloenzeno <5 200 200
Posto de
Tolueno
gasolina <24 24 24
Xileno <5 300 300
Se VRQ<1.000.000
Sélidos Totais classel
Dissolvidos Se VRQ>1.000.000 1.000.000 1.000.000
Parametros : classe2
minimos Coliformes Ausentes em 100 ml Ausentes em@d000 em
obrigatérios [ termotolerantes 100 ml 100ml
Se VRQ<10.000 classe 1
Nitrato (N-NO3) 10.000 90.000

Se VRQ> 10.000 classe 2




AS DIRETRIZES GERAIS PARA CADA ESTADO

EXECUTAR O MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DE SUAS AGUAS SUBTERRANEAS E
ESTABELECER SEUS PADROES PARA AS
CLASSES DE QUALIDADE DAS AGUAS
SUBTERRANEAS SAO DESCRITAS:

NOS ARTIGOS 12, 13 E 14 DESTA RESOLUCAO
CONFORME SEGUE.



PARAMETROS PARA MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS, Art. 12.

Os parametros * Usos preponderantes da agua;
selecionados para o | o
subsidiar o e caracteristicas hidrogeoldgicas
enquadramento e hidrogeoquimicas;
das aguas > e fontes de poluicéo; e
subterraneas em o -
Classes devem ser e OUtros critérios técnicos
escolhidos em definidos pelo 6rgao ambiental
funcao: competente.

Os parametros minimos selecionados para
monitorar sao:. pH, Solidos Totais Dissolvidos,
turbidez, condutividade elétrica, nitrato,
coliformes termotolerantes e medicao de nivel de
agua.



DIRETRIZES GERAIS PARA O MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 13. Os o6rgaos competentes, de acordo com seu planejamento,
deverdo monitorar os parametros necessarios ao acompanhamento da
condicao de qualidade da agua subterranea, com base naqueles
selecionados conforme o artigo 12, bem como pH, turbidez,

condutividade elétrica e medicao de nivel de agua.

§10 A frequéncia inicial do monitoramento no minimo semestral e definida em
funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas dos aquiferos,
das fontes de poluicdo e dos usos pretendidos, podendo ser reavaliada ap0s um
periodo representativo.

§20 Os oOrgaos competentes deverao realizar, a cada cinco anos, uma
caracterizacao da qualidade da agua contemplando todos os parametros listados
no Anexo |, bem como outros que sejam considerados necessarios.

§30 Os resultados do monitoramento deverao ser analisados estatisticamente e
as incertezas de medicao consideradas.

§40 A avaliacdo da qualidade da agua subterranea devera ser complementada,
guando tecnicamente justificado, por meio de testes de toxicidade com
organismos apropriados para cada um dos usos ou por analises toxicologicas
adequadas.

§50 Na hipotese dos estudos referidos no paragrafo anterior tornarem-se
necessarios em decorréncia da atuacao de empreendedores identificados e por
suas expensas.



DIRETRIZES GERAIS PARA O MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Art. 14 - As amostragens e analise de agua subterranea e
sua Interpretacao para avaliacao de qualidade serao
realizadas pelo 6rgao competente. podendo ser utilizado
laboratdrio proprio, conveniado ou contratado.

Paragrafo Unico- As amostragens e analises das aguas
subterraneas deverao ser realizadas por laboratorios ou
InstituicOes que possuam critérios e procedimentos de
qualidade aceitos pelos 0rgaos responsaveis pelo
monitoramento.



Artigo sobre Diretrizes para obtencdo das amostras, analises
e controle de qualidade analitica para estabelecer os VRQs.
Conteudo do ANEXO IlI, inserido no artigo 15 pela Camara
Juridica do CONAMA.

Art. 15. Para atendimento desta Resolucdao as amostragens, as
analises e o controle de qualidade para caracterizacao e
monitoramento das aguas subterraneas deverdo adotar os seguintes
procedimentos minimos:

| - As amostras de agua subterranea deverao ser coletadas utilizando
métodos padronizados em pontos de amostragem que sejam
representativos da area de interesse.

Il - No caso da amostragem ser realizada em pocos tubulares e de
monitoramento, estes deverao ser construidos de acordo com as
normas técnicas vigentes.

lll - As analises deverao ser realizadas em amostras integras, sem
filtracao ou qualquer outra alteragcao, a nao ser o uso de preservantes
gue, quando necessarios, deverao seguir as normas teéecnicas
vigentes;

IV - As analises mencionadas no inciso lll, quando tecnicamente
justificado, deverdao também ser realizadas na fracao dissolvida.



Art. 15. continuacao dos Incisos sobre Diretrizes para obtencéo das
amostras e controle de qualidade analitica dos para estabelecer os
VRQOs.

V - As andlises fisico-quimicas deverao ser realizadas utilizando-se
métodos padronizados, em laboratorios que atendam aos limites de
guantificacao praticaveis, listados no Anexo | desta Resolucao.

VI - No caso de uma substancia ocorrer em concentracd0es abaixo
dos limites de quantificacao praticavel - LQP, aceitar-se-a o resultado
como ausente para fins de atendimento desta Resolucéao.

VIl - No caso do limite de quantificacao da amostra - LQA ser maior
do que o limite de quantificacao praticavel - LQP, este também sera
aceito para atendimento desta Resolucao, desde que tecnicamente
justificado.

VIIl — No caso de a substancia ser identificada na amostra entre o
LDM e o LQA, o fato devera ser reportado no laudo analitico com a
nota de que a concentracdo nado pode ser determinada com
confiabilidade, ndo se configurando, neste caso, nao conformidade
em relacao aos VMPs definidos para cada classe.



Artigo sobre Diretrizes a serem executadas pelos Estados para
apresentacéao dos resultados:

Art. 16 Os resultados das analises deverédo ser reportados em laudos
analiticos contendo, no minimo:

| - Identificacdo do local da amostragem, data e horario de coleta
entrada da amostra no laboratorio, anexando a cadeia de custodia;
Il - Indicacdo do método de analises utilizado para cada parametro
analisado;

lll - Limites de quantificac&o praticados pelo laboratorio e da
amostra, quando for o caso, para cada parametro analisado;

IV - Resultados dos brancos do método e “surrogates”
(rastreadores);

V - Incertezas de medicao para cada parametro; e

VI - Ensaios de adicéo e recuperacao dos analitos na matriz (spike).
Paragrafo unico. Outros documentos tais como cartas controle,
cromatogramas e resultados obtidos em ensaios de proficiéncia,
poderédo ser solicitados a qualquer tempo pelo 6rgao ambiental
competente.



DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O CONTROLE DAS FONTES
DE POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
PROTECAO POR MEIO DE ZONEAMENTO COM AREAS DE
PROTECAO

Orgaos ambientais em conjunto com os 6rgéos gestores dos
recursos hidricos e da saude deverao promover a protecao
da qualidade da agua subterranea implementando:

Areas de Protecdo de Aquiferos:;

Perimetros de Protecao de Pocos de Abastecimento;e
eAreas de Restricdo e Controle do Uso da Agua
Subterranea, em carater excepcional e temporario,
guando, em funcao da condicao da qualidade e
gquantidade da agua subterranea, houver a necessidade de
restringir o Uso ou a captacao da agua para protecao dos
aquiferos, da saude humana e dos ecossistemas.



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O CONTROLE DAS FONTES DE
POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
CONTROLE DA RECARGA ARTIFICIAL E DA INJECAO

» A recarga artificial e a injecao para contencdo de cunha salina em
aquiferos, das Classes 1, 2, 3 e 4 sera permitida desde que ndo cause
alteracdo da qualidade das aguas subterraneas que provoque restricao
aos usos preponderantes.

> A injecdo em aquiferos, com o objetivo de remediacao devera ter o
controle dos 6rgaos competentes com o objetivo de alcancar ou manter
0S padrOes de qualidade para 0s usos preponderantes e prevenir riscos
ambientais.

sParagrafo unico. A injecdo a que se refere o caput deste artigo néao
devera promover a alteracao da condicao da qualidade dos aqtiferos,
conjunto de aquiferos ou porcao desses, adjacentes,
sobrejacentes e subjacentes, exceto para sua melhoria.

» Nos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcbes desses onde
ocorrerem injecao ou recarga, conforme especificado nos arts. 21 e 22,
devera ser implantado um programa especifico de monitoramento da
qualidade da agua subterranea



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O CONTROLE DAS FONTES DE
POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
A RECARGA ARTIFICIAL EM CLASSE 5

Nos aquiferos, em que as aguas subterraneas estéo
enquadradas em Classe 5, podera ser admitida a injecao
direta:

» mediante controle dos 6rgdos competentes, com base
em estudos hidrogeologicos apresentados pelo
Interessado;

» demonstrando que a injecao nao provocara alteracao da
condicao de qualidade em relacao ao enquadramento das
aguas subterraneas adjacentes, sobrejacentes e
subjacentes, por meio de monitoramento.



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O CONTROLE DAS FONTES DE

POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

CONTROLE DA APLICACAO E DISPOSICAO DE EFLUENTES E DE

RESIDUOS EM SOLO

Devem ser aprovados e observar os critérios e exigéncias
definidos pelos 6rgédos ambientais competentes sendo que:

>

nao poderao conferir as aguas subterraneas
caracteristicas em desacordo com O Sseu
enquadramento;

nao sao permitidas em aquiferos enquadrados na
Classe Especial;

devem ser precedidas de plano especifico e
programa de monitoramento da qualidade da agua
subterranea.



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

O enquadramento das aguas subterraneas dar-se-4 de acordo com as
normas e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos - CNRH e Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos, observadas as seguintes diretrizes ambientais:

»As classes serdo estabelecidas com base nos usos
preponderantes mais restritivos atuais ou pretendidos, exceto
para a classe 4, para a qual devera prevalecer o0 uso menos
restritivo.

»0O Enquadramento sera realizado por aquifero, na profundidade
onde estao ocorrendo as captacdes para 0S usos preponderantes,
devendo ser considerados no minimo:
|. a caracterizacao hidrogeoldgica e hidrogeoquimica,;

Il. a caracterizacao da vulnerabilidade e dos riscos de poluicao;

lll. 0 cadastramento de pocos existentes e em operacao;

V. 0 uso e a ocupacao do solo e seu historico

V. aviabilidade técnica e econémica do enquadramento

VI. a localizacao das fontes potenciais de poluicéo;

VIl. a qualidade natural e a condicdo de qualidade das aguas
subterraneas.



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

»Nos aquiferos, onde a condicao de qualidade da agua
subterranea esteja em desacordo com os padrbdes exigidos
para a Classe do seu -enquadramento, deverao ser
empreendidas acOes de controle ambiental para a adequacao
da qualidade da agua a sua respectiva classe, exceto para as
substancias que excedam aos limites estabelecidos devido a
sua condicao natural.

»A adequacéo gradativa da condicdo da qualidade da agua aos
padrdes exigidos para a classe devera ser definida levando-se
em consideracao:

* as tecnologias de remediacao disponiveis;

« aviabilidade econOomica,;

0 uso atual e futuro do solo e das aguas subterraneas;

e ser aprovada pelo orgao ambiental competente.

»Constatada a impossibilidade da adequacao da qualidade da
agua a Classe, deverao ser realizados estudos visando o
reenquadramento da agua subterranea.



DAS DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

Medidas de contencao das aguas subterraneas deverao ser
exigidas pelo 6rgdo competente, quando tecnicamente
justificado.

Os estudos para enquadramento das aguas subterraneas
deverao observar a interconexao hidraulica com as aguas
superficiais, visando compatibilizar as respectivas propostas
de enquadramento.

Ficam  estabelecidos como condicionantes para O
enquadramento das aguas subterraneas em Classe 5 que as
mesmas estejam em aquiferos confinados e que apresentem
valores de Solidos Totais Dissolvidos superiores a 15.000
mg/L.



DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

» A classe de enquadramento das aguas subterraneas, bem
como sua condicao de qualidade, deverdo ser divulgadas,
periodicamente, pelos oOrgaos competentes por meio de
relatorios de qualidade e placas de sinalizacdo nos locais de
monitoramento.

» Os Valores Maximos Permitidos — VMP e o0s Limites de
Quantificacao Praticaveis - LQP constantes na Tabela 1, deveréao
ser reavaliados a cada cinco anos ou em menor prazo quando
tecnicamente justificado.

» Deverao ser fomentados estudos para definicao de Valores
Maximos Permitidos que reflitam as condicbes nacionais,
especialmente para dessedentacao de animais e irrigacao.

» Nas regides onde houver ocorréncia de elementos radioativos,
0S 0rgaos competentes deverdo caracterizar radioguimicamente
as aguas subterraneas.



CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

» A agua subterranea tem grande importancia para o
desenvolvimento socio econdmico do Brasil sendo que no Estado
de Sao Paulo existem dados mostrando que, atualmente 80% dos
municipios paulistas fazem wuso parcial ou total de aguas
subterraneas para abastecimento publico (CETESB, 2007).

» Assim, a gestao deste importante recurso hidrico, depende da
publicacao desta resolucdao sobre a classificacdo a fim de
possibilitar ao CNRH estabelecer as diretrizes para o seu
enquadramento.

> E necessario o entendimento do enquadramento dos recursos
hidricos subterraneos, como um instrumento de integracdo do
controle da qualidade da agua subterranea por meio de padroes,
monitoramento, licenca e controle das fontes potenciais de poluicao
e do planejamento do uso do solo, a ser executado em conjunto com
0S outros instrumentos da gestdao como planos de bacia, outorga, e
cobranca.

» Isto exige a Integracao das diretrizes estabelecidas pelos
Conselhos, CONAMA e CNRH, e seus Orgaos no ambito da Bacia
hidrografica.



CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Com o0 monitoramento pelos Estados das aguas subterraneas sera
possivel caracterizar:

» a qualidade natural (hidrogeoquimica) das aguas subterraneas
brutas dos aquiferos prioritarios por Bacias Hidrograficas;

» estabelecer Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ, por
Aquifero;

» avaliar as tendéncias das concentracbes dos parametros
monitorados, em periodos de 5 anos;

> identificar areas com alteracdes de qualidade;
> avaliar a eficacia dessas acdes alongo prazo; e

» subsidiar a classificacdo para o enquadramento das aguas
subterraneas.



CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Este Enquadramento em Classes de Qualidade de Aguas
Subterraneas resultara em um zoneamento dos aquiferos em
Unidades de Enquadramento que poderdo ser protegidas de
forma planejada e diferenciada tais como:

> Areas que garantam o equilibrio ecoldgico e areas de
protecao ;

> Areas protegidas que garantam os usos preponderantes
do recurso hidrico subterraneo;

> Areas que permitam o licenciamento ambiental das
atividades antropicas potencialmente poluidoras
necessarias ao desenvolvimento sustentavel e

> Areas que permitam a injec&o nas aguas subterraneas e
aplicacao de residuos e efluentes no solo.

O uso e a ocupacao do solo e/ou fontes de poluicdo nas areas
acima definidas devera ser disciplinado e planejado.



by h d e
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Referéncias Bibliograficas dos Valores Maximos Permitidos

a) Portaria n°®518 do Ministério da Saude, 25.03.2004.

b) FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations
Ayers, R.S.; Westcot, D.W. Water Quality for Agriculture, 1994
(reimpressao).

c) AUS & NZL — Australia e Nova Zelandia. NEPC, Schedule B-1,
1999 (http://www.deh.gov.au/water/quality/nwgms).

d) EPA — U.S. Environmental Protection Agency
(http://www.epa.gov/waterscience/criteria/nrwqc-2004.pdf)

e) WHO — World Health Organization (http://www.who.int/
mediacentre/news/releases/2004/pr67/en/)

f) CAN — Canada (http://www.ec.gc.ca/ceqg-
rcqe/English/ceqg/water/default.cfm)

g) COL - Washington State Department of Ecology
(http://www.ecy.wa.gov/pubs/0010073.pdf)



Referéncias Bibliograficas dos Valores Maximos Permitidos

h) ITA — Italia
(htpp://ww.arpat.toscana.it/acqua/ac_usoumano_documenti_nu
ove_disposizioni_082004.pdf

1) Ver Resolucdo CONAMA n° 357, 17.03.2005.
]) ARG — Argentina

(http://hidricos.obraspublicas.gov.ar/documentos/calidad/
base_niveles guia.xls)

k) Resolucao CONAMA n° 274, 29.11.2000



PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Artigo atual da Resolucao

Art. 40 Os Valores Maximos Permitidos - VMP para o
respectivo uso das aguas subterraneas deverao ser
observados quando da sua utllizacao, com ou sem
tratamento, Independentemente da classe de
enguadramento.

Proposta SP

Art. 40 Quando da utilizacao das aguas subterraneas, o
Valor Maximo Permitido - VMP do respectivo uso devera ser
atendido, independentemente da classe ou necessidade de
tratamento.



PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Proposta SP

Art. 70 As aguas subterraneas de Classe 1 deverao
apresentar, para todos os parametros, VRQs abaixo ou igual
dos Valores Maximos Permitidos mais Restritivos dos usos
preponderantes.

Art. 80 As aguas subterraneas de Classe 2 deverao
apresentar, em pelo menos um dos parametros, Valor de
Referéncia de Qualidade - VRQ superior ao seu respectivo
Valor Maximo Permitido mais Restritivo - VMPr+ dos usos
preponderantes.



PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Art. 13. Os Orgaos competentes, de acordo com seu
planejamento, deverao monitorar os parametros necessarios
ao acompanhamento da condicao de qualidade da agua
subterranea, com base nagqueles selecionados conforme o

artigo 12, bem como pH, turbidez, condutividade elétrica e
medicao de nivel de agua.



PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Art. 14. As amostragens e as analises de agua subterranea e sua
Interpretacao para avaliacao da condicdo de qualidade seréo realizadas pelo
orgao competente, podendo ser utilizado laboratério préprio, conveniado ou
contratado.

(Paragrafo _unico) Art. 15) As amostragens e analises das aguas
subterraneas deverdo ser realizadas por laboratorios ou instituicdes que
possuam critérios e procedimentos de qualidade aceitos pelos o6rgaos
responsaveis pelo monitoramento.

Justificativa. Foi transformado em Art. 15, para possibilitar um melhor
entendimento dos Art. 16 e 17 e em funcédo do fato do anexo Il ter sido
Incorporado no artigo seguinte (15 que dever ser agora 16), por solicitacao
da CTAJ. Sendo acatado deverdo ser mudados todos os numeros dos
artigos da Resolucao daqui até o final.

(Art. 15). Art.16. Para atendimento desta Resolucao as amostragens, as
analises e o controle de qualidade para caracterizacao e monitoramento das
aguas subterraneas deverdo adotar os seguintes procedimentos minimos:




PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Art. 17. (O Poder Publico poderd) Os orgaos competentes
poderao acrescentar outras condicoes e padroes de
qualidade para as aguas dos aquiferos, conjunto de
aquiferos ou porcao desses ou torna-los mais restritivos,
tendo em vista as condicoes locais, mediante
fundamentacao técnica, bem como estabelecer restricoes e
medidas adicionais, de carater excepcional e temporario.




PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Art. 22. A injecado em aquiferos, conjunto de aquiferos ou porgcoes
desses com o objetivo de remediacao devera (ter o controle) ser
fiscalizada pelos 6rgaos competentes com 0 objetivo de alcancar ou
manter os padroes de qualidade para 0s usos preponderantes e
prevenir riscos ambientais.

Paragrafo unico. A injecao a que se refere o caput deste artigo nao
devera promover a alteracao da condicao da qualidade dos
aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcao desses, adjacentes,
sobrejacentes e subjacentes, exceto para sua melhoria.

Art. 23. Nos agqguiiferos, conjunto de aqgtiiferos ou porcoes desses
onde ocorrerem injecao ou recarga, conforme especificado nos
arts. 21 e 22, devera ser implantado um programa especifico de
monitoramento da qualidade da agua subterranea pelo
empreendedor e aprovado pelo érgdo competente.



PROPOSTA DE ALTERACOES DE SAO PAULO PARA A
RESOLUCAO

Art. 32. Os Valores Maximos Permitidos — VMP e os Limites de
Quantificacéo Praticaveis — LQP, constantes no Anexo |, deverao
ser reavaliados a cada cinco anos, ou em menor prazo quando
tecnicamente justificado.

§ 1o Caso os Valores Maximos Permitidos utilizados sofram
atualizacdoes nos documentos internacionais e de outros paises
gue o0s originaram, 0s Vvalores constantes desta Resolucao
deverao ser reavaliados.

Justificativa: Deve ser tirado, considerando a saida das
referéncias bibliograficas.

§ 20 § 1o Os orgaos competentes gestores podem, a qualquer
momento, incluir outros usos da agua subterranea ou substancias
nao listadas, desde que tecnicamente justificado, definindo seus
respectivos VMP e LQP.




RESOLUCOES EM DISCUSSAO NO CONAMA E CNRH

CONAMA - Classificacao e
diretrizes ambientais para

CONAMA — Critérios, valores orientadores, e

procedimentos para 0 gerenciamento de solos e

aguas subterraneas contaminados por
substancias quimica.

CTAS-CNRH - Diretrizes para protecao

e conservacao da dgua subterranea

enguadramento.

Classificacao dos Corpos de

Diretrizes ambientais para protecao da qualidade
do solo por meio de Valores Orientadores para

Solos e Aguas Subterraneas; VRQpara solo e
agua subterranea; Valor de Prevencéo para Solos

Areas de protecdo da zona de
recarga de agifero.

Aguas subterraness. )
e Aguas Subterraneas e Valor de Intervencao
para solos e aguas subterraneas.
Condicdes e Padresde  Critérios para avaliagéo da qualidade do solo; AreaspcekrefL?sagé%ageep%ogrg;ole ¢l
Qualidade das Aguas. '

Diretrizes para Prevencao e
Controle da Poluicéo.

Controle da qualidade do solo e do
gerenciamento de areas com solos e agua
subterranea contaminadas.

Disciplinar a exploracdo alternativa.

Diretrizes Ambientais para o
Enquadramento das Aguas

Disposic¢oes finais e transitorias.

Perimetros de protecao sanitaria de
pOCOS.

Subterraneas.

Disposicoes Fnais e
Transitorias.
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