Ministério do Meio Ambiente
ConseLao NacionaL po Mero AmBienTE — CONAMA

Procedéncia: 11* Reunido do Grupo de Areas Contaminadas
Data: 04 e 05/12/2007
Processo n® 02000.000917/2006-33
Assunto: Gerenciamento de dreas contaminadas.

PROPOSTA DE RESOLUCAO

Versao Limpa

Dispoe  sobre  critérios e  valores
orientadores de qualidade do solo e
diretrizes para o gerenciamento de dreas
contaminadas por substancias quimicas
decorrentes de atividades antropicas.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuigdes ¢
competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada
pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno.

Considerando que a Constituicdo Federal estabelece o direito do uso da propriedade sendo
responsabilidade do poder publico garantir este uso;

Considerando a intensificagao das mudangas no uso e ocupagdo do solo, que vém ocorrendo nas
ultimas décadas;

Considerando que a existéncia de areas com solos contaminados pode configurar sério risco a saude
publica e ao meio ambiente;

Considerando a necessidade de prevengdo da contaminag¢ao do solo visando a manutengdo de sua
funcionalidade e a protecao da qualidade das dguas superficiais e subterraneas;

Considerando que o subsolo e a dgua subterranea sdo bens publicos e que os aqiiiferos sdo reservas
estratégicas para o abastecimento publico e o desenvolvimento ambientalmente sustentavel;

Considerando a necessidade de estabelecer critérios para defini¢do de valores orientadores para a
preven¢do da contaminagdo dos solos, definir procedimentos (DIRETRIZES) para o gerenciamento
de areas com solos contaminados;

Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre os
Orgéos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, o solo deve ter uso
sustentavel, de maneira a prevenir alteracdes prejudiciais que possam resultar em perda de sua
funcionalidade, considerando os aspectos de protecdo a satide humana, aos ecossistemas, aos
recursos hidricos, aos demais recursos naturais e as propriedades publicas e privadas,

RESOLVE:

Capitulo I
Dos Objetivos

Art. 1° Esta resolucgdo dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo e diretrizes
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para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por substidncias quimicas decorrentes de
atividades antropicas.

Paragrafo unico. Na ocorréncia comprovada de concentragdes naturais de substiancias quimicas
que possam causar risco a saude humana, os 6rgdos competentes deverdao desenvolver agdes
especificas para a protecao da populacdo exposta.

Art. 2° A protecdo do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a manuten¢ao
da sua funcionalidade e, de maneira corretiva, visando restaurar sua qualidade ou recupera-la de
forma compativel com os usos previstos.

Paragrafo unico - Sdo fungdes principais do solo:

a) servir como meio basico para a sustenta¢do da vida e de habitat para pessoas, animais, plantas e
outros organismos vivos;

b) manter o ciclo da 4gua e dos nutrientes;

¢) servir como meio para a produgdo de alimentos e outros bens primarios de consumo;

d) agir como filtro natural, tampao e meio de adsor¢do, degradacdo e transformacdo de substancias
quimicas e organismos;

e) proteger as dguas superficiais e subterraneas;

f) servir como fonte de informagdo quanto ao patrimonio natural, historico e cultural;

g) constituir fonte de recursos minerais;

h) servir como meio basico para a ocupacao territorial, praticas recreacionais e propiciar outros usos
publicos e econdmicos.

Art. 3° As diretrizes para o gerenciamento ambiental das areas contaminadas abrangem o solo
saprolito e rocha, incluindo o ar e a 4gua presentes em seus poros ou fraturas.

Art. 4° Os critérios para prevengao, protecao e controle da qualidade das dguas subterraneas serdo
estabelecidos em resolu¢do especifica.

Capitulo II
Das Definicoes

Art.5° - Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as seguintes defini¢des:

Aguas subterraneas: aguas que ocorrem naturalmente ou artificialmente no subsolo;

Area contaminada sob monitoramento para encerramento (AMR): local, anteriormente
classificado como area contaminada sob interven¢do (ACI), na qual as medidas de intervencao
atingiram os seus objetivos ou onde os resultados da avalia¢ao de risco indicaram que ndo existe a
necessidade da implantagdo de nenhum tipo de intervengdo para que a area seja considerada apta
para o uso declarado.

Area reabilitada para o uso declarado - AR: a ser enviado pela CETESB.
Area suspeita de contaminagio - AS: local com indicios de ser uma area contaminada.

Avaliacao de risco: processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantificados os riscos a
saiide humana ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

Avaliacao preliminar: avaliacdo inicial, realizada com base nas informagdes historicas disponiveis

e inspecdo do local, com o objetivo principal de constatar evidéncias, indicios ou fatos que
permitam suspeitar da existéncia de contaminacao na area.
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Bens a proteger: a satide ¢ o bem-estar da populagdo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das
aguas e do ar; os interesses de prote¢do a natureza/paisagem; a infra-estrutura da ordenacdo
territorial e planejamento regional e urbano; a seguranga e ordem publica.

Cenario de exposi¢iao padronizado: padronizacdo do conjunto de varidveis relativas a liberagao
das substancias quimicas de interesse a partir de uma fonte de polui¢do primaria ou secundaria, aos
caminhos de exposicao e as vias de ingresso no receptor considerado, para derivar os valores de
investigacdo, em fun¢do dos diferentes usos do solo.

Contaminacio: presenca de substincia(s) quimica(s) no ar, 4gua ou solo, decorrentes de atividades
antropicas, em concentracdes tais que impossibilitem a utilizagdo desse recurso ambiental para os
usos atual ou pretendido, definidas com base em avaliacdo de risco a saide humana, em cenario de
exposicao padronizado ou especifico, assim como aos bens a proteger.

Fase livre: ocorréncia de substancia ou produto imiscivel, em fase separada da agua.

Investigacao confirmatoria: etapa que encerra o processo de identificacao de areas contaminadas e
tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de substancias de origem antropica nas
areas suspeitas, no solo ou nas aguas subterraneas, em concentragdes acima dos valores de
investigacgao.
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Investigacdo detalhada: etapa do processo de gerenciamento de dreas contaminadas, que consiste
na aquisi¢do e interpretacdo de dados em area contaminada sob investigacdo a fim de entender a
dindmica da contamina¢do nos meios fisicos afetados e a identificagdo dos cenarios especificos de
uso e ocupacdo do solo, dos receptores de risco existentes, dos caminhos de exposic¢do e das vias de
ingresso.

Medidas de intervencio: conjunto de acdes a serem adotadas visando a reabilitacdo de uma area
para o uso declarado, a saber: medidas emergenciais, de remediagdo, de controle institucional e de
controle de engenharia.

Meta de remediacio: concentracdes dos contaminantes nos meios impactados, determinadas em
decorréncia da avaliaciao de risco, que devem ser atingidas por meio da execuciao das medidas de
remediacdo, para que a area seja considerada reabilitada para o uso declarado (AR), tendo em vista
os cenarios de exposi¢do relacionados a esse uso, bem como para a preservacdo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos.

Monitoramento: medicdo ou verificagdo, que pode ser continua ou periddica, para
acompanhamento da condi¢do de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas.

Orgio ambiental competente: orgio ambiental de prote¢do e controle ambiental do Poder
Executivo Federal, Estadual ou Municipal, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, responsavel pela gerenciamento ambiental no ambito de suas competéncias.

Perigo: situacdo em que esteja ameagada a vida de individuos / populacdes ou a seguranca do
patrimonio publico ou privado, compreendendo, dentre outras, a possibilidade de ocorrer as
seguintes situacdes: incéndios; explosdes; episddios de exposicdo aguda a agentes toxicos, reativos
ou corrosivos; migracdo de gases para ambientes confinados e semi-confinados, cujas
concentragdes possam causar explosdo; comprometimento de estruturas em geral; contaminacdo de
aguas superficiais ou subterrineas utilizadas para abastecimento publico ou dessedentagdo de
animais; e contaminac¢ao de alimentos.

Poluicio: degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:
a) prejudiquem a saude, a seguranca ¢ o bem-estar da populagdo; b) criem condigdes adversas as
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atividades sociais e econOmicas; c¢) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condigdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e) lancem matérias ou energia em desacordo com os
padroes ambientais estabelecidos.

Qualidade do Solo: a definir

Remediacao:
Risco: compreende o risco a saude e o risco ecoldgico. O risco a saude ¢ definido como a
probabilidade de ocorréncia de cancer em um determinado receptor exposto a contaminantes
presentes em uma area contaminada ou a possibilidade de ocorréncia de outros efeitos adversos a
saude decorrentes da exposi¢do a substdncias ndo carcinogénicas. O risco ecoldogico ¢ definido
como a possibilidade de ocorréncia de efeitos adversos aos organismos presentes nos ecossistemas.

Risco aceitavel para substincias carcinogénicas: probabilidade de um caso adicional de cancer
em uma populagdo exposta de 100.000 individuos.

Risco aceitavel para substincias nido carcinogénicas: ingresso didrio total tolerdvel de um
contaminante [sem] [com baixo] efeito adverso observavel a saude humana.

Solo: sistema aberto, dindmico, sujeito a fluxos internos e externos, onde ocorrem processos fisicos,
quimicos e biologicos, resultante da alteracdo e evolucdo do material original (rocha ou mesmo
outro solo) pela a¢do de organismos vivos, clima, relevo e tempo de exposicao.

Superficiario: detentor do direito de superficie de um terreno, por tempo determinado ou
indeterminado, mediante escritura publica registrada no Cartério de Registro de Imoveis, nos
termos da Lei Federal n°. 10.257, de 9 de julho de 2001.

Uso Declarado:

Valores Orientadores: s3o concentracdes de substancias quimicas que fornecem orientagdo sobre a
qualidade e as alteragdes do solo e da 4gua subterranea.

Valor de Referéncia de Qualidade: ¢ a concentracdo de determinada substancia no solo ou na
agua subterranea, que define um solo como limpo ou a qualidade natural da dgua subterranea, e ¢
determinado com base em interpretacdo estatistica de andlises fisico-quimicas de amostras de
diversos tipos de solos e amostras de aguas subterraneas.

Valor de Prevencio: ¢ a concentracdo de determinada substancia, acima da qual podem ocorrer
alteracdes prejudiciais a qualidade do solo e da dgua subterranea. Este valor indica a qualidade de
um solo capaz de sustentar as suas fun¢des primarias, protegendo-se os receptores ecoldgicos ¢ a
qualidade das aguas subterraneas.

Valor de Investigacio: ¢ a concentragdo de determinada substancia no solo ou na dgua subterranea
acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a satide humana, considerado um

cenario de exposicao padronizado.

Zona nao saturada: zona mais superficial, desde a superficie do solo até a parte superior da franja
capilar, onde os poros da formagdo se encontram preenchidos por ar e agua.

Zona saturada:

Capitulo 1T
Dos Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo
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Art. 6° A avaliagdo da qualidade de solo deve ser efetuada com base em Valores Orientadores de
Referéncia de Qualidade — VRQ, de Prevencdo — VP e de Investigagdao — VI.

§ 1° Os VRQs do solo para substancias quimicas naturalmente presentes deverdo ser estabelecidos
para cada estado, pelo 6rgdo ambiental competente, em até 04 anos apds a publicacdo desta
resolugdo, de acordo com o procedimento estabelecido no Anexo I, considerando o inciso I, para as
substancias listadas no Anexo II.

I - a critério dos 6rgdos ambientais de unidades federativas limitrofes que tenham areas com tipos
de solos com caracteristicas semelhantes, estes poderdo estabelecer VRQs comuns.

§ 2° Os VPs apresentados no Anexo II foram estabelecidos com base em ensaios de fitotoxicidade
ou em avaliacdo de risco ecotoxicologico.

§ 3° Os VIs apresentados no Anexo II foram derivados com base em avaliagdo de risco a satde
humana, em fung¢do de cenarios de exposi¢ao padronizados para diferentes usos e ocupacao do solo.

§ 4° As substancias nao listadas no Anexo II, quando necessaria sua investigacao, terdo seus valores
orientadores previamente definidos pelo 6rgao competente.

Art. 7° Ficam estabelecidas as seguintes classes de qualidade dos solos, segundo a concentragio de
substancias quimicas:

I - Classe 1 - Solos que apresentam concentragcdes de substancias quimicas menores ou iguais ao
VRQ.

II - Classe 2 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior do
que o VRQ e menor ou igual ao VP.

III - Classe 3 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior
que o VP e menor ou igual ao VL.

IV - Classe 4 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior
que o VI.

Capitulo IV
Da Prevencio e Controle da Qualidade do Solo

Art. 8° Com vistas a prevencdo e controle da qualidade do solo, os empreendimentos que
desenvolvem atividades com potencial de contaminagdo dos solos ¢ aguas subterraneas deverdo, a
critério do 6rgdo ambiental competente:

I - Implantar programa de monitoramento de qualidade do solo e das dguas subterraneas no terreno
de propriedade do empreendimento e, quando necessario, no seu entorno € nas aguas superficiais.

IT - Apresentar relatorio técnico conclusivo sobre a qualidade do solo e das dguas subterraneas, a
cada solicitagdo de renovacao de licenga e previamente ao encerramento das atividades.

Paragrafo unico — O IBAMA publicara a relacdo das atividades com potencial de contaminagdo dos
solos e das 4guas subterraneas, com fins de orientacdo das atividades de prevengdo e controle da
qualidade do solo (redagao provisoria).

Art. 9° Sdo procedimentos para controle da qualidade do solo, dentre outros:
I - Realizacdo de amostragens e ensaios de campo ou laboratoriais;

II - Classifica¢do da qualidade do solo conforme artigo 7°;

III - Adogdo das agdes requeridas conforme estabelecido no Artigo 10;

Art. 10. Apos a classificagdo do solo deverdo ser observadas as seguintes agdes, executadas de
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acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental competente:

I - Classes 1 e 2: ndo requerem agdes corretivas.

II - Classe 3: requer identificag@o e controle das fontes de polui¢ao, monitoramento da qualidade do
solo e, quando couber, avaliagdo da ocorréncia natural da substancia.

III - Classe 4: requer as agoes estabelecidas no Capitulo V — Das diretrizes para o gerenciamento de
areas contaminadas.

Capitulo V
Das Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas

Art. 11. S3o principios bésicos para o gerenciamento de areas contaminadas:

I - a geracdo, disponibiliza¢do de informacdes;

Il - a articulagdo, a cooperagdo e integracdo inter-institucional entre os o6rgdos da Unido, dos
estados, do Distrito Federal e dos municipios, os proprietarios, os usuarios ¢ demais beneficiados ou
afetados;

III - a gradualidade na fixacdo de metas ambientais, como subsidio a defini¢do de a¢des a serem
cumpridas;

IV - aracionalidade ¢ otimizagdo de ac¢des € custos;

V - aresponsabilizacdo do causador pelo dano e suas conseqiiéncias; e

VI — a comunicagao de risco.

Art. 12. O gerenciamento de areas contaminadas devera atender aos seguintes objetivos:

I - eliminar ou reduzir o perigo ou risco a saude humana;

II - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

III - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execugdo da remediagdo; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupagao do
solo.

Art. 13. Para o gerenciamento de areas contaminadas, o orgdo ambiental competente devera
instituir um procedimento de investigacao, que contemplara as seguintes etapas:

I - Identificacdo: nessa etapa serao identificadas areas suspeitas de contaminagdo com base em
avaliagdo preliminar e, para aquelas em que houver indicios de contaminagdo, deve ser realizada
uma investigagdo confirmatoria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes.

IT - Diagnostico: apds a investigacdo confirmatoria, identificando-se substancias quimicas em
concentracdes acima do valor de investigagdo, o 6rgado ambiental competente devera solicitar ou
executar investigacdo detalhada, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes e, se julgar necessaria, avaliagao de risco com objetivo de subsidiar a etapa
de intervencao.

III - Intervengdo: consiste nas agdes para controle ou elimina¢do dos riscos identificados na etapa

de diagndstico, bem como o monitoramento da eficacia das agdes executadas, considerando o uso
atual e futuro da area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

(Fluxograma — Ver Anexo 1V)

Art. 14. Os Vs para agua subterranea sao os valores definidos na Classe em que o corpo de dgua
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estiver enquadrado, conforme estabelecido em legislagdo especifica.

§ 1°. Na inexisténcia do enquadramento deverao ser considerados como VIs os valores apresentados
no Anexo II, estabelecidos com base em avaliacao de risco a saude humana.

§ 2° — Para as substancias nao listadas no Anexo II ou nas Classes, os VIs devem ser definidos pelo
orgao competente.

Art. 15. Uma area sera declarada contaminada sob investigagdo — Al, quando for comprovadamente
constatada contaminac¢do em investigacdo confirmatoria com concentragdes de substancias no solo
ou nas aguas subterraneas acima dos valores de investigacdo. Também sera declarada como Al a
area onde for constatada a presenca de substincias contaminantes em fase livre, condi¢cdes ou
situacdes que, de acordo com parametros especificos, possam representar perigo.

Paragrafo tnico — A area ndo sera considerada contaminada sob investigagdo, quando a
concentracdo de uma substancia for reconhecida pelo 6rgado ambiental como de ocorréncia natural,
necessitando nesta situacdo de agdes especificas de prote¢do a satide humana, definidas pelos
orgdos competentes.

(Aguardando nova redagao do art. 13)

Art. 16. A érea sera declarada como contaminada sob intervencdo - ACI, quando for constatada a
presenga de substancias quimicas em fase livre ou for comprovada, apods investigacdo detalhada, a
existéncia de risco a satide humana ou a seguranca publica.

§ 1° - Considerando a prote¢do ao meio ambiente, nas situagcdes em que a existéncia de determinada
Al ou ACI possa implicar em impactos ndo aceitdveis aos ecossistemas, a critério do o6rgao
competente, o gerenciamento do risco poderd se basear nos resultados de uma avaliagdo de risco
ambiental.

§ 2° - Na impossibilidade de execucao de uma avaliagdo de risco ambiental deverao ser utilizados
valores fixados pelo 6rgao competente.

Justificativa: O critério de defini¢do de VIs ndo utilizam risco ecotoxicologico. O estado da arte de
avaliacdo de risco ecoldgica ¢ embrionario no Brasil e, mesmo nos paises desenvolvidos, ¢ matéria
em desenvolvimento. A aplicacdo de avaliagdo de risco ecoldgico deve ser utilizada somente em
situacdes em que ha necessidade de protecdo de um ecossistema sensivel. No caso do Brasil, isto se
traduz em 4reas de protecdo ambiental.

(criar artigo que defina metodologia de risco ao meio ambiente)

(Aguardando nova redagdo do art. 13)

Art. 17. O 6rgdo competente, quando se fizer necessario, devera:

I — definir os procedimentos de identificacdo e diagndstico;

IT — avaliar o diagnéstico ambiental e das propostas de intervencao da area;

III — acompanhar as a¢des de intervengdo e de monitoramento;

IV — avaliar a eficacia das a¢des de intervengao;

V — notificar a situagdo da area ao Cartorio de Registro de Imdveis da Comarca onde se insere
determinada area, bem como aos cadastros imobiliarios das prefeituras.

Art. 18. Devem ser considerados responsaveis solidarios pela area contaminada:
I - o causador da contaminagao e seus sucessores;

II - o proprietario da area e seus sucessores;

III - o detentor da posse efetiva;
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IV - o superficiario;
V - quem dela se beneficiar direta ou indiretamente.

Paragrafo unico - Poderd ser desconsiderada a pessoa juridica quando sua personalidade for
obstaculo a identificacdo e intervengdo em area contaminada.
(verificar com a juridica)

Art. 19. A decis@o sobre o uso futuro de uma 4rea contaminada serd acordada pelos poderes
publicos federal, estadual, distrital e municipal, conforme a sua competéncia, com base no
diagnostico da éarea, na avaliagdo de risco e nas medidas de intervencao propostas.

Art. 20. A proposta para a acdo de interven¢do em uma area contaminada devera ser submetida ao
orgao ambiental competente ¢ executada pelo responsavel, devendo obrigatoriamente considerar:

I - controle ou eliminacao das fontes de contaminagao;

II - 0 uso do solo atual e futuro da area objeto e sua circunvizinhanga;

I1I - a avaliacdo de risco a saide humana;

IV - as alternativas consideradas técnica e economicamente viaveis e suas conseqiiéncias; e

V - os custos e os prazos envolvidos na implementagdo das alternativas de intervengdo propostas
para atingir as metas estabelecidas.

Paragrafo tnico - As alternativas de interven¢do em dareas contaminadas poderdo contemplar, de
forma ndo excludente, as seguintes acdes:

a) reducdo ou eliminagcdo dos riscos iminentes a seguranga publica, satde humana e ao meio
ambiente;

b) zoneamento e restri¢do dos usos e ocupagdo do solo e das dguas superficiais e subterraneas; e

¢) aplicagdo de técnicas de remediacao.

Art. 22. Apoés a eliminag@o dos riscos ou a sua redugdo a niveis aceitaveis, a area serd considerada
como reabilitada, pelo 6rgdo competente, para o uso declarado.

Art. 23. Na impossibilidade de identificagdo do responsavel pela area contaminada, a Unido, o
Estado, o Distrito Federal e o Municipio, observando suas areas de atuagdo, deverdo intervir para
resguardar a satde e integridade da populagao.

§ 1° A intervencdo do Poder Publico ndo significard, em qualquer hipotese, a transferéncia das
responsabilidades as quais estdo sujeitos os indicados no artigo 20 desta Resolugao.

§ 2° Os recursos dispendidos deverdo ser obrigatoriamente ressarcidos conforme as
responsabilidades estabelecidas no artigo 20 desta Resolugdo.

Art. 24. Os oOrgdos ambientais competentes, quando da constatacdo da existéncia de uma area
contaminada ou reabilitada para o uso declarado, comunicardo formalmente:

a) ao responsavel legal;

b) aos orgdos a federais, estaduais, distrital e municipais de saude, meio ambiente e recursos
hidricos;

¢) ao poder publico municipal;

d) a concessionaria local de abastecimento publico de agua;

e) ao Cartorio de Registro de Imoveis da Comarca onde se insere determinada area.

Paragrafo unico. Deverdo ser criados pelo poder publico mecanismos para comunicagdo de riscos
a populagdo.

Art. 25. As informacgdes referentes a existéncia e a situagdo de areas contaminadas deverdo ser
utilizadas pelos Cartorios de Registro de Iméveis da Comarca onde se inserem, a fim de serem
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averbadas com relacdo a restri¢ao de uso das respectivas areas.

Paragrafo unico - Nos processos de transferéncia de propriedade que envolvam areas
contaminadas, o Cartorio de Registro de Imoveis devera notificar os interessados sobre a situagao
da area envolvida e restri¢cao de uso.

Art. 26. Fica instituido o Cadastro Nacional de Areas Contaminadas - CNAC, em consonancia com
o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais e Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental, sob administracdo do IBAMA.

§ 1° O IBAMA devera desenvolver, implantar, administrar, disponibilizar e divulgar o CNAC no
prazo de 2 (dois) anos.

§ 2° Os orgaos integrantes do SISNAMA alimentardo e atualizardo o CNAC, tendo acesso as
informacgdes nele contidas.

§ 3° - O IBAMA disponibilizard pela internet, conforme etapas estabelecidas no fluxograma do
Anexo X, as informag¢des consideradas de interesse publico, sob pontos de vista de protecdo ao
meio ambiente ou a saude publica, observando o sigilo que se fizer necessario.

Art. 27. Os 6rgaos ambientais federais, estaduais, distrital ¢ municipais deverdo atuar de forma
integrada no gerenciamento das areas contaminadas, com base nas diretrizes e procedimentos
definidos nesta Resolugao.

Art. 28. Para viabilizar o desenvolvimento do gerenciamento de areas contaminadas, cada Estado
devera estabelecer sua escala de priorizagao das acdes, observando os seguintes aspectos: populagao
potencialmente exposta; protecdo das aguas subterraneas e presenca de areas de interesse ambiental.

Art. 29. O MMA devera:

I - apoiar e fomentar os 6rgdos ambientais nas atividades de gerenciamento de areas contaminadas,
no ambito de suas jurisdigdes;

IT - desenvolver mecanismos de captagdo de recursos financeiros para a intervencdo em areas
contaminadas que representem perigo ou risco iminente a saude humana ou a qualidade ambiental,
nos casos de impossibilidade de responsabiliza¢do do agente causador do dano;

III - promover a articulagdo entre os 6rgaos e instituigdes afins;

IV - promover a divulgacdo de dados e informacgdes referentes ao tema;

Capitulo VI
Das Disposicoes Finais e Transitorias
Art. 30. Credenciamento (proposta a ser elaborada pela AESAS).

Art. 31. O MMA apoiard os Estados e o Distrito Federal, no estabelecimento dos valores de
referéncia de qualidade do solo para substancias naturalmente presentes.

Art. 32. Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta Resolugdo, ndo se aplicam a areas
contaminadas por substincias radioativas, devendo, o 6rgdo ambiental notificar formalmente a
CNEN — Comissao Nacional de Energia Nuclear, para as devidas providéncias.

Art. 33. Esta Resolucao devera ser revista apos 05 anos contados a partir da sua publicagdo.

Art. 34. Esta resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.
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ANEXO1

PROCEDIMENTO PARA O ESTABELECIMENTO DE VALORES DE REFERENCIA DE
QUALIDADE DE SOLOS

Os valores de referéncia de qualidade (VRQs) para as substincias inorganicas de ocorréncia natural
no solo sdo estabelecidos a partir de interpretacdo estatistica dos resultados analiticos obtidos em
amostras coletadas nos principais tipos de solo do Estado, conforme as etapas descritas abaixo.

1 - Sele¢ao dos tipos de solo

Identificar os tipos de solo em cada estado, com base em critérios tais como o material de origem do
solo (litologia), relevo e clima, de modo a se obter um conjunto de tipos de solo que representem os
compartimentos geomorfoldgicos/pedologicos/geoldgicos mais representativos do estado.

2- Selecdo de parametros para caracterizaciao do solo

Os parametros a serem determinados para caracterizagdo do solo s@o: carbono orgéanico, pH em
agua, capacidade de troca catidnica (CTC) e teores de argila, silte, areia e de 6xidos de aluminio,
ferro e manganés. Considerando as peculiaridades regionais, outros parametros poderdo ser inclui-
dos.

3 — Coleta de amostras
3.1 — Pontos de coleta e profundidade
Prop. UFRN/Petrobras/CNI

Entre as coletas nas diferentes estagdes (nos diferentes pontos), os equipamentos de amostragem de-
vem inicialmente ser lavados abundantemente com agua de boa qualidade e sabao neutro e depois
abundantemente enxaguados com agua deionizada (ou de qualidade superior), sendo a seguir seca-
dos com papel-toalha de cor branca.

Para cada compartimento definido no Item 1, escolher pelo menos 30 estagdes de amostragem. As
estacoes devem ser localizadas em trechos sem interferéncia antropogénica ou com interferéncia an-
tropogénica desprezivel e devem ser distribuidas de modo a representar a area geografica de ocor-
réncia de cada tipo de solo. A amostra de cada estacdo serd obtida na profundidade de 0-20 cm. Em
cada ponto de coleta fica aberta a op¢do de se usar a metodologia de amostras compostas. Outras
profundidades poderao ser amostradas em funcao de especificidades regionais. As coordenadas geo-
graficas dos pontos amostrais devem ser anotadas.

Prop.SP/MG/MP/
Os pontos de coleta devem ser localizados em trechos sem interferéncia antropogénica ou com
interferéncia antropogénica desprezivel.

Para cada compartimento definido no Item 1, o nimero minimo de pontos de coleta devera ser 50,
numa area de 10 ha, distribuidos de modo a representar a area geografica de ocorréncia de cada tipo
de solo. A metodologia de coleta deve ser a de composicao de amostras, com 10 sub-amostras,
sendo que o nimero de amostras para analise sera de no minimo 5 amostras compostas. Caso seja
escolhida a metodologia de amostragem simples, o nimero minimo sera de 5 amostras para analise.

A amostra de cada ponto serd obtida na profundidade de 0-20 cm. Outras profundidades poderdo ser
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amostradas em funcdo de especificidades regionais. As coordenadas geograficas dos pontos amos-
trais devem ser anotadas.

Em cada ponto de coleta sera coletada uma amostra composta. Cada amostra composta sera
formada por 10 sub-amostras coletadas, de forma aleatoria ou em malha regular.

3.2 — Procedimentos de coleta

Acondicionar as aliquotas em frascos totalmente preenchidos e devidamente identificados. Os
frascos devem ser de material inerte e previamente descontaminados. Em cada amostragem, antes
de iniciar os procedimentos de coleta, anotar a data e hora da coleta, as condi¢gdes de tempo (estio,
chuva, etc.), e as caracteristicas da estacdo (relevo, vegetacao, rochas aflorantes, etc.) e do material
de cada subamostra (cor, proporcao de finos, propor¢ao de matéria organica, umidade, etc.).

Durante o transporte do campo até o laboratdrio, os frascos deverdo ser acondicionados em caixas
térmicas com gelo, a 4°C £ 2. Apds o recebimento pelo laboratorio, as amostras deverdo ser
armazenadas em camara fria, a 4°C, até o momento das analises.

4 — Metodologias analiticas

Para analise das substancias inorganicas utilizar a fragdo menor que 2mm e os métodos de extra¢ao
USEPA 3050 ou USEPA 3051. Os métodos para obtencdo dos teores de argila, silte, areia e 6xidos
de ferro, aluminio e manganés, pH em agua, CTC e carbono organico, devem seguir os
procedimentos constantes em EMBRAPA (1997).

Na eventualidade de ocorréncia natural de hidrocarbonetos aromaticos, deverdo ser adotados os
seguintes procedimentos de extracdo: USEPA 5021 ou USEPA 5035 para monoaromaticos; e
USEPA 3540, USEPA 3545 ou USEPA 3550 para poliaromaticos.

As determinacdes analiticas devem seguir as boas praticas de laboratdrio, com limites de quantifica-
¢do compativeis com a obtengdo de VRQs. Os laboratorios envolvidos devem se enquadrar em um
programa de controle de qualidade.

5 — Interpretacio dos dados e obtenciao dos VRQs
Prop. Grupo dos Pesquisadores/Petrobras/CNI

Para o caso de atributos analiticos com todos os seus resultados abaixo do limite de quantificacao
do respectivo método analitico (LQ), eleger o limite de quantificagdo como sendo o VRQ do
atributo e excluir o parametro dos demais procedimentos de interpretagdo abaixo. Para atributos
com mais de 30% de seus resultados abaixo dos respectivos LQs, substituir cada LQ pela metade
deste, obter os VRQs a partir dos dados ordenados (vide abaixo) e excluir esses parametros dos
demais procedimentos estatisticos descritos abaixo. Para parametros com até 30% de seus
resultados abaixo dos respectivos LQs, substituir cada LQ pela metade deste, definir os VRQs a
partir dos dados ordenados (vide abaixo) e manté-los na matriz dos dados para os demais
tratamentos estatisticos descritos abaixo, sem restrigoes.

A seguir, para cada tipo de solo inicialmente definido, ordenar os dados de cada atributo do menor
para o maior e eleger o percentil 90 como o limite superior da flutuagdo do background, o qual vem
a ser o VRQ de cada atributo em cada tipo de solo. Embora o passo seguinte (abaixo) possa resultar
no agrupamento dos tipos iniciais de solo em um nimero menor de tipos geoquimicamente/pedo-
quimicamente mais justificavel, esses VRQs para os tipos iniciais de solo devem ser mesmo assim
calculados e fazer parte da lista de VRQs a ser produzida.
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Na seqliéncia, comparar entre si a composi¢ao dos diferentes tipos de solo inicialmente definidos,
com o objetivo de aglomerar tipos semelhantes em um mesmo tipo. Para isso, usar o teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis. Com base nos resultados desse teste, caso 30% ou mais dos
atributos apresentem diferencas significativas entre os tipos de solo, os diferentes tipos inicialmente
definidos ndo serdo combinados em grupos maiores, nao havendo portanto necessidade de se definir
VRQs além daqueles ja definidos no paragrafo anterior.

Entretanto, no caso dos tipos iniciais de solo serem combinados em novos tipos maiores, os VRQs
devem ser definidos para esses novos grupos, de acordo com o procedimento citado acima para ob-
tencdo do percentil 90 de cada atributo. Prosseguindo, para cada tipo de solo (inicial ou agrupado),
avaliar para cada atributo a normalidade das distribui¢des de freqiiéncia e, onde necessario, realizar
transformagdes dos dados (logaritmo, raiz quadrada, etc.) de modo a alcangar a normalidade das
distribui¢des ou, pelo menos, trazer a assimetria e a curtose para proximo de zero. Para os dados de
cada atributo, avaliar também a necessidade de se excluir valores extremos (outliers). A seguir, para
os dados de cada parametro (transformados ou nao, a depender) realizar analise de regressao multi-
pla seqiienciada, considerando como independentes as variaveis CTC, pH e os teores de argila, car-
bono organico, Fe, Mn e Al .

Outros atributos analisados poderdao também ser avaliados quanto ao seu papel como variavel inde-
pendente na analise de regressao. Para cada um dos demais atributos (variaveis dependentes) e para
cada tipo ou grupo de solo, produzir uma equacgdo de regressao linear, a qual modelara a relacdao de
variabilidade entre os diferentes atributos em condi¢des de background.

Prop. SP

5 — Organizacao das Informacoes

Criar um banco de dados para armazenamento e organizacdo das informagdes obtidas na
amostragem e nas determinagdes analiticas.

6 - Interpretacio Estatistica dos Dados.

Devem ser retirados da matriz, os dados discrepantes. Os graficos do tipo box-plot sdo uma
alternativa ao histograma para representar um conjunto de dados, facilitando a visualizacdo da
dispersao e destacando valores considerados andmalos.

Para as substancias que apresentarem até 40% dos resultados inferiores aos limites de quantificacao,
realizar somente estatistica descritiva (maximo, minimo, mediana, média, desvio padrdo, quartil
75%, contagem de nimero de amostras e contagem de numero de amostras com resultado inferior

LQ).

Para as demais substancias substituir os resultados inferiores ao limite de quantificacao pelo valor
correspondente a metade desse limite .

Para distribuicdo normal, ou seja, amostras simétricas, poderdo ser utilizados testes paramétricos.
Se a distribuicao dos dados nao for normal, ou se ha davida sobre esta condi¢do, pode-se optar pelo
uso de testes ndo paramétricos.

Para verificar a existéncia de diferencas estatisticamente significativas pode-se utilizar um teste nao
paramétrico s, como Kruskal- Wallis, que testa a hipdtese: “as medianas de conjuntos de dados sdo
iguais entre si para um intervalo de confianga de 95%".

Estabelecer como valor de referéncia de qualidade por substancia, o 3° quartil da interpretagdo
estatistica dos dados, que representa que 75% dos resultados obtidos estdo abaixo desse valor,
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podendo ser realizado um arredondamento do valor.

6 — Banco de dados
Criar um banco de dados para armazenamento e organiza¢do das informacdes obtidas na
amostragem e nas determinagdes analiticas.

ANEXO adequar para amostras de solos

Procedimentos minimos a serem adotados nas amostragens, analises, controle de qualidade e
apresentacao dos resultados analiticos para caracterizacdo ¢ monitoramento das dguas subterraneas
para fins de atendimento desta resolugao.

1. As amostras de 4dgua subterranea deverdo ser coletadas utilizando métodos padronizados em
pontos de amostragem que sejam representativos da area de interesse.

2. No caso da amostragem ser realizada em pogos tubulares e de monitoramento, estes deverao ser
construidos de acordo com as normas técnicas vigentes.

3. As andlises deverdo ser realizadas em amostras integras, sem filtragdo ou qualquer outra
alteracdo, a ndo ser o uso de preservantes que, quando necessarios, deverdo seguir as normas
técnicas vigentes. Quando tecnicamente justificado as andlises também deverdo ser efetuadas na
fracdo dissolvida. 4. As andlises fisico-quimicas deverdo ser realizadas utilizando-se métodos
padronizados, em laboratérios que atendam aos limites de quantificagdo praticdveis listados no
Anexo 1 desta resolugao.

5. No caso de uma substincia ocorrer em concentragcdes abaixo dos limites de quantificagdo
praticavel - LQP, aceitar-se-4 o resultado como ausente para fins de atendimento desta resolugdo.
No caso do limite de quantificagdo da amostra LQA ser maior do que o praticavel - LQP, este
também serd aceito para atendimento desta Resolugdo, desde que tecnicamente justificado. Se a
substancia for identificada na amostra entre 0 LDM e o LQA o fato devera ser reportado no laudo
analitico com a nota de que a concentracdo ndo pode ser determinada com

confiabilidade, ndo configurando -se neste caso ndo conformidade em relacdo aos VMPs definidos
para cada classe.

6. Os resultados das analises deverdo ser reportados em laudos analiticos contendo, no minimo:

I - identificag@o do local da amostragem, data e horario de coleta entrada da amostra no laboratorio,
anexando a cadeia de custodia;

IT - indicacdo do método de analises utilizado para cada pardmetro analisado;

IIT - os limites de quantificacdo praticados pelo laboratorio e da amostra, quando for o caso, para
cada parametro analisado;

IV - os resultados dos brancos do método e “surrogates” (rastreadores)

V - as incertezas de medigdo para cada pardmetro.

VI - ensaios de adi¢do e recuperacao dos analitos na matriz (spike)

7. Outros documentos tais como cartas controle, cromatogramas e resultados obtidos em ensaios de
proficiéncia, poderdo ser solicitados a qualquer tempo pelo 6rgao ambiental.
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ANEXO II

A Tabela Nacional tera valores menos restritivos com a possibilidade de os estados

restringirem.

Verificar valores de classificacio e diretrizes ambientais para o enquadramento de aguas

subterraneas (GT Aguas Subterrineas).

LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E PARA AGUAS

SUBTERRANEAS
Agua
Solo (mg.kg"' de peso seco) ¥ ST
a
(iaee T -1\
Substancias CAS n° Investigagao
Referéncia
de Prevencao Investigacao
qualidade Agricola | Residen :
APMax cial Industrial
Inorgénicos
Aluminio 7429-90- E - - - - 200
5
Antimonio 7440-36- E 2 5 10 25 5
0
Arsénio 7440-38- E 15 35 55 150 10
2
Bario 7440-39- E 150 300 500 750 700
3
Boro 7440-42- E - - - - 500
8
Cadmio 7440-48- E 1,3 3 8 20 5
4
Chumbo 7440-43- E 72 180 300 900 10
9
Cobalto 7439-92- E 25 35 65 90 5
1
Cobre 7440-50- E 60 200 400 600 2.000
8
Cromo 7440-47- E 75 150 300 400 50
3
Ferro 7439-89- E - - - - 300
6
Manganés 7439-96- E - - - - 400
5
Mercurio 7439-97- E 0,5 12 36 70 1
6
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Agua
Solo (mg.kg" de peso seco) Subterrane
a
(oeee T -\
Substancias CAS n° Investigacao
Referéncia
de Prevencao Investigacao
qualidade Agricola | Residen .
APMax cial as
Inorganicos
Aluminio 7429-90- E - - - - 200
5
Molibdénio 7439-98- E 30 50 100 120 70
7
Niquel 7440-02- E 30 70 100 130 20
0
Nitrato (como N) 797-55- E - - - - 10.000
08
Prata 7440-22- E 2 25 50 100 50
4
Selénio 7782-49- E 5 - - - 10
2
Vanadio 7440-62- E - - - - -
2
Zinco 7440-66- E 300 450 1.000 2.000 5.000
6
Hidrocarbonetos aromaticos volateis
Benzeno 71-43-2 na 0,03 0,06 0,08 0,15 5
Estireno 100-42-5 na 0,2 15 35 80 20
Etilbenzeno 100-41-4 na 6,2 35 40 95 300
Tolueno 108-88-3 na 0,14 30 30 75 700
Xilenos 1330-20- na 25 30 70 500
7 0,13
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos @
Antraceno 120-12-7 na 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno | 56-55-3 na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno |207-06-9 na 0,38 - - - -
Benzo(g,h,i)perileno | 191-24-2 na 0,57 - - - -
Benzo(a)pireno 50-32-8 na 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7
Criseno 218-01-9 na 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno | 53-70-3 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
Fenantreno 85-01-8 na 33 15 40 95 140
Indeno(1,2,3- 193-39-5 na 0,031 2 25 130 0,17
c,d)pireno
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Agua

Solo (mg.kg" de peso seco) Subterrane
a
foee ¥ I\
Substancias CAS n° Investigacao
Referéncia
de Prevencao Investigacao
qualidade i%li\(/:[(;f Recsi;dien Industrial
Inorganicos
Aluminio 7429-90- E - - - - 200
5
Naftaleno 91-20-3 na 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados
Clorobenzeno (Mono) | 108-90-7 na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno | 95-50-1 na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno | 541-73-1 na 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno | 106-46-7 na 0,39 50 70 150 300
1,2,3-Triclorobenzeno | 87-61-6 na 0,01 15 35 (a)
1,2,4-Triclorobenzeno | 120-82-1 na 0,011 7 20 40 (a)
1,3,5-Triclorobenzeno | 108-70-3 na 0,5 - - - (a)
1,2,3.,4- 634-66-2 na 0,16 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,3,5- 634-90-2 na 0,0065 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,4,5- 95-94-3 na 0,01 - - - -
Tetraclorobenzeno
Hexaclorobenzeno | 118-74-1 na 0,003(3) 0,005 0,1 1 1
Etanos clorados
1,1-Dicloroetano 75-34-2 na - 8,5 20 25 280
1,2-Dicloroetano 107-06-2 na 0,075 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano | 71-55-6 na - 11 11 25 280
Etenos clorados
Cloreto de vinila 75-01-4 na 0,003 0,005 0,003 0,008 5
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 na - 5 3 8 30
1,2-Dicloroeteno - cis | 156-59-2 na - 1,5 2,5 4 (b)
1,2-Dicloroeteno - | 156-60-5 na - 4 8 11 (b)
trans
Tricloroeteno - TCE | 79-01-6 na 0,0078 7 22 70
Tetracloroeteno - PCE | 127-18-4 na 0,054 4 5 13 40

Metanos clorados
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Agua

Solo (mg.kg" de peso seco) Subterrane
a
foee T I\
Substancias CAS n° Investigacao
Referéncia
de Prevencao Investigacao
qualidade i%li\(/:[(;f Recsi;dien Industrial
Inorganicos
Aluminio 7429-90- E - - - - 200
5
Cloreto de Metileno | 75-09-2 na 0,018 4.5 9 15 20
Cloroférmio 67-66-3 na 1,75 3,5 5 8,5 200
Tetracloreto de 56-23-5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2
carbono
Fenois clorados
2-Clorofenol (0) 95-57-8 na 0,055 0,5 1,5 10,5
2.4-Diclorofenol 120-83-2 na 0,031 1,5 4 10,5
3,4-Diclorofenol 95-77-2 na 0,051 1 3 10,5
2,4,5-Triclorofenol | 95-95-4 na 0,11 - - - 10,5
2,4,6-Triclorofenol | 88-06-2 na 1,5 10 20 200
2,3,4,5- 4901-51- na 0,092 7 25 50 10,5
Tetraclorofenol 3
2,3,4,6- 58-90-2 na 0,011 1 3,5 7,5 10,5
Tetraclorofenol
Pentaclorofenol (PCP) | 58-90-2 na 0,16 0,35 1,3 3 9
Fenois nao clorados
Cresois - na 0,16 6 14 19 175
Fenol 108-95-2 na 0,20 5 10 15 140
Esteres ftalicos
Dietilexil ftalato 117-81-7 na 0,6 1,2 4 10 8
(DEHP)
Dimetil ftalato 131-11-3 na 0,25 0,5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato 84-74-2 na 0,7 - - - -
Pesticidas organoclorados
Aldrin (2) 309-00-2 na 0,0015(3)| 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin (2) 60-57-1 na 0,043 (3) 0,2 0,6 1,3 (d)
Endrin 72-20-8 na 0,001 (3) 0,4 1,5 2,5 0,6
DDT (2) 50-29-3 na 0,010 (3) 0,55 2 5 (c)
DDD (2) 72-54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)
DDE (2) 72-55-9 na 0,021 0,3 1 3 (c)
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Agua

Solo (mg.kg" de peso seco) Subterrane
a
(oaee T -1\
Substancias CAS n° Investigacao
Referéncia
de Prevengao Investigacao
qualidade Agricola | Residen .
APMax cial LTI
Inorganicos
Aluminio 7429-90- E - - - - 200
5
HCH beta 319-85-7 na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH — gama 58-89-9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2
(Lindano)
PCBs
total - na 0,0003 (3)| 0,01 0,03 0,12 3,5

(1) - Procedimentos analiticos devem seguir SW-846, com metodologias de extra¢do de inorganicos
3050b ou 3051 ou procedimento equivalente.

(2) - Para avaliagdo de risco, devera ser utilizada a abordagem de unidade toxicoldgica por grupo de

substancias.

(3) - Substancia banida pela Convengdo de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n° 204,
de 07-05-2004, sem permissao de novos aportes no solo.
E - a ser definido pelo Estado.
na - ndo se aplica para substancias organicas.

(a) somatoria para triclorobenzenos = 20 pg.L™".

(b) somatoria para 1,2 dicloroetenos; = 50 pg.L™".

(¢) somatoria para DDT-DDD-DDE =2 pg.L™.

(d) somatoria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 pg.L™".
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ANEXO III

CADASTRO NACIONAL DE AREAS CONTAMINADAS
INFORMACOES E INSTRUCOES GERAIS

Este formulério foi desenvolvido para a coleta de informagdes sobre as areas contaminadas.

Obter estas informagdes corretamente ¢ fundamental para que o Estado tenha o conhecimento da
real situagdo em que as areas contaminadas se encontram, € possa cumprir seu papel na elaboragao
de diretrizes para o controle e gerenciamento das areas contaminadas no pais.

Orientagdes para facilitar o preenchimento dos formularios:

1. Preencha os espacos previstos para as respostas de acordo com o critério de cada pergunta.

2. As questdes que apresentarem a opgao "outros" deverdo ser especificadas.

3. Caso os espagos ndo sejam suficientes, utilize folhas em anexo, em caso de preenchimento em
papel, ou insira linhas em caso de digitagdo em computador.

INSTRUCOESPARA O PREENCHIMENTO
INFORMACOES

I — Identificacio da Area

* Fonte da informacao;

* Localizacdo da 4rea potencialmente contaminada (denominagdo da d&rea, endereco,
coordenadas geograficas, bacia hidrografica a qual pertence, nome do proprietario e/ou
responsavel);

» Caracterizacao da area:

1. atividade principal desenvolvida, tempo de existéncia e status da atividade ( ) em atividade ou

() abandonada;

2. tipo de fonte de contaminacao: ( ) disposi¢ao de residuos (preencher item II), ( ) area industrial

(preencher item III), () &rea comercial (preencher item III), () posto de servico (preencher item

III), () outras fontes (preencher item IV), () ndo conhecida (preencher item IV);

3. area total da fonte e area afetada;
4. denominagao da fonte;
5. cddigo da atividade da fonte e descrigao;

* C(lassificagao da area:
-classificacdo: (1) 4area potencial, (2) area suspeita, (3) area contaminada, (4) area
excluida;
-motivo: (1) identificacdo de area potencial, (2) avaliagdo preliminar, (3) investigacao
confirmatoria, (4) remediacao.

II — Disposi¢ao de Residuos

* Tipo de disposi¢do: () aterro sanitario, () aterro industrial, () aterro de entulhos, lixao,
bota-fora;

*  Volume estimado de residuos;

* Tipos de residuos: () industrial, ( ) domiciliar, () de mineragdo, ( ) entulhos, () lodos do
tratamento de aguas residudrias, () residuo de servigo de saude, ( ) residuo inerte, ()
varricao, () lodos de dragagem, ( ) desconhecido;

* Tipos de residuos industriais: denominagdo, quantidade e unidade;

* Disposi¢ao desenvolvida: () acima da superficie do terreno, ( ) abaixo da superficie do
terreno, () acima e abaixo da superficie do terreno;

» Existéncia de impermeabilizacdo inferior: ( ) inexistente, ( ) argila e membrana, ( )
argila, ( ) membrana, ( ) dupla membrana, ( ) desconhecida;
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Recobrimento operacional: () sim, () ndo, ( ) desconhecido;

Operacdo de compactagdo: () sim, () ndo, ( ) desconhecida;

Existéncia de drenagens (1) sim, (2) ndo e (3) desconhecida: () de 4guas de escoamento
superficial, () de liquidos percolados, ( ) de nascentes, () de gases;

Destino dos liquidos percolados: () agua superficial, () infiltragdo no solo, () infiltragdo
em pogos, () estacdo de tratamento de esgotos do Municipio, ( ) estacdo de tratamento
propria, () rede de esgoto/aguas pluviais, () inexistente, ( ) desconhecido;

Tipo de sistema de tratamento de liquidos percolados: ( ) inexistente, ( ) lagoas, ()
processo fisico-quimico, ( ) sistema aerdbio, ( ) desconhecido, ( ) recirculagdo, ( )
sistema anaerobio, () outros;

Existéncia de catadores no local: () ndo, () menos de 5, () de 5 a 50, () mais de 50;
Existéncia de impermeabilizagao superior: ( ) Inexistente, ( ) Parcial, ( ) Total com
fraturas, () Total;

Material de impermeabilizacdo superior: ( ) Inexistente, ( ) Aterro argiloso, ( ) Aterro
arenoso, ( ) Membrana, ( ) Dupla membrana, ( ) Argila e membrana, ( ) Pavimentacdo
com asfalto/cimento, ( ) Desconhecido, () Paralelepipedo/ bloquete;

[T — Area Industrial/Comercial

Tipo de atividade industrial/comercial: ( ) mineragdo, ( ) energia, ( ) equipamento eletro-
eletronicos, ( ) recuperagdo de residuos, ( ) armazenagem de produtos quimicos e
combustiveis, () papel, () madeira, () produtos quimicos, ( ) produtos farmacéuticos, ()
producdo e transformagdo de metais, () borracha, () téxtil, () couro, ( ) outras;

Fonte provavel de contaminagdo: ( ) disposi¢cdo de residuos na area (preencher item II),
() produgdo, () tratamento, ( ) armazenagem, () infiltracdo, ( ) manutencao;

Numero de funcionarios;

Materiais utilizados/produzidos/armazenados (tipo de material, e
forma de armazenamento);

Residuos gerados , forma de acondicionamento
e destino final);

Destino das aguas residudrias: () agua superficial, () infiltragdo no solo, () infiltracdo
em pogos, () estacdo de tratamento de esgotos do Municipio, ( ) estacdo de tratamento
propria, () rede de esgoto/aguas pluviais, () inexistente, ( ) desconhecido;

Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias: ( ) inexistente, ( ) lagoas, ( )
processo fisico-quimico, ( ) sistema aerébio, ( ) caixa separadora agua/dleo, ( )
desconhecido, () recirculagdo, () sistema anaerdbio, () caixa de retengao de solidos, ()
outros;

Condicdes de impermeabilizagdo na area (1) boas, (2) ruins, (3) desconhecidas: () area
de produgdo, ( ) area de armazenagem de substancias, ( ) area de armazenagem de
residuos, () area de tratamento de residuos;

Impermeabilizacdo da superficie do solo (1) inexistente, (2) aterro argiloso, (3) aterro
arenoso, (4) membrana, (5) dupla membrana, (6) argila e membrana, (7) pavimentagdo
com asfalto/cimento, (8) desconhecido, (9) paralelepipedo/bloquete: ( ) na area de
producdo, ( ) na area de armazenagem de substincias, ( ) na area de armazenagem de
residuos, () na area de tratamento de residuos;

Existéncia de vazamentos/infiltragdes: ( ) tanques de armazenamento, ( ) no processo
produtivo, ( ) no tratamento/armazenamento de residuos, ( ) tubulagdes, ( ) na ETE, ()
inexistente, ( ) desconhecida, () outros.

IV — Outras Fontes/Fontes ndo Conhecidas

Tipo: () acidentes, ( ) atividade agricola, ( ) cemitérios, ( ) terminais de carga, ( )
subestagdes de energia, () estacdes de bombeamento, () outras, ( ) ndo conhecida;
Causa: () colisao/tombamento de veiculos, ( ) corrosdo de dutos, ( ) vazamentos, ( )
infiltracdo, () outras, ( ) ndo conhecida;

Data da ocorréncia;

Material/residuos (denominagao, quantidade estimada, unidade);

Versao Limpa - 11° GT Areas Contaminadas — Data: 04 e 05/12/2007



Destino das substancias/materiais envolvidos: ( ) 4gua superficial, () infiltragao no solo,
() infiltragdo em pocos, () estacdo de tratamento de esgotos do Municipio, () estacao de
tratamento propria, () rede de esgoto/aguas pluviais, () inexistente, ( ) desconhecido;
Existéncia de impermeabilizagao da superficie da area (1) inexistente, (2) aterro argiloso,
(3) aterro arenoso, (4) membrana, (5) dupla membrana, (6) argila ¢ membrana, (7)
pavimentag¢do com asfalto/cimento, (8) desconhecido, (9) paralelepipedo/bloquete).

V — Descrigdo da area e suas adjacéncias (raio de 1000 metros)
a)Substancias presentes na area confirmadas e estimadas ( ) solventes organicos nao
halogenados, () solventes organicos halogenados, ( ) hidrocarbonetos clorados volateis, ( )
hidrocarbonetos clorados ndo-volateis (ex. PCB), ( ) dioxinas e furanos, ( ) comp. org.
nitrogenados, fosfatados e sulfurados — ndo agrotoxico, ( ) hidrocarbonetos aroméaticos — ndo
PAH, (') hidrocarbonetos policiclicos aromaticos — PAH, () fendis, ( ) produtos da refina¢ao
do petréleo, () alcatrdo e similares, () agrotdxicos, () &cidos, bases e anidros, ( ) metais,
ligas e compostos metalicos, ( ) compostos inorganicos de elevada toxicidade — cianetos,
fluoretos, cromatos () substancias utilizadas na industria bélica, ( ) outros, ( ) desconhecido;
b)Ocupagao do solo/areas com bens a proteger:

dentro fora

[ ] Zona ferroviaria

] Zona viaria

| Estacionamento

| Aeroporto

] Area militar

] Area comercial

] Area industrial

] Area/Bens de interesse publico

] Mineragado

] Utilidades (rede de esgoto, telefone,gés, etc)

] Residencial com hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)

] Residencial com hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)

] Residencial sem hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)

] Residencial sem hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)

| Parque, area verde

] Parque infantil/Jardim infantil

] Area de lazer e desportos/circulagio

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

—
—

Cemitério
Escola/Hospital
Hortas
Area de pecuaria
Area agricola
Mata natural
Area de prote¢io ambiental
Area de protecio de mananciais
Bacia hidrografica para abastecimento
Aquiferos importantes
Zona de maior restri¢do de prot. dos mananciais
Area inundével, varzea
Represa para abastecimento publico
Agua superficial para abastecimento publico
Poco para abastecimento publico
] Pogo para abastecimento domiciliar/industrial
atual da érea:
Edificagdo industrial desativada
Edificacdo industrial com uso residencial
Edificagdo industrial com uso comercial
Edifica¢do industrial com uso cultural

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
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Edificagdo industrial com uso industrial

Edifica¢ao comercial

Edificacao residencial

Edificacao cultural

Edificacao industrial

Sem edificagdes

[ ] Outros

d)Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminacdo na area: ( ) industrial, ()
comercial, () disposicdo de residuos, ( ) posto de servigo, ( ) outros, ( ) inexistente, ( )
desconhecido;
e)Distancia até a edificagdo mais proxima da area: () <50 m, () 50 — 100 m, () 100 — 500
m, () > 500 m, () inexistente;
f)Posi¢do da area no relevo: () varzea, () encosta, ( ) cava de mineragdo, () fundo de vale,
() topo, () outros;
g)Declividade: () 0% a 30%, () 30% a 60%, () > 60%;
h)Textura predominante do solo: () argilosa, () arenosa, () siltosa, ( ) desconhecida;
i)Existéncia de solo contaminado (confirmado por andlise ou presenga de
produto/substancia) (1) contaminado, (2) ndo contaminado, (3) andlise ndo realizada, (4)
desconhecida: () profundidade 1 a 1 m, () profundidade > 1 m;
j)Variacdo do nivel da 4gua subterranea na area ( ) inferida ou ( ) medida;
k)Nivel sazonalmente mais elevado da dgua subterranea: ( ) em contato com o residuo/solo
contaminado, () abaixo do residuo/solo contaminado, ( ) desconhecido;
1)Existéncia de agua subterrdnea contaminada por influéncia da area (confirmada por
analises ou presenca de produto/substancia: () sim, () ndo, () desconhecida;
m)Uso da agua subterranea afetada pela contaminagdo: ( ) abastecimento publico, ( )
irrigagdo/pecudria/piscicultura, () industrial, () inexistente, ( ) abastecimento domiciliar, ()
recreagdo, () desconhecimento;
n)Contexto hidrogeoldgico da area;
o)Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise
ou presenca de produto/substancia): [ | Nao, [ ] Sim, utilizada para abastecimento publico,
[ ] Sim, utilizada para abastecimento domiciliar, [ ] Sim, ndo utilizada, [ ] Sim, utilizada para
irrigacao/pecudria/piscicultura, [ ] Sim, utilizada para pesca, [ ] Sim, utilizada para
recreacdo, [ ] Desconhecida;
p)Possibilidade de influéncia direta da 4rea sobre as aguas superficiais: [ ] Nao, [ ] Sim,
utilizada para abastecimento publico, [ | Sim, utilizada para abastecimento domiciliar, [ ]
Sim, ndo utilizada, [ ] Sim, utilizada para irrigagcdo/pecudria/ piscicultura, [ ] Sim, utilizada
para pesca, [ ] Sim, utilizada para recreacdo, [ | Desconhecida;
q)Possibilidade de enchente na area e uso da 4gua superficial no local: [ ] Nao, [ ] Sim,
utilizada para abastecimento publico, [ | Sim, utilizada para abastecimento domiciliar, [ ]
Sim, ndo utilizada, [ ] Sim, utilizada para irrigagcdo/pecudria/ piscicultura, [ ] Sim, utilizada
para pesca, [ | Sim, utilizada para recreacao, [ | Desconhecida;
r)Qualidade do ar do solo na area (confirmada por andlise): ( ) Contaminado, ( ) Nao
contaminado, ( ) Analise ndo realizada, ( ) Desconhecida.

VI — Eventos importantes/existéncia de riscos
a)Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes: () Recalque, () Desabamento, ()
Erosdo, () Danos a vegetagdo, () Dispersdo de poeira contendo contaminantes do local, ()
Danos aos animais, ( ) Danos a satde, ( ) Danos materiais, ( ) Explosao, ( ) Incéndio, ()
Emanacao perceptivel de gases/vapores, ( ) Proliferagdo de vetores, ( ) Desconhecida, ()
Inexistente, () Outros;
B)Erosdo existente (tipo predominante): () Inexistente, ( ) Laminar, () Sulco, () Vossoroca;
x)Existéncia de risco em decorréncia da contaminacao do solo: () Nao, assegurado por
analises, () Sim, para saude de populagdo, () Sim, para animais, ( ) Sim, para vegetacao, ()
Desconhecida;
d)Indicacdes perceptiveis na superficie do solo: () Presenga do contaminante, () Odor, ()
Coloragao, () Inexistente, ( ) Desconhecida, (') Outros;
ge)Presenca de gases/vapores nas edificagdes vizinhas: () Sim, () Nao, ( ) Desconhecida;

[]
[]
[]
[]
[]
[]
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VII - Agdes de intervengdo executadas e em curso
a)Investigagdo confirmatoria: ( ) sim ou ( ) ndo, executante, data de inicio, data do
encerramento, resumo dos resultados (substancias, faixas de concentracdo, unidade, meio
amostrado e padrdo considerado);
b)Investigagcdo detalhada: () sim ou () ndo, executante, data de inicio, data de encerramento;
c)Avaliagdo de risco: () sim ou ( ) ndo, executante, data de inicio, data de encerramento;
d)Existéncia de risco a satude: () sim ou
e)Relatos de Problemas ou Queixas relacionadas a saude: ) respiratorios, (
dermatologicos, () digestivos, () intoxicagdo, ( ) outros;
f)Levantamento epidemioldgico e clinico: ( ) sim ou ( ndo), executante, data do inicio, data
do encerramento, resumo dos resultados;
g)Remediacdo: () sim ou ( ) ndo, firma executante, data de inicio, data de encerramento,
técnicas empregadas;
h)Monitoramento: ( )sim ou () ndo

VIII — Observagoes Gerais

IX — Croqui da Area/ Mapa de Localizagio da Area;

X — Modelo Conceitual: Fontes primarias, Mecanismos primarios de liberagao, Fontes secundarias,
Mecanismos secundarios de liberacdo, Vias de transporte dos contaminantes, Receptores

Em azul: Conteudo minimo para o Cadastro de areas contaminadas elaborado a partir do Cadastro
CERO NN SRV R jem rosa de sugestoes retiradas do cadastro de areas com solo
contaminado da Coordenagao Geral de Vigilancia Ambiental em Satde do Ministério da Satdeje
em vermelho do Cadastro elaborado pelo GT de Mapeamento de Areas de Risco de Emergéncias

Ambientais com Produtos Quimicos que auxiliou a elaboracdo do Plano Nacional de Prevencao,|
Preparacao e Resposta Réapida com Produtos Quimicos Perigosos — P2R2, contemplando tambén
ida por Wilson Rossi, Aida Silva.
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