ANEXO |
PROCEDIMENTO PARA © ESTABELER GIMENTO DE VALORES DE REFERENCIA DE
QUALIDADE DE SOLOS.
Preto: original ja discutido
Azul: original sem discussao
Verde: proposta Grupo de Sao Paulo

Abaixo sao descritas as etapas a serem executadas para estabelecer os valores de referéncia de
qualidade para as substancias inorganicas de ocorréncia natural no solo, para fins de avaliacao
ambiental. Ndo é objetivo deste procedimento, obter informacdes para avaliar a qualidade do solo
para fins agronomlcos como suprlmento e demandas de nutrientes.

Devem ser escolhidas areas, em malha regular, que representem os principais tipos de solo do
Estado ou de uma regido a ser avaliada, no minimo em nivel de sub-ordem, em funcéo da
espacialidade e das condi¢cdes pedogénicas e geoldgicas regionais. Para cada tipo de solo devera
ser coletada no minimo 3 amostras em cada profundidade selecionada.

Selecionar nestas areas pontos de coleta em—areas com minima interferéncia antropica,
preferencialmente seleeionande em areas de mata nativa. As coordenadas geograficas dos pontos
de coleta devem ser anotadas, para elaborar mapas e banco de dados.

A unidade de avaliagao da qualidade do solo, para estabelecer valores de referéncia de qualidade
regionais no Estado, deve ser a Bacia Hidrografica, considerando que as fontes de poluigdo no
solo sdo as que causam alteragdes de qualidade nos recursos hidricos subterraneos.

2 — Selegao de parametros:

Os parametros a serem determinados nas amostras de solo reeessariospara—a-caracterizacdo-do

sete sdo : matéria organica, granulometria, pH, capacidade de troca catiénica — CTC e salinidade.

As principais substancias inorganicas de interesse sao: OsVRQs—serdo—determinadoes—para—as
substanecias—naturalmente—presentes—no—sele,—tais—eoeme: aluminio, antiménio, arsénio, cadmio,

calcio, chumbo, cobalto, cobre, cromo, bario, berilio, boro, ferro, manganés, magnésio, mercurio,
molibdénio, selénio, sodio, potassio, talie; vanadio, zinco.

3 — Coleta de amostras

— Pontos-de-coletaeprofundidade-Tipo de amostra

Em-Gcada ponto de coleta érea-selecionrada sera subdividida—em-trés—glebas,—sende coletada uma
amostra composta em—eada—gleba- Cada amostra composta sera formada por 10 sub-amostras
coletadas, de forma aleatéria ou em malha regular. sempre-que-pessivel..



3.2 Profundidade de coleta

A profundidade de coleta, para fins de estabelecimento de valores orientadores de referéncia de
qualidade do solo, fei-definida—cemeo-sendeo sera de 0 a 20 cm. Outras prefundidades-camadas ou

honzontes do solo tambem poderao ser amostrados em—f&ﬁe,ae—de—eaaeemeidades—regleﬁms— As

3.2 3 — Procedimentos de coleta

Utilizar equipamentos de coleta de ago inox ou de material que ndo altere as caracteristicas
quimicas da amostra coletada Os procedimentos devem ser aqueles descritos para amostras

qﬂe—dmﬁuam—e—aﬁas{e—de—paFHebﬂas—de—seb—&rpeFFﬁQ—Devem ser tomados todos 0s cwdados

para nao ocorrer contaminagédo de uma amostra para outra. Utilizar luva descartavel especifica por
amostra composta para realizar a retirada do solo do amostrador, a homogeneizacado das sub-
amostras e a retirada de aliquotas.

frascos para as amostras destlnadas a anallse de substancias morgamcas totais devem ser de
polietleno de boca larga e tampa rosqueavel, previamente tratados, para—limpeza—e—
eleseea’eanmaaeae— com aC|do nltrlco 10% (48horas de molho e Iavar 7 vezes com agua

Burante—o—transperte,—do—campo—até—o—taberatérie;—Os frascos deverdo ser acondicionados em

caixas térmicas eem—gelo;—a 4° C 2, tomando se cwdado para que 0s frascos de coleta nao
tenham contato com agua.

4 — Metodologias analiticas

Para es—procedimentes A de extracdo das substancias inorganicas das—amestras—solidas, deve
seguir os procedimentos analiticos recomenda-se-o-metede EPA 3051 ou EPA 3050 do SW 846
(USEPA,1994), ou agua régia.

Os métodos de analise das substancias devem ter como base o “Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA-AWWA-WEF), devendo ser selecionados aqueles
compativeis com os limites de quantificagdo (LQ) de interesse. Para arsénio, cadmio, chumbo e
selénio, recomenda-se a determinacgéao por forno de grafite.



As metodologias para determinagdo de granulometria, CTC e matéria organica, devem seguir os
procedimentos constantes em Raij et al (1987 e 2001) e IAC (1986).

Os laboratérios devem seguir os procedimentos definidos na norma NBR ABNT/ISO/IEC 17025/98
- Requisitos Gerais para Competéncia de Laboratério de Ensaios e Calibragéo.
5 — Organizagao das Informagdes

Criar um banco de dados para armazenamento e organizacdo das informagdes obtidas na
amostragem e nas determina¢des analiticas.

6 - Interpretacdo Estatistica dos Dados

Devem ser retirados da matriz, os dados acima-dos-valeres-de-intervencioc-avaliaranecessidade
de-retirarresultades-discrepantes. Os graficos do tipo box-plot sdo uma alternativa ao histograma

para representar um conjunto de dados, facilitando a visualizagdo da dispersdo e destacando
valores considerados anémalos.

- Fratamento—estatistico-deveser—realizade Para as substancias que apresentarem até 40%-das-
amestras—eem—dos resultados inferiores aos limites de quantificagao, realizar somente estatistica
descritiva (maximo, minimo, mediana, média, desvio padrao, quartil 75%, contagem de numero de
amostras e contagem de numero de amostras com resultado inferior LQ).

Para as demais substancias Para-entradana-planitha-adeta-se substituir os resultados inferiores ao
limite de quantificacao pelo valor correspondente a a metade dedesse limite de-guantificacée.

erros—amostrais: Para distribuicao normal ou seja, amostras S|metr|cas poderdo ser utilizados
testes paramétricos. Se a distribuicdo dos dados ndo for normal, ou se ha diuvida sobre esta
condigao, pode-se optar pelo uso de testes ndo paramétricos.

mu#era—Kruskal Wallis, que testa a hipotese: “as medlanas de conjuntos de dados s&o iguais entre
si para um intervalo de confianga de 95%".

—DefinicBe—dos Estabelecer como valores de referéncia de qualidade por substancia, gue—fei
estabeleeide—eome—sende-o 3° quartil da interpretacao estatistica dos dados, que representa que
75% dos resultados obtidos estdo abaixo desse valor, podendo ser realizado um arredondamento
do valor.
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