Ministério do Meio Ambiente
ConseLHo NacionaL o Meio Ameiente — CONAMA

Procedéncia: 10? Reunido do Grupo de Areas Contaminadas
Data: 12 e 13/11/2007
Processo n®02000.000917/2006-33
Assunto: Gerenciamento de dreas contaminadas.

PROPOSTA DE RESOLUGAO

Versao Com Emendas

Dispbe sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo e (diretrizes para o
gerenciamento de areas contaminadas por
substancias quimicas decorrentes de atividades
antropicas.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA, no uso das atribuigdes e competéncias que
Ihe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto 99.274, de 6 de
junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno.

Considerando que a Constituicho Federal estabelece o direito do uso da propriedade sendo
responsabilidade do poder publico garantir este uso;

Considerando a intensificagdo das mudangas no uso e ocupagéo do solo, que vém ocorrendo nas ultimas
décadas;

Considerando que a existéncia de areas com solos contaminados pode configurar sério risco a saude
publica e ao meio ambiente;

Considerando a necessidade de prevengdo da contaminacdo do solo visando a manutengcdo de sua
funcionalidade e a protecdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

Considerando que o subsolo e a agua subterranea sédo bens publicos e que os aqliferos sdo reservas
estratégicas para o abastecimento publico e o desenvolvimento ambientalmente sustentavel;

Considerando a necessidade de estabelecer critérios para definigdo de valores orientadores para a
prevencdo da contaminagdo dos solos, definir procedimentos (DIRETRIZES) para o gerenciamento de
areas com solos contaminados;

Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre os Orgaos
da Uniao, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,

O solo deve ter uso sustentavel, de maneira a prevenir alteragdes prejudiciais que possam resultar em
perda de sua funcionalidade, considerando os aspectos de protecdo a saude humana, aos ecossistemas,
aos recursos hidricos, aos demais recursos naturais e as propriedades publicas e privadas,

RESOLVE:

Capitulo |
Dos Objetivos

Art. 1° Esta resolucao dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo e diretrizes para o

gerenciamento fambiental} de areas contaminadas por substancias quimicas decorrentes de atividades
antropicas.
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Paragrafo unico. Na ocorréncia comprovada de concentragbes naturais de substancias quimicas que
possam causar risco a saude humana, os 6rgdos competentes deverdo desenvolver agées especificas para
a protegéo da populagéo exposta.

Art. 2° A protegao do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a manutencéo da sua
funcionalidade e, de maneira corretiva, visando restaurar sua qualidade ou recupera-la de forma compativel
com 0s usos previstos.

Paragrafo unico - Sao funcdes principais do solo:

a) servir como meio basico para a sustentagdo da vida e de habitat para pessoas, animais, plantas e outros
organismos Vivos;

b) manter o ciclo da agua e dos nutrientes;

¢) servir como meio para a produgao de alimentos e outros bens primarios de consumo;

d) agir como filtro natural, tampdo e meio de adsorg¢do, degradagdo e transformagido de substancias
quimicas e organismos;

e) proteger as aguas superficiais e subterraneas;

f) servir como fonte de informagéo quanto ao patrimdnio natural, histérico e cultural;

g) constituir fonte de recursos minerais;

h) servir como meio basico para a ocupagao territorial, praticas recreacionais e propiciar outros usos
publicos e econémicos.

Art. 3° As diretrizes para o gerenciamento fambiental} das areas contaminadas abrangem o solo saprolito e
rocha, incluindo o ar e a agua presentes em seus poros ou fraturas.

Art. 4° Os critérios para prevengdo, protecdo e controle da qualidade das aguas subterrdneas serao
estabelecidos em resolugao especifica

Capitulo Il
Das Defini¢oes

Art.5° - Para efeito desta Resolugéo sao adotadas as seguintes definicdes
Restaurar: a definir
Recuperar: a definir
Relatorio de qualidade do solo: a definir

Definir fonte de poluicao

Fonte primaria de contaminacgao: instalagcdo ou material a partir dos quais os contaminantes se
originam e foram ou estédo sendo liberados para os meios impactados.

Fonte secundaria de contaminagao: meio impactado por contaminantes provenientes da fonte
primaria, a partir do qual outros meios sdo impactados.

Agua subterranea: 4gua de ocorréncia natural na zona saturada do subsolo.

Alteragao prejudicial do solo: Alteragdo adversa, resultante das atividades antropogénicas, das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo em relagdo aos seus diversos usos possiveis e
potenciais, que direta ou indiretamente prejudiquem a seguranga, a saude humana, as atividades sociais e
econdmicas, a biota e as condi¢des estéticas ou sanitarias.

Area de protegdo maxima - APMax: areas de protegdo de mananciais e/ou zonas de recarga de
aquiferos altamente vulneraveis a poluicdo e que se constituem em depdsitos de aguas essenciais para
abastecimento publico.

Area com potencial de contaminagdo - AP: area, terreno, local, instalacdo, edificacdo ou
benfeitoria onde sdo ou foram desenvolvidas atividades que, por suas caracteristicas, apresentem maior
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possibilidade de acumular quantidades ou concentragbes de matéria em condicbes que a tornem
contaminada.

Area suspeita de contaminagdo - AS: area, terreno, local, instalagéo, edificacdo ou benfeitoria
com indicios de ser uma area contaminada.

Area contaminada sob investigagdo - Al: area com concentragdes de substancias no solo ou
nas aguas subterrdneas acima dos valores de investigagao, na devem ser realizados procedimentos para
determinar a extensdo da contaminacéo e identificar a existéncia de possiveis receptores, bem como para
verificar se ha risco a saude humana.

Area contaminada - AC: area, terreno, local, instalacdo, edificagdo ou benfeitoria, anteriormente
classificada como area contaminada sob investigacdo na qual foram observadas quantidades ou
concentragbes de matéria em condi¢gdes que causem ou possam causar danos a saude humana.

Area reabilitada para o uso declarado - AR: area, terreno, local, instalacdo, edificagdo ou
benfeitoria que, apds a etapa de intervencgao for considerada apta para o uso declarado.

Avaliagao de risco: é o processo pelo qual sao identificados, avaliados e quantificados os riscos
a saude humana, ao meio ambiente e a outros bens a proteger.

Avaliagao preliminar: avaliacio inicial, realizada com base nas informagdes disponiveis, visando
fundamentar a suspeita de contaminagédo de uma area.

Auto-declaracio ambiental: ato voluntario do empreendedor declarando ao 6rgdo ambiental
competente a ocorréncia de um evento ou a existéncia de uma area suspeita de contaminagao.

Bens a proteger: a saude e o bem estar da populagéo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das

aguas e do ar; os interesses de protecdo a natureza/paisagem; a ordenagdo territorial e planejamento
regional e urbano; a seguranga e ordem publica.

Contaminacgao:

Cadastro de Areas Contaminadas: conjunto de informacdes referentes aos empreendimentos e
atividades que apresentam potencial de contaminagdo e as areas suspeitas de contaminagdo e
contaminadas, distribuidas em classes de acordo com a etapa do processo de identificacdo e remediagao
da contaminagdo em que se encontram.

Cenario de exposigao: conjunto de variaveis sobre o meio fisico e a salde humana
estabelecidas para avaliar os riscos associados a exposigao dos individuos a determinadas condi¢des e em
determinado periodo de tempo.

Classificagcao de area: ato administrativo por meio do qual o 6rgdo ambiental classifica
determinada area durante o processo de identificagdo e remediagao da contaminagao.

Fase livre: ocorréncia de substancia ou produto em fase separada e imiscivel quando em contato
com a agua ou o ar do solo.

Franja capilar: faixa de agua subsuperficial mantida por capilaridade acima da zona saturada.

Investigacao confirmatoéria: investigagdo que visa comprovar a existéncia de uma area
contaminada.

Proposta de nova redacgéo (Sérgio Aesas)

Investigacao confirmatéria: investigacdo que visa comprovar a existéncia de uma area
contaminada por meio de amostragem de solo e aguas subterrdneas e analises de substancias quimicas
definidas na Avaliagao Preliminar, de acordo com as caracteristicas da area.

Investigagao detalhada: processo de aquisi¢cao e interpretacdo de dados de campo que permite
o entendimento da dindmica das plumas de contaminagdo em cada um dos meios fisicos afetados.
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Medidas de intervengao: conjunto de acgdes a serem adotadas visando a reabilitagdo de uma
area para o uso declarado, a saber: medidas emergenciais, de remediacdo, de controle institucional e de
controle de engenharia.

Meta de remediagao: concentragcdes dos contaminantes nos meios impactados, determinadas em
decorréncia da avaliagdo de risco, que devem ser atingidas por meio da execugdo das medidas de
remediacdo, para que a area seja considerada reabilitada para o uso declarado (AR), tendo em vista os
cenarios de exposigcdo relacionados a esse uso, bem como para a preservagao dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

Monitoramento: medicdo ou verificagdo, que pode ser continua ou periddica, para
acompanhamento da condi¢do de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas.

Orgiao Ambiental Competente: 6rgdo ambiental de protecdo e controle ambiental do Poder
Executivo Federal, Estadual ou Municipal, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA,
responsavel pela gerenciamento ambiental no &mbito de suas competéncias.

Perigo: situagdo em que esteja ameagada a vida de individuos / populagbes ou a seguranga do
patriménio publico ou privado, compreendendo, dentre outras, a possibilidade de ocorrer as seguintes
situacdes: incéndios; explosdes; episddios de exposicdo aguda a agentes téxicos, reativos ou corrosivos;
migragdo de gases para ambientes confinados e semi-confinados, cujas concentragdes possam causar
explosdo; comprometimento de estruturas em geral; contaminagdo de aguas superficiais ou subterraneas
utilizadas para abastecimento publico ou dessedentagao de animais; e contaminagao de alimentos.

Poluicdo: degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente: a) prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populagio; b) criem condi¢des
adversas as atividades sociais e econdmicas; c) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condicdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; €) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos.

Qualidade do Solo: a definir
Remediagao:

Risco: compreende o risco a saude e o risco ecolégico. O risco a saude é definido como a
probabilidade de ocorréncia de cancer em um determinado receptor exposto a contaminantes presentes em
uma area contaminada ou a possibilidade de ocorréncia de outros efeitos adversos a saude decorrentes da
exposicdo a substancias ndo carcinogénicas. O risco ecologico € definido como a possibilidade de
ocorréncia de efeitos adversos aos organismos presentes nos ecossistemas.

Risco aceitavel para substancias carcinogénicas: probabilidade de um caso adicional de
cancer em uma populagéo exposta de 40-000-a4-6606-000 100.000 individuos.

Risco aceitavel para substancias nao carcinogénicas: ingresso diario total toleravel de um
contaminante [sem] [com baixo] efeito adverso observavel a saide humana.

Solo: sistema aberto, dindmico, sujeito a fluxos internos e externos, onde ocorrem processos
fisicos, quimicos e bioldgicos, resultante da alteragéo e evolugdo do material original (rocha ou mesmo outro
solo) pela agéo de organismos vivos, clima, relevo e tempo de exposic¢ao.

Superficiario: detentor do direito de superficie de um terreno, por tempo determinado ou
indeterminado, mediante escritura publica registrada no Cartério de Registro de Imoveis, nos termos da Lei
federal n°® 10.257, de 9 de julho de 2001.

Uso Declarado:

Valores Orientadores: sdo concentragdes de substancias quimicas que fornecem orientagao
sobre a qualidade e as alteragdes do solo e da agua subterranea.

Valor de Referéncia de Qualidade: € a concentragdo de determinada substancia no solo ou na

agua subterranea, que define um solo como limpo ou a qualidade natural da agua subterranea, e é
determinado com base em interpretacéo estatistica de analises fisico-quimicas de amostras de diversos
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tipos de solos e amostras de aguas subterraneas.

Valor de Prevengao: € a concentragdo de determinada substancia, acima da qual podem ocorrer
alteragdes prejudiciais a qualidade do solo e da agua subterranea. Este valor indica a qualidade de um solo
capaz de sustentar as suas fung¢des primarias, protegendo-se os receptores ecoldgicos e a qualidade das
aguas subterraneas.

Valor de Investigacdo: é a concentragcdo de determinada substdncia no solo ou na agua
subterranea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude humana, considerado um
cenario de exposi¢ao padronizado.

Zona nao saturada: zona mais superficial, desde a superficie do solo até a parte superior da
franja capilar, onde os poros da formagao se encontram preenchidos por ar e agua.

Zona saturada:

Capitulo Il
Dos Critérios e Valores Orientadores de Qualidade do Solo

Art. 6° A avaliacdo da qualidade de solo deve ser efetuada com base em Valores Orientadores de
Referéncia de Qualidade — VRQ, de Prevencgéo — VP e de Investigagédo — VI.

§ 1° Os VRQs do solo para substancias quimicas naturalmente presentes deverdo ser estabelecidos para
cada estado, pelo 6érgao ambiental competente, em até 04 anos apods a publicagdo desta resolugéo, de
acordo com o procedimento estabelecido no Anexo I, considerando o inciso |.

| - a critério dos érgaos ambientais de unidades federativas limitrofes que tenham areas com tipos de solos
com caracteristicas semelhantes, estes poderao estabelecer VRQs comuns.

§ 2° Os VPs apresentados no Anexo Il foram estabelecidos com base em ensaios de fitotoxicidade ou em
avaliacéo de risco ecotoxicolégico.

§ 3° Os Vls apresentados no Anexo |l foram derivados com base em avaliagao de risco a saude humana,
em funcado de cenarios de exposig¢do padronizados para diferentes usos e ocupagao do solo.

§ 4° As substancias ndo listadas no Anexo Il, quando necessaria sua investigagao, terdo seus valores
orientadores previamente definidos pelo 6rgdo competente.

Art. 7° Ficam estabelecidas as seguintes classes de qualidade dos solos, segundo a concentragdo de
substancias quimicas:

| - Classe 1 - Solos que apresentam concentragdes de substancias quimicas menores ou iguais ao VRQ.

Il - Classe 2 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior do que o
VRQ e menor ou igual ao VP.

lll - Classe 3 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VP e menor ou igual ao VI.

IV - Classe 4 - Solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior que o
VI.

Capitulo IV
Da Prevengéao e Controle da Qualidade do Solo
Art. 8° Com vistas a prevencao e controle da qualidade do solo, os empreendimentos que desenvolvem
atividades com potencial de contaminagdo dos solos e aguas subterrdneas deverdo, a critério do érgao

ambiental competente:

| - Implantar; programa de monitoramento de qualidade do solo e das aguas subterrdneas no terreno de

Versdo com emendas - 10° GT Areas Contaminadas — Data:12 e 13/11/2007


data:12

propriedade do empreendimento e, quando necessario, no seu entorno e nas aguas superficiais.

Il - Apresentar relatério técnico conclusivo sobre a qualidade do solo e das aguas subterraneas, a cada
solicitacao de renovagéao de licenga e previamente ao encerramento das atividades.

Paragrafo unico — O IBAMA publicara a relagéo das atividades com potencial de contaminagéo dos solos e
das aguas subterraneas, com fins de orientagdo das atividades de prevengao e controle da qualidade do
solo (redagao provisoria).

Art. 9° Sio procedimentos para controle da qualidade do solo, dentre outros:
| - Realizagdo de amostragens e ensaios de campo ou laboratoriais;

Il - Classificagdo da qualidade do solo conforme artigo 7°;

Il - Adogao das agdes requeridas conforme estabelecido no Artigo 10;

Art. 10. Apos a classificagdo do solo deverdo ser observadas as seguintes agdes, executadas de acordo
com as exigéncias do 6rgdo ambiental competente:

I - Classes 1 e 2: ndo requerem agdes corretivas.

Il - Classe 3: requer identificacdo e controle das fontes de poluicdo, monitoramento da qualidade do solo e,
quando couber, avaliagdo da ocorréncia natural da substancia.

lll - Classe 4: requer as agbes estabelecidas no Capitulo V — Das diretrizes para o gerenciamento de areas
contaminadas.

CapituloV
Das diretrizes para o gerenciamento de areas contaminadas

Art. 11. S&o principios basicos para o gerenciamento de dreas contaminadas:

| - a geragao, disponibilizagdo de informacgoes;
Il - a articulagéo, a cooperacgao e integracado inter-institucional entre os 6érgdos da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios, os proprietarios, os usuarios e demais beneficiados ou afetados;

lll - a gradualidade na fixagdo de metas ambientais, como subsidio a definicdo de a¢des a serem cumpridas;

IV - a racionalidade e otimizagado de agdes e custos;
V - a responsabilizacao do causador pelo dano e suas conseqiéncias; e
VI — a comunicacgao de risco.

Art. 12. O gerenciamento de areas contaminadas devera atender aos seguintes objetivos:

| - eliminar ou reduzir o perigo ou risco a saude humana;

Il - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

lll - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execugéo da remediacéao; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupagéo do solo.

Art. 13. Para o gerenciamento de areas contaminadas, o 6rgao ambiental competente devera instituir um
procedimento de investigagéo, que contemplara as seguintes etapas:

| - Identificagdo: nessa etapa serdo identificadas areas suspeitas de contaminagdo com base em avaliagao
preliminar e, para aquelas em que houver indicios de contaminagdo, deve ser realizada uma investigagao
confirmatdria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

Il - Diagndstico: apds a investigagéo confirmatoria, identificando-se substancias quimicas em concentracdes
acima do valor de investigacdo, o 6rgdo ambiental competente devera solicitar ou executar investigacao
detalhada, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes e, se
julgar necessaria, avaliacéo de risco com objetivo de subsidiar a etapa de intervengao.

lll - Intervengdo: consiste nas acdes para controle ou eliminagdo dos riscos identificados na etapa de

diagndstico, bem como o monitoramento da eficacia das acdes executadas, considerando o uso atual e
futuro da area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.
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(inserir fluxograma)

Art. 14. Os VIs para agua subterranea séo os valores definidos na Classe em que o corpo de agua estiver
enquadrado, conforme estabelecido em legislagao especifica.

§ 1°. Na inexisténcia do enquadramento deverdo ser considerados como VIs os valores apresentados no
Anexo |l, estabelecidos com base em avaliagao de risco a saude humana.

§ 2° — Para as substancias néao listadas no Anexo Il ou nas Classes, os VIs devem ser definidos pelo érgéo
competente.

Art. 15. Uma area sera considerada contaminada sob investigagdo, quando for constatada a concentragao
de substancias no solo ou nas aguas subterraneas acima dos VIs.

Paragrafo Unico — A area nao sera considerada contaminada sob investigagdo quando da ocorréncia de
valores naturais, de uma determinada regido, reconhecidos pelo 6rgdo ambiental, necessitando nesta
situacao, agdes especificas de protegdo a saude humana definidas pelos érgdos competentes.

(Aguardando nova redagao do art. 13)

Art. 16. A area sera considerada contaminada quando for constatada a presenca de substancias quimicas
em fase livre ou for comprovada, apés investigacdo detalhada, a existéncia de risco a saude humana, ao
meio ambiente ou a segurancga publica.

(criar artigo que defina metodologia de risco ao meio ambiente)

Art. 17. O 6rgao competente, quando se fizer necessario, devera:

| — definir os procedimentos de identificagdo e diagnéstico;

Il — avaliar o diagndstico ambiental e das propostas de intervencao da area;

Il — acompanhar as agdes de intervencao e de monitoramento;

IV — avaliar a eficacia das agbes de intervencgéo;

V — notificar a situacdo da area ao Cartério de Registro de Imdveis da Comarca onde se insere determinada
area, bem como aos cadastros imobiliarios das prefeituras.

Art. 18 Devem ser considerados responsaveis solidarios pela area contaminada:
| - o causador da contaminagao e seus sucessores;

Il - o proprietario da area e seus sucessores;

lll - o detentor da posse efetiva;

IV - o superficiario;

V - quem dela se beneficiar direta ou indiretamente.

Paragrafo unico - Podera ser desconsiderada a pessoa juridica quando sua personalidade for obstaculo a
identificacdo e intervengdo em area contaminada.
(verificar com a juridica)

Art. 19. A decisdo sobre o uso futuro de uma area contaminada sera acordada pelos poderes publicos
federal, estadual, distrital e municipal, conforme a sua competéncia, com base no diagnéstico da area, na
avaliagao de risco e nas medidas de intervengao propostas.

Art. 20. A proposta para a acao de intervencao em uma area contaminada devera ser submetida ao 6rgao
ambiental competente e executada pelo responsavel, devendo obrigatoriamente considerar:

| - controle ou eliminagéo das fontes de contaminacao;

I I- 0 uso do solo atual e futuro da area objeto e sua circunvizinhanga;

Il - a avaliagao de risco a saude humana,;

IV - as alternativas consideradas técnica e economicamente viaveis e suas consequéncias; e

V - os custos e os prazos envolvidos na implementacdo das alternativas de intervengao propostas para
atingir as metas estabelecidas.
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Paragrafo unico - As alternativas de intervengcdo em areas contaminadas poder&do contemplar, de forma nao
excludente, as seguintes agdes:

a) reducéo ou eliminagao dos riscos iminentes a seguranga publica, saude humana e ao meio ambiente;

b) zoneamento e restrigdo dos usos e ocupagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas; e

c¢) aplicacao de técnicas de remediagao.

Art. 22. Apds a eliminagao dos riscos ou a sua redugao a niveis aceitaveis, a area sera considerada como
reabilitada, pelo 6rgdo competente, para o uso declarado.

Art. 23. Na impossibilidade de identificagdo do responsavel pela area contaminada, a Unido, o Estado, o
Distrito Federal e o Municipio, observando suas areas de atuagao, deveréo intervir para resguardar a saude
e integridade da populagéo.

§ 1° A intervencdo do Poder Publico nao significara, em qualquer hipotese, a transferéncia das
responsabilidades as quais estao sujeitos os indicados no artigo 20 desta Resolugéo.

§ 2° Os recursos dispendidos deverao ser obrigatoriamente ressarcidos conforme as responsabilidades
estabelecidas no artigo 20 desta Resolugéo.

Art. 24. Os 6rgdos ambientais competentes, quando da constatacdo da existéncia de uma area
contaminada ou reabilitada para o uso declarado, comunicardo formalmente:

a) ao responsavel legal;

b) aos 6rgaos a federais, estaduais, distrital € municipais de saude, meio ambiente e recursos hidricos;

¢) ao poder publico municipal;

d) a concessionaria local de abastecimento publico de agua;

e) ao Cartério de Registro de Imdéveis da Comarca onde se insere determinada area.

Paragrafo unico. Deverdo ser criados pelo poder publico mecanismos para comunicagdo de riscos a
populagéo.

Art. 25. As informagdes referentes a existéncia e a situagdo de areas contaminadas deverao ser utilizadas
pelos Cartérios de Registro de Iméveis da Comarca onde se inserem, a fim de serem averbadas com
relacdo a restricido de uso das respectivas areas.

Paragrafo unico - Nos processos de transferéncia de propriedade que envolvam areas contaminadas, o
Cartério de Registro de Imdéveis devera notificar os interessados sobre a situagcdo da area envolvida e
restrigdo de uso.

Art. 26. Fica instituido o Cadastro Nacional de Areas Contaminadas - CNAC, em consonancia com o
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais
e Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental, sob administragdo do IBAMA.

§ 1° O IBAMA devera desenvolver implantar, administrar, € disponibilizar e divulgar o CNAC no prazo de 2
(dois) anos. ees

§ 2° Os orgaos integrantes do SISNAMA alimentardo e atualizarao o CNAC, tendo acesso as informacgdes
nele contidas.

§ 3° 0] IBAMA disponibilizara pela internet, conforme etapas estabelecidas no fluxograma do Anexo X, as
informacodes consideradas de interesse publico, sob pontos de vista de protecdo ao meio ambiente ou a
saude publica, observando o sigilo que se fizer necessario.

Art. 27. Os 6rgaos ambientais federais, estaduais, distrital e municipais deverdo atuar implementar; de
forma integradas; no gerenciamento das areas contaminadas, com base nas diretrizes e procedimentos
definidos nesta Resolugao.

Art. 31. Para viabilizar o desenvolvimento do gerenciamento de areas eem=Seles contaminadass, cada
Estado devera estabelecer sua escala de priorizagdo das acgbes, observando os seguintes aspectos:
populacdo potencialmente exposta; protegcdo das aguas subterrdneas e presenga de areas de interesse
ambiental.
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Art. 28. O MMA devera:

| - apoiar e fomentar os érgdos ambientais nas atividades de a
gerenciamento de areas contaminadas, no ambito de suas jurisdi¢des;

Il - desenvolver mecanismos de captacao de recursos financeiros=extra~crgamentarios; para a intervengao
em areas contaminadas que representem perigo ou risco iminente a saude humana ou a qualidade
ambiental, nos casos de impossibilidade de responsabilizagao do agente causador do dano

lll - promover a articulagéo entre os 6rgaos e instituicbes afins=e ; ) 2
ENACadastre;

Capitulo V. Das Disposig¢oes Finais e Transitérias

Art. 29. Credenciamento (proposta a ser elaborada pela AESAS).

Art. 30. O MMA apoiara os Estados e o Distrito Federal, no estabelecimento dos valores de referéncia de
qualidade do solo para substancias naturalmente presentes.

Art. 31. Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta Resolugdo, ndo se aplicam a areas cem-soles
contaminadaes por substancias radioativas, devendo, o 6rgdo ambiental notificar formalmente a CNEN —
Comissao Nacional de Energia Nuclear, para as devidas providéncias.

Art. 32. Esta Resolugao devera ser revista apds 05 anos contados a partir da sua publicagao.

Art. 33. Esta resolugéo entra em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO |

PROCEDIMENTO PARA O ESTABELECIMENTO DE VALORES DE REFERENCIA DE QUALIDADE DE
SOLOS.

Os valores de referéncia de qualidade para as substancias inorgénicas de ocorréncia natural no solo séo
estabelecidos a partir de interpretacéo estatistica dos resultados analiticos obtidos em amostras coletadas
dos principais tipos de solo do Estado, conforme as etapas descritas abaixo.

1 - Selegao de areas para coleta de amostras

Identificar solos em mapas pedoldgicos, em fungdo de sua ocorréncia, em areas com minima interferéncia
antropica, preferencialmente selecionando areas de mata nativa.

2 — Selegao de parametros: a-serem-determinade

Butres Os parametros necessarios para a caracterizagao do solo sio:
matéria organica, granulometria, pH e capacidade de troca catiénica — CTC.

Os VRQS serao determmados para as substanmas naturalmente presentes no solo, tais como: insrgénicas

alumlnlo antiménio, arsénio, cadmio, caIC|o chumbo, cobalto, cromo, bario, berilio, boro, ferro, manganés,
magnésio, mercurio, molibdénio, sddio, potassio, talio titérie, vanadio, zinco.

Em fungdo das peculiaridades regionais, outras substancias e parametros poderdo ser incluidos para
analise, como por exemplo prata e titanio.

3 — Coleta de amostras
3.1 — Pontos de coleta e profundidade

Os pontos de coleta serao definidos no momento da amostragem de modo que as caracteristicas quanto a
topografia &m 3), cobertura vegetal, cor e textura {argiesa—eu-arensesa) do solo,
sejam homogeneas e representatwas Cada area selecionada sera subdividida em trés glebas, sendo
coletada uma amostra composta em cada gleba. Cada amostra sera formada por 10 sub-amostras, sempre
que possivel.

PAROU AQUI 13/11

A profundidade de coleta, para fins de estabelecimento de valores orientadores de referéncia de qualidade,
foi definida como sendo de 0 a 20cm. Outras profundidades também poderéo ser amostradas em fungao de
especificidades regionais. As coordenadas geograficas dos pontos de coleta devem ser anotadas.

3.2 — Procedimentos de coleta

Utilizar equipamentos de coleta de aco inox ou de material que nao altere as caracteristicas quimicas da
amostra coletada.

Para a coleta de uma sub-amostra, remover a vegetacdo e o material grosseiro da superficie do terreno e

descartar a primeira tradagem, evitando contaminagdo cruzada entre sub-amostras. Retirar o solo do
amostrador com o auxilio de uma espatula de ago inox ou material inerte, descartando-se a porgéo aderida
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ao amostrador. Colocar as sub-amostras em bandejas/baldes ou sacos plasticos para homogeneizagao.

No caso de coleta a profundidades maiores do que 20cm, utilizar equipamentos e procedimentos que
diminuam o arraste de particulas do solo superficial.

Utilizar luva descartavel especifica por amostra composta para realizar a retirada do solo do amostrador, a
homogeneizacao das sub-amostras e a retirada de aliquotas .

Acondicionar as aliquotas em frascos totalmente preenchidos e devidamente identificados.

Os frascos para as amostras destinadas a analise de substancias inorganicas totais devem ser de
polietileno de boca larga e tampa rosqueavel, previamente tratados, para limpeza e descontaminagao, com
acido nitrico 10%, conforme procedimento descrito na Instrugdo Operacional de Trabalho SQ I0T/LB-003
(CETESB, 2006).

Para analise de granulometria, as amostras podem ser acondicionadas em sacos plasticos comuns.

Apéds a coleta em cada area, lavar e tratar os equipamentos de campo com &cido nitrico 10% e enxaguar
com agua deionizada.

Durante o transporte, do campo até o laboratério, os frascos deverdo ser acondicionados em caixas
térmicas com gelo, a 4°C + 2. Apds o recebimento das amostras pelo laboratério, as amostras deverado ser
armazenadas em camara fria, a 4°C, até o momento da analise.

4 2:2:6 — Metodologias analiticas

Para os procedimentos de extragdo das substéncias inorganicas das amostras solidas, recomenda-se o
método EPA 3051 do SW 846 (EPA,1994).

Para medigcédo do pH, recomenda-se a adaptagdo do método 9045C para pH de sélido em agua (US EPA-
SW846, 1995).

Os métodos de analise das substancias devem ter como base o “Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA-AWWA-WEF), devendo ser selecionados aqueles compativeis com os limites
de quantificacdo (LQ) de interesse. Para arsénio, cadmio, chumbo e selénio, recomenda-se a determinagao
por forno de grafite.

A metodologia para determinagdo de granulometria, CTC e matéria organica, devem seguir 0s
procedimentos constantes em Raij et al (1987 e 2001) e IAC (1986).

Os laboratérios devem seguir os procedimentos definidos na norma NBR ABNT/ISO/IEC 17025/98 -
Requisitos Gerais para Competéncia de Laboratério de Ensaios e Calibragao.

5 3 — Organizagéao das Informagoes

Criar um banco de dados para armazenamento e organizagao das informagdes obtidas na amostragem e
nas determinagdes analiticas.

6 4 - Interpretacao Estatistica dos Dados
Para formar a matriz de dados, primeiramente deve ser definido como serdo avaliados os resultados
inferiores aos limites de quantificagdo e como serdo interpretadas as substancias cuja a maioria dos dados

sdo deste tipo.

Sugere-se para essa avaliagdo, principios descritos no relatério sobre aspectos estatisticos para aguas
subterraneas elaborado pela Comunidade Européia (EU, 2004):

e tratamento estatistico deve ser realizado para as substancias que apresentarem até 40% das amostras

com resultados inferiores aos limites de quantificagcdo. Para entrada na planilha adota-se o valor
correspondente a metade do limite de quantificagéo.
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» Devem ser retirados da matriz, os dados acima dos valores de intervencao e avaliar a necessidade de
retirar resultados discrepantes. Os graficos do tipo box-plot sdo uma alternativa ao histograma para
representar um conjunto de dados, facilitando a visualizagdo da dispersdo e destacando valores
considerados anémalos .

O tratamento estatistico dos dados sera condicionado conforme a distribuicdo de freqléncia dos erros
amostrais. Para distribuicdo normal, amostras simétricas, poderdo ser utilizados testes paramétricos. Se a
distribuicdo dos dados n&o for normal, ou se ha duvida sobre esta condicdo, pode-se optar pelo uso de
testes ndo paramétrico.

Ha testes especificamente destinados a amostras de variagdo e outros para amostras em que existe
vinculagdo de dependéncia entre fatores. Ha testes para comparar duas amostras e ha outros para
comparagdes multiplas (superior a duas).

Para obtencado dos valores de referéncia de qualidade os resultados podem ser interpretados por meio do
teste ndo paramétrico para variaveis independentes, com comparacdes multipla , Kruskal- Wallis, que testa
a hipétese de que as medianas de conjuntos de dados sdo iguais entre si para um intervalo de confianca de
95%.

As etapas realizadas para o estabelecimento dos valores de referéncia de qualidade sdo as seguintes
(CETESB, 2001 e Sao Paulo, 2005):

e Transformacao dos resultados inferiores ao limite de quantificagdo (<LQ) ao valor correspondente a sua
metade, ou seja LQ/2 .

e Exclusdo da matriz de dados dos resultados cujas as concentragdes ultrapassem os valores de
intervencgao.

e Descricdo dos dados por paradmetro: maximo, minimo, mediana, média, desvio padrao, quartil 75%,
numero de amostras, numero de amostras com resultado inferior LQ.

¢ Para as substancias que apresentam até 40% do total de resultados inferiores ao LQ :
« Realizagao graficos tipo “box-plot” para visualizagdo de dados discrepantes (anémalos).
« Definicao da necessidade de exclusao de dados discrepantes.

» Verificacdo da existéncia de diferencas estatisticamente significativas entre grupos amostrais por meio
do teste nao paramétrico Kruskal-Wallis - por exemplo, entre as profundidades amostradas.

» Definicdo dos valores de referéncia de qualidade por substancia, que foi estabelecido como sendo o
quartil 75%, podendo ser realizado um arredondamento do valor.

ANEXOS Il e lll

ANEXO Il

A Tabela Nacional tera valores menos restritivos com a possibilidade de os estados restringirem.

Verificar valores de classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento de aguas
subterraneas (GT Aguas Subterraneas).

LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E PARA AGUAS SUBTERRANEAS
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Agua

Solo (mg.kg™ de peso seco) " Subterranea
(ng.L")
Substancias CAS n° Investigagao
Referéncia
de Prevencao Investigacéo
quelieEes Agricola | Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio 7429-90-5 E - - - - 200
Antiménio 7440-36-0 E 2 5 10 25 5
Arsénio 7440-38-2 E 15 35 55 150 10
Bario 7440-39-3 E 150 300 500 750 700
Boro 7440-42-8 E - - - - 500
Céadmio 7440-48-4 E 1,3 3 8 20 5
Chumbo 7440-43-9 E 72 180 300 900 10
Cobalto 7439-92-1 E 25 35 65 90 5
Cobre 7440-50-8 E 60 200 400 600 2.000
Cromo 7440-47-3 E 75 150 300 400 50
Ferro 7439-89-6 E - - - - 300
Manganés 7439-96-5 E - - - - 400
Mercurio 7439-97-6 E 0,5 12 36 70 1
Molibdénio 7439-98-7 E 30 50 100 120 70
Niquel 7440-02-0 E 30 70 100 130 20
Nitrato (como N) 797-55-08 E - - - - 10.000
Prata 7440-22-4 E 2 25 50 100 50
Selénio 7782-49-2 E 5 - - - 10
Vanadio 7440-62-2 E - - - - -
Zinco 7440-66-6 E 300 450 1.000 2.000 5.000
Hidrocarbonetos aromaticos volateis
Benzeno 71-43-2 na 0,03 0,06 0,08 0,15 5
Estireno 100-42-5 na 0,2 15 35 80 20
Etilbenzeno 100-41-4 na 6,2 35 40 95 300
Tolueno 108-88-3 na 0,14 30 30 75 700
Xilenos 1330-20-7 na 0,13 25 30 70 500
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos @
Antraceno 120-12-7 na 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno 56-55-3 na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno 207-06-9 na 0,38 - - - -
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 na 0,57 - - - -

Versdo com emendas - 10° GT Areas Contaminadas — Data:12 e 13/11/2007



data:12

Agua

Solo (mg.kg™ de peso seco) " Subterranea
(ng.L")
Substancias CAS n° Investigagao
Referéncia
de Prevencao Investigacéo
quelieEes Agricola | Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio 7429-90-5 E - - - - 200
Benzo(a)pireno 50-32-8 na 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7
Criseno 218-01-9 na 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno | 53-70-3 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
Fenantreno 85-01-8 na 3,3 15 40 95 140
Indeno(1,2,3-c,d)pireno | 193-39-5 na 0,031 2 25 130 0,17
Naftaleno 91-20-3 na 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados @

Clorobenzeno (Mono) | 108-90-7 na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 na 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 na 0,39 50 70 150 300

1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 na 0,01 15 35 (a)

1,2,4-Triclorobenzeno | 120-82-1 na 0,011 20 40 (a)

1,3,5-Triclorobenzeno | 108-70-3 na 0,5 - - - (a)

1,2,3,4- 634-66-2 na 0,16 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,3,5- 634-90-2 na 0,0065 - - - -
Tetraclorobenzeno
1,2,4,5- 95-94-3 na 0,01 - - - -
Tetraclorobenzeno
Hexaclorobenzeno 118-74-1 na 0,003(3) 0,005 0,1 1 1
Etanos clorados
1,1-Dicloroetano 75-34-2 na - 8,5 20 25 280
1,2-Dicloroetano 107-06-2 na 0,075 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 na - 11 11 25 280
Etenos clorados
Cloreto de vinila 75-01-4 na 0,003 0,005 0,003 0,008 5
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 na - 5 3 8 30
1,2-Dicloroeteno - cis | 156-59-2 na - 1,5 2,5 4 (b)
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Agua

Solo (mg.kg™ de peso seco) " Subterranea
(ng.L")
Substancias CAS n° Investigagao
Referéncia
de Prevencao Investigagao
quelieEes Agricola | Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio 7429-90-5 E - - - - 200
1,2-Dicloroeteno - trans | 156-60-5 na - 4 8 11 (b)
Tricloroeteno - TCE 79-01-6 na 0,0078 7 7 22 70
Tetracloroeteno - PCE | 127-18-4 na 0,054 4 5 13 40
Metanos clorados
Cloreto de Metileno 75-09-2 na 0,018 4,5 15 20
Cloroférmio 67-66-3 na 1,75 3,5 8,5 200
Tetracloreto de carbono | 56-23-5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2
Fenodis clorados
2-Clorofenol (0) 95-57-8 na 0,055 0,5 1,5 2 10,5
2,4-Diclorofenol 120-83-2 na 0,031 1,5 6 10,5
3,4-Diclorofenol 95-77-2 na 0,051 1 6 10,5
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 na 0,11 - - - 10,5
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 na 1,5 3 10 20 200
2,3,4,5-Tetraclorofenol |4901-51-3 na 0,092 7 25 50 10,5
2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 na 0,011 1 3,5 7,5 10,5
Pentaclorofenol (PCP) | 58-90-2 na 0,16 0,35 1,3 3 9
Fendis nao clorados
Cresois - na 0,16 6 14 19 175
Fenol 108-95-2 na 0,20 10 15 140
Esteres ftalicos
Dietilexil ftalato (DEHP) | 117-81-7 na 0,6 1,2 4 10 8
Dimetil ftalato 131-11-3 na 0,25 0,5 1,6 14
Di-n-butil ftalato 84-74-2 na 0,7 - - - -
Pesticidas organoclorados
Aldrin (2) 309-00-2 na 0,0015 (3) 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin (2) 60-57-1 na 0,043 (3) 0,2 0,6 1,3 (d)
Endrin 72-20-8 na 0,001 (3) 0,4 1,5 25 0,6
DDT (2) 50-29-3 na 0,010 (3) 0,55 2 5 (c)
DDD (2) 72-54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)
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Agua
Solo (mg.kg™ de peso seco) " Subterranea
(ng.L")
Substancias CAS n° Investigagao
Referéncia
de Prevencao Investigagao
quelieEes Agricola | Residen Industrial
APMax cial
Inorganicos
Aluminio 7429-90-5 E - - - - 200
DDE (2) 72-55-9 na 0,021 0,3 1 3 (c)
HCH beta 319-85-7 na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH — gama (Lindano) | 58-89-9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2
PCBs
total - na 0,0003 (3) 0,01 0,03 0,12 3,5

(1) - Procedimentos analiticos devem seguir SW-846, com metodologias de extracdo de inorganicos 3050b
ou 3051 ou procedimento equivalente.

(2) - Para avaliagao de risco, devera ser utilizada a abordagem de unidade toxicolégica por grupo de
substancias.

(3) - Substancia banida pela Convengéo de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n® 204, de 07-05-
2004, sem permissao de novos aportes no solo.

E - a ser definido pelo Estado.

na - nao se aplica para substancias organicas.

(a) somatoria para triclorobenzenos = 20 ug.L™.

(b) somatoéria para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L™".

(c) somatdria para DDT-DDD-DDE = 2 ug.L™".

(d) somatoéria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 pg.L™".

ANEXO 1l

CADASTRO NACIONAL DE AREAS CONTAMINADAS
INFORMAGOES E INSTRUGOES GERAIS

Este formulario foi desenvolvido para a coleta de informacgdes sobre as areas contaminadas.

Obter estas informagdes corretamente é fundamental para que o Estado tenha o conhecimento da real
situacdo em que as areas contaminadas se encontram, e possa cumprir seu papel na elaboragdo de
diretrizes para o controle e gerenciamento das areas contaminadas no pais.

Orientacdes para facilitar o preenchimento dos formularios:
1. Preencha os espacgos previstos para as respostas de acordo com o critério de cada pergunta.
2. As questbes que apresentarem a opgao "outros" deverdo ser especificadas.

3. Caso os espacgos ndo sejam suficientes, utilize folhas em anexo, em caso de preenchimento em papel,
ou insira linhas em caso de digitagdo em computador.
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INSTRUGOES PARA O PREENCHIMENTO
INFORMAGOES

| — Identificagcdo da Area
¢ Fonte da informacéo;

* Localizagdo da area potencialmente contaminada (denominagédo da area, enderego, coordenadas
geogréficas, bacia hidrografica a qual pertence, nome do proprietario e/ou responsavel);
e Caracterizagao da area:

1. atividade principal desenvolvida, tempo de existéncia e status da atividade ( ) em atividade ou ( )
abandonada;

2. tipo de fonte de contaminagado: ( ) disposicao de residuos (preencher item Il), ( ) area industrial
(preencher item 1ll), () area comercial (preencher item lll), () posto de servigo (preencher item Ill), ()
outras fontes (preencher item 1V), ( ) ndo conhecida (preencher item 1V);

3. area total da fonte e area afetada;

4. denominagéo da fonte;

5. cddigo da atividade da fonte e descrigao;
¢ Classificagao da area:

-classificagdo: (1) area potencial, (2) area suspeita, (3) area contaminada, (4) area excluida;
-motivo: (1) identificagdo de &area potencial, (2) avaliagdo preliminar, (3) investigagao
confirmatdria, (4) remediagéo.

Il — Disposigao de Residuos

« Tipo de disposigao: ( ) aterro sanitario, ( ) aterro industrial, () aterro de entulhos, lixao, bota-fora;

« Volume estimado de residuos;

« Tipos de residuos: ( ) industrial, ( ) domiciliar, ( ) de mineragéo, ( ) entulhos, ( ) lodos do
tratamento de aguas residuarias, () residuo de servigo de saude, ( ) residuo inerte, () varricdo,
() lodos de dragagem, () desconhecido;

» Tipos de residuos industriais: denominagéo, quantidade e unidade;

» Disposigao desenvolvida: ( ) acima da superficie do terreno, ( ) abaixo da superficie do terreno, (
) acima e abaixo da superficie do terreno;

» Existéncia de impermeabilizagao inferior: () inexistente, ( ) argila e membrana, ( ) argila, ()
membrana, ( ) dupla membrana, ( ) desconhecida;

« Recobrimento operacional: () sim, () ndo, ( ) desconhecido;

« Operacédo de compactacao: () sim, () ndo, ( ) desconhecida;

« Existéncia de drenagens (1) sim, (2) ndo e (3) desconhecida: ( ) de aguas de escoamento
superficial, () de liquidos percolados, ( ) de nascentes, ( ) de gases;

« Destino dos liquidos percolados: ( ) agua superficial, ( ) infiltragdo no solo, ( ) infiltracdo em
pocos, ( ) estacdo de tratamento de esgotos do Municipio, ( ) estagdo de tratamento propria, ()
rede de esgoto/aguas pluviais, () inexistente, ( ) desconhecido;

« Tipo de sistema de tratamento de liquidos percolados: ( ) inexistente, ( ) lagoas, ( ) processo
fisico-quimico, () sistema aerdébio, ( ) desconhecido, () recirculagéo, ( ) sistema anaerdébio, ()
outros;

» Existéncia de catadores no local: () ndo, () menos de 5, () de 5 a 50, (') mais de 50;

« Existéncia de impermeabilizagdo superior: ( ) Inexistente, ( ) Parcial, ( ) Total com fraturas, ()
Total;

« Material de impermeabilizagédo superior: ( ) Inexistente, () Aterro argiloso, ( ) Aterro arenoso, ()
Membrana, ( ) Dupla membrana, ( ) Argila e membrana, ( ) Pavimentagao com asfalto/cimento, (
) Desconhecido, ( ) Paralelepipedo/ bloquete;

lIl — Area Industrial/Comercial

« Tipo de atividade industrial/comercial: ( ) mineragédo, ( ) energia, ( ) equipamento eletro-
eletrbnicos, ( ) recuperagdo de residuos, ( ) armazenagem de produtos quimicos e
combustiveis, ( ) papel, ( ) madeira, ( ) produtos quimicos, ( ) produtos farmacéuticos, ( )
produgéo e transformagao de metais, () borracha, () téxtil, () couro, () outras;

+ Fonte provavel de contaminagdo: ( ) disposi¢do de residuos na area (preencher item 1), ()
producéo, ( ) tratamento, ( ) armazenagem, () infiltragéo, ( ) manutengao;

«  Numero de funcionarios;
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Materiais utilizados/produzidos/armazenados (tipo de material, JE O e forma de
armazenamento);

Residuos gerados [ el =0, forma de acondicionamento e
destino final);

Destino das aguas residuarias: ( ) agua superficial, ( ) infiltracdo no solo, ( ) infiltragdo em
pocos, ( ) estacdo de tratamento de esgotos do Municipio, ( ) estagdo de tratamento propria, ()
rede de esgoto/aguas pluviais, ( ) inexistente, ( ) desconhecido;

Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias: ( ) inexistente, ( ) lagoas, () processo
fisico-quimico, ( ) sistema aerodbio, ( ) caixa separadora agua/dleo, ( ) desconhecido, ( )
recirculagdo, () sistema anaerobio, () caixa de retencao de solidos, ( ) outros;

Condicdes de impermeabilizagdo na area (1) boas, (2) ruins, (3) desconhecidas: ( ) area de
produgéo, () area de armazenagem de substancias, ( ) area de armazenagem de residuos, ()
area de tratamento de residuos;

Impermeabilizagdo da superficie do solo (1) inexistente, (2) aterro argiloso, (3) aterro arenoso,
(4) membrana, (5) dupla membrana, (6) argila e membrana, (7) pavimentacdo com
asfalto/cimento, (8) desconhecido, (9) paralelepipedo/bloquete: ( ) na area de produgao, ( ) na
area de armazenagem de substancias, ( ) na area de armazenagem de residuos, ( ) na area de
tratamento de residuos;

Existéncia de vazamentos/infiltragdes: ( ) tanques de armazenamento, ( ) no processo produtivo,
(') no tratamento/armazenamento de residuos, () tubulagbes, ( ) na ETE, () inexistente, ()
desconhecida, ( ) outros.

IV — Outras Fontes/Fontes ndo Conhecidas

Tipo: () acidentes, () atividade agricola, () cemitérios, ( ) terminais de carga, ( ) subestagdes de
energia, ( ) estagdes de bombeamento, () outras, () ndo conhecida;

Causa: () colisao/tombamento de veiculos, ( ) corrosao de dutos, ( ) vazamentos, () infiliragéo, (
) outras, ( ) ndo conhecida;

Data da ocorréncia;

Material/residuos (denominacao, quantidade estimada, unidade);

Destino das substancias/materiais envolvidos: ( ) agua superficial, ( ) infiltragdo no solo, ()
infiltragdo em pogos, ( ) estagdo de tratamento de esgotos do Municipio, ( ) estacdo de
tratamento proépria, () rede de esgoto/aguas pluviais, () inexistente, (') desconhecido;
Existéncia de impermeabilizagdo da superficie da area (1) inexistente, (2) aterro argiloso, (3)
aterro arenoso, (4) membrana, (5) dupla membrana, (6) argila e membrana, (7) pavimentagao
com asfalto/cimento, (8) desconhecido, (9) paralelepipedo/bloquete).

V — Descri¢ao da area e suas adjacéncias (raio de 1000 metros)
a)Substancias presentes na area confirmadas e estimadas ( ) solventes organicos nao halogenados,
() solventes organicos halogenados, ( ) hidrocarbonetos clorados volateis, ( ) hidrocarbonetos
clorados nao-volateis (ex. PCB), ( ) dioxinas e furanos, ( ) comp. org. nitrogenados, fosfatados e
sulfurados — nao agrotdxico, ( ) hidrocarbonetos aromaticos — ndo PAH, ( ) hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos — PAH, ( ) fendis, ( ) produtos da refinagcdo do petréleo, ( ) alcatréo e
similares, () agrotéxicos, ( ) acidos, bases e anidros, () metais, ligas e compostos metalicos, ()
compostos inorganicos de elevada toxicidade — cianetos, fluoretos, cromatos ( ) substancias
utilizadas na industria bélica, () outros, ( ) desconhecido;
b)Ocupacao do solo/areas com bens a proteger:

dentro fora

[ 1 Zona ferroviaria

[1Zona viéria

[ 1 Estacionamento

[ 1 Aeroporto

[1Area militar

[ ] Area comercial

[ 1 Area industrial

[ ] Area/Bens de interesse publico

] Mineracéao

] Utilidades (rede de esgoto, telefone,gas, etc)

] Residencial com hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)
] Residencial com hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)
] Residencial sem hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)
] Residencial sem hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)

— — — — — — — — ——————
— e e e e e e e e e e e e

[
[
[
[
[
[
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Parque, area verde
Parque infantil/Jardim infantil
Area de lazer e desportos/circulagdo
Cemitério
Escola/Hospital
Hortas
Area de pecuaria
Area agricola
Mata natural
Area de protecdo ambiental
Area de protecdo de mananciais
Bacia hidrografica para abastecimento
Aquiferos importantes
Zona de maior restricao de prot. dos mananciais
Area inundavel, varzea
Represa para abastecimento publico
] Agua superficial para abastecimento publico
[ 1 Pogo para abastecimento publico
[ 1 Pogo para abastecimento domiciliar/industrial
c)Uso atual da area:

[ ] Edificagao industrial desativada

[ ] Edificagao industrial com uso residencial

[ ] Edificagao industrial com uso comercial

[ ] Edificagao industrial com uso cultural

[ 1 Edificacao industrial com uso industrial

[ 1 Edificagcao comercial

[ 1 Edificacao residencial

[ ] Edificagao cultural

[ ] Edificagao industrial

[ 1 Sem edificagcbes

[ 1 Outros
d)Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminagdo na area: ( ) industrial, ( ) comercial,
(') disposigéo de residuos, () posto de servigo, () outros, () inexistente, ( ) desconhecido;
e)Distancia até a edificagdo mais proxima da area: () <50 m, ()50 - 100 m, () 100 =500 m, () >
500 m, () inexistente;
f)Posicao da area no relevo: () varzea, ( ) encosta, () cava de mineragao, () fundo de vale, () topo,
() outros;
g)Declividade: () 0% a 30%, () 30% a 60%, () > 60%;
h)Textura predominante do solo: () argilosa, ( ) arenosa, () siltosa, ( ) desconhecida;
i)Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenga de produto/substancia) (1)
contaminado, (2) ndo contaminado, (3) analise nao realizada, (4) desconhecida: () profundidade 1 a
1 m, () profundidade > 1 m;
j)Variacao do nivel da agua subterrdnea na area ( ) inferida ou ( ) medida;
k)Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea: ( ) em contato com o residuo/solo
contaminado, ( ) abaixo do residuo/solo contaminado, ( ) desconhecido;
|)Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area (confirmada por analises ou
presencga de produto/substancia: () sim, () ndo, ( ) desconhecida;
m)Uso da agua subterrdnea afetada pela contaminagdo: ( ) abastecimento publico, ( )
irrigagao/pecuaria/piscicultura, ( ) industrial, ( ) inexistente, ( ) abastecimento domiciliar, ( )
recreagao, ( ) desconhecimento;
n)Contexto hidrogeoldgico da area;
o)Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise ou
presenca de produto/substancia): [ ] Nao, [ ] Sim, utilizada para abastecimento publico, [ ] Sim,
utilizada para abastecimento domiciliar, [ ] Sim, n&o utilizada, [ ] Sim, utilizada para
irrigacao/pecuaria/piscicultura, [ ] Sim, utilizada para pesca, [ ] Sim, utilizada para recreacéo, [ ]
Desconhecida;
p)Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais: [ ] N&o, [ ] Sim, utilizada
para abastecimento publico, [ ] Sim, utilizada para abastecimento domiciliar, [ ] Sim, nao utilizada, [ ]
Sim, utilizada para irrigagdo/pecuaria/ piscicultura, [ ] Sim, utilizada para pesca, [ ] Sim, utilizada
para recreacgao, [ ] Desconhecida;

[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[

,_”_‘,_‘,_,,_,,_.,_,,_,,_,,_,,_,,_,,_‘,_‘,_‘,_,,_”_”_|
e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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g)Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local: [ ] Nao, [ ] Sim, utilizada
para abastecimento publico, [ ] Sim, utilizada para abastecimento domiciliar, [ ] Sim, nao utilizada, [ ]
Sim, utilizada para irrigagdo/pecuaria/ piscicultura, [ ] Sim, utilizada para pesca, [ ] Sim, utilizada
para recreagéo, [ ] Desconhecida;
r)Qualidade do ar do solo na area (confirmada por analise): ( ) Contaminado, ( ) Nao contaminado,
() Analise nao realizada, ( ) Desconhecida.
VI — Eventos importantes/existéncia de riscos
gs@Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes: ( ) Recalque, ( ) Desabamento, ( ) Eroséo,
() Danos a vegetacao, () Dispersao de poeira contendo contaminantes do local, ( ) Danos aos
animais, ( ) Danos a saude, ( ) Danos materiais, ( ) Explosao, ( ) Incéndio, ( ) Emanacgao perceptivel
de gases/vapores, () Proliferagdo de vetores, () Desconhecida, ( ) Inexistente, () Outros;
§] @Erosao existente (tipo predominante): ( ) Inexistente, ( ) Laminar, () Sulco, () Vossoroca;
Y @Existéncia de risco em decorréncia da contaminagao do solo: () Nao, assegurado por analises,
() Sim, para saude de populagéo, () Sim, para animais, ( ) Sim, para vegetagéo, ( ) Desconhecida;
L2 QlIndicagdes perceptiveis na superficie do solo: () Presenga do contaminante, () Odor, ()
Coloragéo, () Inexistente, ( ) Desconhecida, () Outros;
M, @Presenga de gases/vapores nas edificagdes vizinhas: () Sim, () Nao, ( ) Desconhecida;
VII - Agbes de intervencéo executadas e em curso
a)lnvestigagcdo confirmatdria: () sim ou ( ) ndo, executante, data de inicio, data do encerramento,
resumo dos resultados (substancias, faixas de concentragdo, unidade, meio amostrado e padrédo
considerado);
b)Investigacao detalhada: ( ) sim ou () ndo, executante, data de inicio, data de encerramento;
c)Avaliagao de risco: () sim ou ( ) ndo, executante, data de inicio, data de encerramento;
d)Existéncia de risco a saude: nao;
e)Relatos de Problemas ou Queixas relacionadas a saude:
digestivos, () intoxicagao, ( ) outros;
f)Levantamento epidemiolégico e clinico:
encerramento, resumo dos resultados;
g)Remediacgéo: () sim ou () ndo, firma executante, data de inicio, data de encerramento, técnicas
empregadas;
h)Monitoramento: ( )sim ou ( ) ndo

respiratorios, dermatoldgicos,

ndo), executante, data do inicio, data do|

VIII — Observagdes Gerais

IX — Croqui da Area/ Mapa de Localizacdo da Area;

X — Modelo Conceitual: Fontes primarias, Mecanismos primarios de liberacdo, Fontes secundarias,
Mecanismos secundarios de liberagao, Vias de transporte dos contaminantes, Receptores

Em azul: Contetudo minimo para o Cadastro de areas contaminadas elaborado a partir do Cadastro da
o] 2y =S s ool = Te [[e=Te e [e] CYals]em rosa de sugestoes retiradas do cadastro de areas com solo contaminado]
da Coordenacdo Geral de Vigilancia Ambiental em Satde do Ministério da Satde]e em vermelho do
Cadastro elaborado pelo GT de Mapeamento de Areas de Risco de Emergéncias Ambientais com Produtos
Quimicos que auxiliou a elaboragao do Plano Nacional de Prevencgao, Preparagéo e Resposta Rapida com
Produtos Quimicos Perigosos — P2R2, contemplando também sugestées enviadas a Margarida i
Rossi, Aida Silva.
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