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A. Introducéo

Este Sumario apresenta as principais descobertas, no que se refere a formulacdo de
politicas, da Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho Il do Painel Intergovernamental
sobre Mudanga do Clima (IPCC).

A Avaliacdo tem por objeto o entendimento cientifico atual dos impactos da mudanca
do clima nos sistemas naturais, manejados e humanos, a capacidade de adaptacao
desses sistemas e sua vulnerabilidade’. Baseia-se nas avaliaces anteriores do IPCC e
incorpora novos conhecimentos gerados desde a Terceira Avaliacéo.

As declaracOes deste Sumario baseiam-se nos capitulos da Avaliacdo, e as fontes
principais sdo informadas no final de cada paragrafo®.

B. Conhecimento atual sobre o0s impactos
observados da mudanca do clima no meio
ambiente natural e humano

Uma anélise completa da mudanca do clima observada é feita na Quarta Avaliagdo do
Grupo de Trabalho | do IPCC. Esta parte do Sumario trata da relacdo entre a mudanca
do clima observada e as mudancas recentes observadas no meio ambiente natural e
humano.

As declaracOes aqui apresentadas baseiam-se, em grande parte, em conjuntos de dados
que cobrem o periodo desde 1970. O nimero de estudos das tendéncias observadas no
meio ambiente fisico e bioldgico e sua relagdo com as mudancas climaticas regionais
aumentou bastante desde a Terceira Avaliagdo, em 2001. A qualidade dos conjuntos
de dados também melhorou. H4, contudo, uma evidente falta de equilibrio geogréafico
nos dados e publicagdes sobre as mudangas observadas, com uma escassez acentuada
nos paises em desenvolvimento.

Esses estudos possibilitaram uma avaliacdo mais ampla e segura da relacdo entre o
aquecimento observado e os impactos, do que foi possivel realizar na Terceira
Avaliacéo. Essa Avaliacio concluiu que “ha uma confianca alta® de que as mudancas
regionais recentes na temperatura tenham tido impactos discerniveis em muitos
sistemas fisicos e bioldgicos”.

! Ver definices no Quadro 1.

2 As fontes das declaragdes sdo apresentadas entre colchetes. Por exemplo, [3.3] refere-se ao Capitulo
3, secdo 3. Usam-se também as seguintes indicacBes: F = Figura, T = Tabela, Q = Quadro e SE =
Sumario Executivo.

¥ Ver o Quadro 2.
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Da presente Avaliacdo conclui-se o seguinte:

As evidéncias obtidas por meio de observacdes de todos os continentes
e da maior parte dos oceanos mostram gue muitos sistemas naturais
estdo sendo afetados pelas mudancas climéaticas regionais,
principalmente pelos aumentos de temperatura.

Com relacdo as mudancas na neve, no gelo e no solo congelado (inclusive no
permafrost — solo e subsolo permanentemente congelados)?, h4 uma confianca alta de
que os sistemas naturais sejam afetados. Exemplos disso sdo:
e O aumento do volume e do numero dos lagos glaciais; [1.3]
e O aumento da instabilidade do solo nas regides de permafrost e avalanches
de pedras nas regides montanhosas; [1.3]
e As mudancas em alguns ecossistemas articos e antarticos, inclusive nos
biomas do gelo marinho, bem como nos predadores no alto da cadeia
alimentar. [1.3, 4.4, 15.4]

Com base em um niimero cada vez maior de evidéncias, ha uma confianga alta de que
0s seguintes tipos de sistemas hidroldgicos estejam sendo afetados no mundo:
e Aumento do escoamento superficial e antecipacdo da descarga de pico
durante a primavera em muitos rios alimentados por geleiras e neve; [1.3]
e Aguecimento de lagos e rios em muitas regides, afetando a estrutura térmica
e a qualidade da &gua. [1.3]

H& uma confianca muito alta, com base em um numero maior de evidéncias obtidas
de uma gama mais ampla de espécies, de que o aquecimento recente esteja afetando
fortemente os sistemas biologicos terrestres, inclusive com mudangas como:
e Antecipacdo da época dos eventos da primavera, como a emissao de folhas,
migracdo dos passaros e posturas de ovos; [1.3]
e Deslocamento, em direcdo aos polos e para cima, da distribuicdo das
espécies vegetais e animais. [1.3, 8.2, 14.2]

Com base em observacdes de satélite feitas desde o inicio da década de 80, hd uma
confianca alta de que houve, em muitas regides, uma tendéncia de esverdeamento®
precoce da vegetacdo na primavera, relacionada com épocas de cultivo mais longas
provocadas pelo aquecimento recente. [1.3, 14.2]

H& uma confianca alta, com base em novas e significativas evidéncias, de que as
mudancas observadas nos sistemas biol6gicos marinhos e de agua doce estdo
relacionadas com temperaturas mais elevadas da &gua, bem como com as
correspondentes mudancas na cobertura de gelo, salinidade, niveis de oxigénio e
circulacdo [1.3]. Entre essas mudancas estao:
e Deslocamentos da distribuicdo e mudangas na quantidade de algas,
planctons e peixes em oceanos de latitude alta; [1.3]

* Ver a Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho | do IPCC.
> Medido pelo indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada, que é uma medida relativa da
guantidade de vegetacdo verde em uma area, com base em imagens de satélite.
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e Aumentos na quantidade de algas e zooplanctons em lagos de latitude e
altitude altas; [1.3]

e Deslocamentos da distribuicdo e migracGes antecipadas dos peixes nos rios.
[1.3]

A absorcdo de carbono antropico desde 1750 fez com que o oceano ficasse mais
acido, com uma reducdo média do pH de 0,1 unidade [Quarta Avaliacdo do Grupo de
Trabalho I do IPCC]. Contudo, os efeitos da acidificacdo dos oceanos observada na
biosfera marinha ainda ndo foram documentados. [1.3]

Uma avaliacdo global dos dados desde 1970 mostrou ser provavel® que
0 aguecimento antrépico tenha tido uma influéncia discernivel em
muitos sistemas fisicos e bioldgicos.

Acumularam-se muito mais evidéncias ao longo dos Gltimos cinco anos que indicam
que as mudancas em muitos sistemas fisicos e bioldgicos estdo relacionadas com o
aquecimento antrdépico. Ha quatro conjuntos de evidéncias que, juntos, respaldam essa
concluséo:

1. A Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho I concluiu ser muito provavel que a
maior parte do aumento observado na temperatura global média desde meados
do século XX se deva ao aumento observado nas concentragdes antropicas de
gases de efeito estufa.

2. Das mais de 29.000 séries de dados observacionais’, de 75 estudos, que
mostram uma mudanca significativa em muitos sistemas fisicos e bioldgicos,
mais de 89% concordam com a dire¢do da mudanca esperada em resposta ao
aquecimento (Figura SFP-1). [1.4]

3. Uma sintese global de estudos, feita nesta Avaliacdo, demonstra ser muito
improvavel que a concordancia espacial entre as regifes de aquecimento
significativo no globo e os locais de mudancas significativas, condizentes com
0 aquecimento, observadas em muitos sistemas se deva unicamente a
variabilidade natural das temperaturas ou a variabilidade natural dos sistemas
(ver a Figura SFP-1). [1.4]

4. Finalmente, varios estudos de modelagem relacionaram as respostas de alguns
sistemas fisicos e bioldgicos com o aquecimento antropico, comparando as
respostas observadas nesses sistemas com as respostas modeladas em que 0s
forcamentos naturais (atividade solar e vulcdes) e os forcamentos antrépicos
(gases de efeito estufa e aerossais) sdo separados explicitamente. Os modelos
que combinam os forcamentos naturais e 0s antrépicos simulam as respostas
observadas significativamente melhor do que os modelos com apenas o
forcamento natural. [1.4]

¢ Ver o Quadro 2.

" Um subconjunto de cerca de 29.000 séries de dados foi selecionado de cerca de 80.000 séries de
dados, de 577 estudos, com base nos seguintes critérios: (1) término em 1990 ou depois; (2) cobertura
de um periodo de pelo menos 20 anos; e (3) indicacdo de uma mudanca significativa em qualquer
diregdo, como avaliado individualmente nos estudos.
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LimitacOes e auséncia de dados impedem uma atribuicdo mais completa das causas
das respostas observadas dos sistemas ao aquecimento antropico. Em primeiro lugar,
as anélises existentes sdo limitadas no numero de sistemas e locais considerados. Em
segundo lugar, a variabilidade natural da temperatura € maior em escala regional do
que global, afetando, assim, a identificacdo das mudancas decorrentes do forcamento
externo. Finalmente, na escala regional, ha a influéncia de outros fatores (como a
mudanca no uso da terra, poluicdo e espécies invasoras). [1.4]

Entretanto, a coeréncia entre as mudancas observadas e as mudancas modeladas em
muitos estudos e a concordancia espacial entre o aquecimento regional significativo e
0s impactos correspondentes na escala global sdo suficientes para que se conclua, com
uma confianga alta, que o aquecimento antrépico ao longo das Ultimas trés décadas
exerceu uma influéncia discernivel em muitos sistemas fisicos e bioldgicos. [1.4]

Outros efeitos das mudancas climaticas regionais no meio ambiente
natural e humano estdo surgindo, embora seja dificil identificar muitos
deles em razdo da adaptacdo e dos fatores nao-climaticos que o0s
influenciam.

Efeitos dos aumentos de temperatura foram documentados nos seguintes sistemas
(confianca média):

e Manejo agricola e florestal nas latitudes mais altas do Hemisfério Norte,
como a antecipacdo do plantio das culturas na primavera e alteracdes nos
regimes de perturbacgéo das florestas por causa de incéndios e pragas; [1.3]

e Alguns aspectos da saude humana, como a mortalidade relacionada com o
calor na Europa, vetores de doencas infecciosas em algumas areas e pélen
alérgico nas latitudes altas e médias do Hemisfério Norte; [1.3, 8.2, 8.SE]

e Algumas atividades humanas no Artico (por exemplo, caca e transporte na
neve e no gelo) e em &reas alpinas de elevacdo mais baixa (como os esportes
de montanha). [1.3]

As recentes mudancas climéticas e variagfes do clima estdo comecando a afetar
muitos outros sistemas naturais e humanos. Contudo, com base nas publicacfes, 0s
impactos ainda ndo se tornaram tendéncias estabelecidas. Sdo exemplos disso:

e Os assentamentos humanos nas regifes montanhosas correm maior risco de
inundacdes por ruptura dos lagos glaciais ocasionada pelo derretimento das
geleiras. As instituicdes governamentais em alguns lugares comecaram a
agir, construindo barragens e sistemas de drenagem. [1.3]

e Na regido Saheliana da Africa, as condicdes mais quentes e secas
provocaram uma reducdo da duracdo da época de cultivo, com efeitos
prejudiciais as culturas. No sul da Africa, as estacdes secas mais longas e a
precipitacdo mais incerta estdo gerando medidas de adaptacao. [1.3]

e A elevacdo do nivel do mar e o desenvolvimento humano estdo contribuindo
juntos para as perdas das varzeas e manguezais costeiros e aumentando 0s
danos causados pelas inundacdes do litoral em muitas areas. [1.3]
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Mudancgas nos sistemas fisicos e biologicos e na
temperatura da superficie de 1970 a 2004
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*  As regides polares também abrangem as mudancas observadas nos sistemas bioldgicos marinhos e de agua

doce.

**  Os sistemas biol6gicos marinhos e de agua doce abrangem as mudangas observadas em locais e vastas areas

nos oceanos, pequenas ilhas e continentes.

***  Os circulos na Europa representam séries de dados de 1 a 7500.
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Figura SFP-1. Os locais de mudangas significativas nas observacGes dos sistemas
fisicos (neve, gelo e solo congelado; hidrologia; e processos costeiros) e sistemas
bioldgicos (terrestres, marinhos e de agua doce) sdo mostrados juntamente com as
mudancas na temperatura do ar da superficie ao longo do periodo de 1970 a 2004. Um
subconjunto de cerca de 29.000 séries de dados foi selecionado de cerca de 80.000
séries de dados de 577 estudos, com base nos seguintes critérios: (1) término em 1990
ou depois; (2) cobertura de um periodo de pelo menos 20 anos; e (3) indicacdo de uma
mudanca significativa em qualquer direcdo, como avaliado individualmente nos
estudos. Essas séries de dados provém de 75 estudos (dos quais cerca de 70 sdo novos
desde a Terceira Avaliacdo) e contém por volta de 29.000 séries de dados, das quais
em torno de 28.000 sdo de estudos europeus. As areas brancas ndo dispdem de dados
suficientes de observacdo do clima para que se possa estimar uma tendéncia da
temperatura. Os quadros 2 X 2 mostram o0 numero total de séries de dados com
mudancas significativas (coluna de cima) e a porcentagem dessas mudancas que sao
condizentes com o aquecimento (coluna de baixo) para (i) as regides continentais:
América do Norte (AMN), América Latina (AL), Europa (EUR), Africa (AFR), Asia
(AS), Australia e Nova Zelandia (ANZ) e Regibes Polares (RP) e (ii) escala global:
terrestre (TER), marinha e de agua doce (MAD) e global (GLO). Os nimeros dos
estudos dos sete quadros regionais (AMN, ... RP) ndo se somam aos totais globais
(GLO) porque os dados das regides, exceto a polar, ndo contém numeros relativos aos
sistemas marinhos e de dgua doce (MAD). [F1.8, F1.9; F3.9b da Quarta Avalia¢do do
Grupo de Trabalho 1]
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C. Conhecimento atual sobre os impactos futuros

Apresenta-se a seguir uma selecdo das principais descobertas acerca dos impactos
projetados, bem como algumas descobertas sobre vulnerabilidade e adaptacdo, em
cada sistema, setor e regido para a faixa de mudancas climaticas (ndo mitigadas)
projetadas pelo IPCC ao longo deste século®, e que sdo consideradas importantes para
as pessoas e 0 meio ambiente®. Os impactos refletem com freqiiéncia as mudancas
projetadas na precipitacdo e outras variaveis do clima além de temperatura, nivel do
mar e concentraces de dioxido de carbono na atmosfera. A magnitude e a duragdo
dos impactos irdo variar de acordo com a magnitude e a duracdo da mudanca do clima
e, em alguns casos, com a capacidade de adaptacdo. Essas questdes serdo discutidas
em sec¢des mais adiante do Sumario.

Existem agora informacdes mais especificas de uma ampla gama de
sistemas e setores acerca da natureza dos impactos futuros, inclusive
para alguns campos que néo foram tratados nas avaliacdes anteriores.

Recursos hidricos e sua gestao

Até meados do século, projeta-se que o escoamento anual médio dos rios e a
disponibilidade de 4gua aumentem em 10-40% nas altas latitudes e em algumas areas
tropicais Umidas e diminua em 10-30% em algumas regides secas nas latitudes médias
e nos tropicos secos, algumas das quais ja sofrem atualmente de escassez de agua. Em
alguns lugares e determinadas estacOes, as mudancas diferem desses valores anuais.
** D0 [3.4]

E provavel que aumente a extensdo das areas afetadas por secas. Os eventos de forte
precipitacdo, cuja frequéncia é muito provavel que aumente, elevardo o risco de
inundacdes. ** N [Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho I, 3.4]

Procedimentos de adaptacao e praticas de gerenciamento de riscos para o setor hidrico
estdo sendo desenvolvidos em alguns paises e regides que reconheceram as mudancas
hidroldgicas projetadas com as incertezas correspondentes. *** N [3.6]

Projeta-se que, ao longo do século, os estoques de dgua armazenados nas geleiras e na
cobertura de neve diminuam, reduzindo a disponibilidade de &gua em regibes

® As mudancas de temperatura séo expressas como a diferenca em relacdo ao periodo de 1980 a 1999.
Para expressar a mudanga relativa ao periodo de 1850 a 1899, acrescenta-se 0,5°C.

° Critérios de escolha: magnitude e duracdo do impacto, confianca na avaliacdo, cobertura
representativa do sistema, setor e regido.

19'No texto da secdo C, as seguintes convencdes sao usadas:

Relacdo com a Terceira Avaliacéo:

D Desenvolvimento de uma concluséo da Terceira Avaliacdo

N Nova concluséo, ndo contida na Terceira Avaliacdo

Nivel de confianca na declaracédo completa:

faleie Confianca muito alta

** Confianga alta
* Confianca média
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abastecidas pela agua derretida de grandes cadeias montanhosas, onde atualmente
mora mais de um sexto da populagédo mundial. ** N [3.4]

Ecossistemas

E provavel que a resiliéncia de muitos ecossistemas seja superada neste século por
uma combinacdo sem precedentes de mudanca do clima, perturbagdes associadas (por
exemplo, inundagdes, secas, incéndios florestais, proliferacdo de insetos, acidificacéo
dos oceanos) e outros fatores de mudanca global (por exemplo, mudanca no uso da
terra, poluicdo, exploracédo excessiva dos recursos). ** N [4.1 a 4.6]

Ao longo deste século, é provavel que a absorcdo liquida de carbono pelos
ecossistemas terrestres atinja o apice antes de meados do século e entdo diminua ou
até mesmo se reverta', ampliando a mudanca do clima. *** [4.SE]

E provavel que aumente o risco de extingdo de aproximadamente 20% a 30% das
especies vegetais e animais avaliadas até agora se 0s aumentos da temperatura global
média ultrapassarem 1,5 a 2,5°C. * N [4.4, T4.1]

Para os aumentos da temperatura global média que ultrapassem 1,5 a 2,5°C e 0s
aumentos das concentracfes correspondentes de dioxido de carbono na atmosfera,
projeta-se que haja grandes mudancas na estrutura e na funcdo do ecossistema, e nas
interacdes ecologicas e distribuicdes geograficas das especies, com consequéncias
predominantemente negativas para a biodiversidade e bens e servigos do ecossistema,
como por exemplo, a oferta de agua e alimento. ** N [4.4]

A acidificacdo progressiva dos oceanos decorrente do aumento do dioxido de carbono
na atmosfera deve ter impactos negativos nos organismos marinhos formadores de
conchas (por exemplo, os corais) e as espécies que deles dependem. * N [B4.4, 6.4]

Alimento, fibra e produtos florestais

Projeta-se que a produtividade das culturas aumente levemente nas latitudes médias a
altas para aumentos da temperatura local média de até 1 a 3°C, dependendo da
cultura, e entdo diminua em algumas regides. * D [5.4]

Nas latitudes mais baixas, em especial nas regides secas sazonalmente e nas regides
tropicais, projeta-se que a produtividade das culturas diminua até mesmo em funcéo
de aumentos leves da temperatura local (1 a 2°C), o que aumentaria o risco de fome. *
D [5.4]

Globalmente, projeta-se que o potencial de producdo de alimentos se eleve com 0s
aumentos da temperatura local média em uma faixa de 1 a 3°C, mas diminua acima
dessa faixa. * D [5.4, 5.SE]

1 sypondo-se a continuagéo das emissdes de gases de efeito estufa nos niveis atuais ou acima deles e
outras mudancas globais, inclusive mudancas no uso da terra.
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AdaptacGes como alteracdes nos cultivares e nas épocas de plantio permitem que as
safras de cereais em latitudes baixa e média a alta mantenham-se nos niveis da linha
de base ou acima deles para um aquecimento modesto. * N [5.5]

Projeta-se que os aumentos na freqliéncia de secas e inunda¢des afetem negativamente
a producdo local, principalmente nos setores de subsisténcia nas latitudes baixas. ** D
[5.4, 5.SE]

Em ambito global, a produtividade da madeira comercial aumenta levemente com a
mudanga do clima em curto a médio prazo, com uma grande variabilidade regional
em torno da tendéncia global. * D [5.4]

Prevéem-se mudancas regionais na distribuicdo e producdo de determinas espécies de
peixes em consequéncia da continuacdo do aquecimento, com efeitos adversos
projetados para a aquicultura e os criatorios de peixes. ** D [5.4.6]

Sistemas costeiros e areas de baixa altitude

Projeta-se que o litoral fique exposto a maiores riscos, inclusive a erosdo, em
consequéncia da mudanca do clima e da elevacdo do nivel do mar, e o efeito seja
exacerbado pelas crescentes pressdes induzidas pelo homem nas areas costeiras. ***
D [6.3, 6.4]

Os corais séo vulneraveis ao estresse térmico e tém baixa capacidade de adaptacdo.
Projeta-se que os aumentos na temperatura da superficie do mar de cerca de 1 a 3°C
provoguem eventos mais frequentes de branqueamento de corais e mortalidade
generalizada, a menos que haja adaptacdo térmica ou aclimatizacdo dos corais. *** D
[B6.1, 6.4]

Projeta-se que as varzeas litoraneas, inclusive os pantanos salgados e 0s manguezais
sejam afetados negativamente pela elevacdo do nivel do mar, especialmente quando
restringidos no lado voltado para a terra ou privados de sedimento. *** D [6.4]

Projeta-se que muitos milhGes a mais de pessoas sejam atingidos por inundacdes a
cada ano, em razdo da elevacdo do nivel do mar, até a década de 2080. Essas areas
densamente povoadas e de baixa altitude em que a capacidade de adaptacdo é
relativamente baixa e que ja enfrentam outros desafios, como as tempestades tropicais
ou a subsidéncia costeira local, correm mais riscos. Os numeros afetados serdo
maiores nos grandes deltas da Asia e da Africa, enquanto que as pequenas ilhas s&o
especialmente vulneraveis. *** D [6.4]

A adaptacdo das regifes costeiras representard um desafio maior para os paises em
desenvolvimento do que para os paises desenvolvidos, em razdo das limitagdes da
capacidade de adaptacdo. ** D [6.4, 6.5, T6.11]

Industria, Assentamento Humano e Sociedade

Os custos e beneficios da mudanca do clima para a industria, o assentamento humano
e a sociedade irdo variar amplamente em fungéo do local e da escala. No agregado,
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contudo, os efeitos liquidos tenderdo a ser mais negativos quanto maior for a mudanca
do clima. ** N [7.4, 7.6]

As industrias, assentamentos humanos e sociedades mais vulneraveis sdo, em geral, 0s
localizados em planicies de inundacdo costeiras e de rios, aqueles cujas economias
estejam intimamente relacionadas com recursos sensiveis ao clima e aqueles em areas
propensas a eventos climaticos extremos, especialmente onde esteja ocorrendo uma
rapida urbanizacdo. ** D [7.1, 7.3, 7.4, 7.5]

As comunidades pobres podem ser especialmente vulneraveis, em particular aquelas
concentradas em areas de alto risco. Elas costumam ter capacidades de adaptacao
mais limitadas e sdo mais dependentes dos recursos sensiveis ao clima, como a oferta
local de agua e alimento. ** N [7.2, 7.4, 5.4]

Nos locais em que os eventos climaticos extremos se tornarem mais intensos e/ou
mais freqlientes, 0s custos econdmicos e sociais desses eventos aumentardo e esses
aumentos serdo substanciais nas areas afetadas mais diretamente. Os impactos da
mudanca do clima se espalham das areas e setores afetados diretamente para outras
areas e setores, por meio de ligacOes extensas e complexas. ** N [7.4, 7.5]

Saude

E provavel que as exposicdes projetadas relacionadas com a mudanca do clima afetem
0 estado de saude de milhdes de pessoas, em especial as com baixa capacidade de
adaptacdo, mediante:

e O aumento da subnutricdo e de disfuncbes consequientes, com implicacfes
no crescimento e desenvolvimento infantil;

e O aumento de mortes, doencas e ferimentos por causa das ondas de calor,
inundacdes, tempestades, incéndios e secas;

e O aumento das consequiéncias da diarréia;

e O aumento da frequéncia de doencas cardiorrespiratorias por causa das
concentracfes mais elevadas de 0zonio no nivel do solo relacionadas com a
mudanca do clima; e

e A alteracdo da distribuicdo espacial de alguns vetores de doencas
infecciosas. ** D [8.4, 8. SE, 8.2]

A mudanca do clima deve ter alguns efeitos mistos, como a redugao ou o aumento da
amplitude e do potencial de transmissao da malaria na Africa. ** D [8.4]

Os estudos das areas temperadas™® mostraram que a mudanca do clima deve trazer
alguns beneficios, como menos mortes por exposicdo ao frio. Em geral, prevé-se que
esses beneficios sejam superados pelos efeitos negativos na salde decorrentes de
temperaturas mais elevadas em todo o mundo, principalmente nos paises em
desenvolvimento. ** D [8.4]

O balanco dos impactos positivos e negativos na saude ira variar de um local para o
outro e mudaré ao longo do tempo a medida que as temperaturas continuem subindo.

12 Estudos principalmente dos paises industrializados.
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De importancia crucial serdo os fatores que definem diretamente a salde das
populacdes, como educacdo, atendimento médico, prevencdo e infra-estrutura da
salide publica e desenvolvimento econdmico. *** N [8.3]

Ha agora informacdes mais especificas para as regides do mundo
acerca da natureza dos impactos futuros, inclusive para alguns lugares
gue nado foram cobertos nas avaliacfes anteriores.

Africa

Até 2020, projeta-se que entre 75 e 250 milhdes de pessoas sejam expostas a maior
escassez de agua por causa da mudanca do clima. Se conjugada com um aumento da
demanda, a escassez de agua afetara adversamente os meios de subsisténcia e
acentuara os problemas relacionados com a 4gua. ** D [9.4, 3.4, 8.2, 8.4]

Projeta-se que a producdo agricola, inclusive o acesso aos alimentos, em muitos
paises e regides da Africa fique seriamente comprometida pela variabilidade e
mudanca do clima. Prevé-se uma reduc¢do da area adequada a agricultura, da duracdo
das épocas de cultivo e do potencial de producdo, principalmente ao longo das
margens das areas semi-aridas e aridas. Isso acentuaria os efeitos adversos na
seguranca alimentar e exacerbaria a ma nutricdo no continente. Em alguns paises,
poderia haver uma reducéo da producdo da agricultura irrigada pela chuva de até 50%
até 2020. ** D [9.2, 9.4, F9.4, 9.6, 8.4]

Projeta-se que a oferta local de alimento seja afetada negativamente pela reducao dos
recursos pesqueiros em grandes lagos por causa do aumento das temperaturas da dgua,
0 que pode ser exacerbado pela continuacao do excesso de pesca. ** N [9.4, 5.4, 8.4]

Proximo ao final do século XXI, a elevacao projetada do nivel do mar afetara as areas
costeiras de baixa altitude e com grandes populagdes. O custo da adaptagéo poderia
chegar a 5 a 10% do PIB. Projeta-se que 0s manguezais e recifes de corais sejam
ainda mais degradados, com consequéncias adicionais para a pesca € o turismo. ** D
[9.4]

Novos estudos confirmam que a Africa é um dos continentes mais vulneraveis a
variabilidade e mudanga do clima por causa de mdltiplas tensdes e da baixa
capacidade de adaptacdo. Um pouco de adaptacdo a variabilidade climatica atual esta
ocorrendo, contudo pode néo ser suficiente para as futuras mudangas do clima. ** N
[9.5]

Asia

Projeta-se que o derretimento das geleiras no Himalaia aumente as inundacdes,
avalanches de pedras de encostas desestabilizadas e afetem os recursos hidricos nas
proximas duas a trés décadas. A isso se seguira a reducdo dos fluxos dos rios a medida
que as geleiras diminuam. * N [10.2, 10.4]

Projeta-se que a disponibilidade de agua doce no centro, sul, leste e sudeste da Asia,
especialmente em grandes bacias de rios, diminua em razdo da mudanca do clima,
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juntamente com o crescimento da populacdo e a crescente demanda decorrente de
padrdes mais altos de vida, podendo afetar adversamente mais de um bilhdo de
pessoas até 2050. ** N [10.4.2]

As areas costeiras, especialmente as regides densamente povoadas de grandes deltas
no sul, leste e sudeste da Asia, correrdo 0s maiores riscos em razdo do aumento das
inundacdes do mar e, em alguns grandes deltas, das inunda¢des dos rios. ** D [10.4]

Projeta-se que a mudanca do clima afete o desenvolvimento sustentavel da maior
parte dos paises em desenvolvimento da Asia, uma vez que se soma as pressdes sobre
0S recursos naturais e 0 meio ambiente associadas a rapida urbanizacéo,
industrializacéo e desenvolvimento econémico. ** D [10.5]

Projeta-se que as safras poderiam aumentar em até 20% no leste e sudeste da Asia, ao
passo que poderiam diminuir em até 30% no centro e sul da Asia até meados do
século XXI. Como um todo e considerando-se a influéncia do rapido aumento da
populacéo e da rapida urbanizacéo, projeta-se que o risco de fome continue muito alto
em varios paises em desenvolvimento. * N [10.4.1]

Prevé-se 0 aumento da morbidade e mortalidade endémicas da diarréia por causa de
inundacBes e secas no leste, sul e sudeste da Asia, como conseqiiéncia das mudancas
projetadas no ciclo hidroldgico relacionadas com o aquecimento global. Os aumentos
da temperatura da agua no litoral exacerbariam a magnitude e/ou a toxidade da colera
no sul da Asia. ** N [10.4.5]

Austrdlia e Nova Zelandia

Em consequiéncia da reducdo da precipitagdo e aumento da evaporacgdo, projeta-se que
0s problemas de seguranca da agua se intensifiquem até 2030 no sul e leste da
Australia e em Northland e algumas regides ao leste da Nova Zelandia. ** D [11.4]

Projeta-se que uma perda significativa de biodiversidade ocorra até 2020 em alguns
locais ecologicamente ricos, inclusive o Great Barrier Reef e o Queensland Wet
Tropics. Outros locais ameacados séo as varzeas de Kakadu, o sudoeste da Australia,
as ilhas sub-Antérticas e as areas alpinas de ambos os paises. *** D [11.4]

Projeta-se que o desenvolvimento e o crescimento populacional ocorrendo atualmente
no litoral de areas como Cairns e sudeste de Queensland (Australia) e de Northland a
Bay of Plenty (Nova Zelandia) aumentem os riscos de elevacdo do nivel do mar e
aumentos na severidade e frequéncia das tempestades e inundac6es costeiras até 2050.
**% D [11.4, 11.6]

Projeta-se que as producgdes da agricultura e da silvicultura sofram uma queda até
2030 na maior parte do sul e do leste da Austrdlia e em partes do leste da Nova
Zeléndia, em razdo do aumento das secas e dos incéndios. Contudo, na Nova
Zelandia, projetam-se beneficios iniciais para a agricultura e a silvicultura nas areas
ao oeste e ao sul e proximo aos maiores rios, por causa de uma época de cultivo mais
longa, menos geadas e mais chuvas. ** N [11.4]
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A regido tem uma capacidade substancial de adaptacdo por causa das economias bem
desenvolvidas e das capacidades cientificas e técnicas, mas ha limitacdes
consideraveis a implantacdo e grandes desafios impostos pelas mudancas nos eventos
extremos. Os sistemas naturais tém pouca capacidade de adaptacdo. ** N [11.2, 11.5]

Europa

Pela primeira vez foi documentada uma vasta gama de impactos das mudangas do
clima atual: retracdo de geleiras, épocas de cultivo mais longas, deslocamento da
distribuicdo das espécies e impactos na saude decorrentes de uma onda de calor de
magnitude sem precedentes. As mudancas observadas descritas acima condizem com
as projetadas para a futura mudanca do clima. *** N [12.2, 12.4, 12.6]

Prevé-se que quase todas as regides da Europa sejam afetadas negativamente por
alguns impactos futuros da mudanga do clima, os quais representardo desafios para
muitos setores econdmicos. Prevé-se que a mudanca do clima amplie as diferencas
regionais nos recursos naturais da Europa. Os impactos negativos envolvem um maior
risco de inundacg®es repentinas, a inundacdo mais freqiiente do litoral e 0 aumento da
erosdo (por causa de tempestades e da elevacdo do nivel do mar). A maior parte dos
organismos e ecossistemas tera dificuldade de se adaptar a mudanca do clima. As
areas montanhosas enfrentardo retragdo das geleiras, reducdo da cobertura de neve e
do turismo no inverno, e extensas perdas de especies (em algumas areas de até 60%
nos cendrios com altas emissdes até 2080). *** D [12.4]

No sul da Europa, uma regido ja vulneravel a variabilidade climética, projeta-se que a
mudanca do clima piore as condi¢bes (altas temperaturas e seca), reduzindo a
disponibilidade de &gua, o potencial de geragdo hidrelétrica, o turismo no verdo e, em
geral, a produtividade agricola. Também se projeta que aumente 0s riscos a saude
devidos as ondas de calor e a freqiéncia dos incéndios florestais. ** D [12.2, 12.4,
12.7]

No centro e leste da Europa, projeta-se que a precipitacdo no verdo diminua,
provocando maiores tens@es relacionadas com o abastecimento de agua. Projeta-se
que os riscos a saude decorrentes das ondas de calor aumentem. Prevé-se uma queda
na produtividade florestal e um aumento da freqtiéncia de incéndios em areas de turfa.
** D [12.4]

No norte da Europa, projeta-se que a mudanca do clima inicialmente provoque efeitos
mistos, inclusive alguns beneficios, como uma reducdo da demanda de aquecimento,
aumento das safras e aumento do crescimento florestal. Entretanto, a medida que a
mudanca do clima continue, é provavel que os impactos negativos (inclusive
inundagOes mais freqlientes durante o inverno, ecossistemas ameagados e aumento da
instabilidade do solo) superem os beneficios. ** D [12.4]

E provével que a adaptacdo & mudanca do clima se beneficie da experiéncia adquirida
com a reacdo aos eventos climaticos extremos, por meio, especificamente, da
implantacdo de planos de adaptacdo pré-ativos de gerenciamento dos riscos da
mudanga do clima. *** N [12.5]
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América Latina

Até meados do século, projeta-se que 0s aumentos de temperatura e as
correspondentes redugdes da agua no solo acarretem uma substituicdo gradual da
floresta tropical por savana no leste da Amaz6nia. A vegetacdo semi-arida tendera a
ser substituida por vegetacdo de terras aridas. H4 um risco de perda significativa de
biodiversidade por causa da extin¢do de espécies em muitas areas da América Latina
tropical. ** D [13.4]

Nas areas mais secas, prevé-se que a mudanca do clima acarrete a salinizacdo e a
desertificacdo das terras agricolas. Projeta-se que a produtividade de algumas culturas
importantes diminua, bem como a produtividade da pecuaria, com consequéncias
adversas para a segurancga alimentar. Nas zonas temperadas, projeta-se um aumento
das safras de soja. ** N [13.4, 13.7]

Projeta-se que a elevacdo do nivel do mar provogue um risco maior de inundacées nas
areas de baixa altitude ** N [13.4, 13.7]. Projeta-se que os aumentos da temperatura
da superficie do mar decorrentes da mudanca do clima tenham efeitos adversos nos
recifes de corais mesoamericanos e acarretem mudancas na localizacdo dos estoques
de peixes do sudeste do Pacifico. ** N [13.4]

Projeta-se que as mudancas nos padrbes de precipitacdo e o desaparecimento das
geleiras afetem de forma significativa a disponibilidade de &gua para o consumo
humano, a agricultura e a geracdo de energia. ** D [13.4]

Alguns paises promoveram esforcos para adaptar, particularmente por meio da
conservacao de ecossistemas importantes, sistemas de alerta rapido, gerenciamento de
riscos na agricultura, estratégias de gestdo de inundacOes, secas e gestdo costeira e
sistemas de vigilancia para doencgas. Contudo, a eficacia desses esforgos é superada
por: falta de informacdo basica, sistemas de observacdo e monitoramento; falta de
capacitacdo e estruturas politicas, institucionais e tecnoldgicas adequadas; baixa
renda; e assentamentos humanos em areas vulneraveis, entre outros. ** D [13.2]

Ameérica do Norte

Projeta-se que a mudanca do clima moderada nas primeiras décadas do século
aumente a producdo agricola agregada das culturas irrigadas pela chuva em 5 a 20%,
mas com uma variabilidade importante entre as regides. Projetam-se grandes desafios
para as culturas que estejam proximo ao limite maximo de calor adequado a sua
espécie ou que dependam de recursos hidricos intensivamente usados. ** D [14.4]

Projeta-se que 0 aquecimento nas montanhas a oeste provoque uma redugdo da
camada de neve, mais inundagdes no inverno e uma reducdo dos fluxos no verao,
exacerbando a competi¢do por recursos hidricos ja usados em excesso. *** D [14.4,
B14.2]

Projeta-se que as perturbacBes provocadas por pragas, doencgas e incéndios tenham
impactos crescentes nas florestas, com um periodo mais longo de grande risco de
incéndios e grandes aumentos da area queimada. *** N [14.4, B14.1]
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Prevé-se que as cidades que atualmente enfrentam ondas de calor sofram ainda mais
com ondas de calor de maior numero, intensidade e duracdo ao longo do século, com
potencial de impactos negativos na saide. O nimero crescente da populacdo idosa € a
que corre maior risco. *** D [14.4]

As comunidades e os habitats costeiros sofrerdo tenses cada vez maiores causadas
pelos impactos da mudanga do clima interagindo com o desenvolvimento e a
poluicdo. O crescimento populacional e o valor cada vez mais alto da infra-estrutura
nas areas costeiras aumentam a vulnerabilidade a variabilidade climatica e a futura
mudanca do clima, com perdas projetadas para aumentar se as tempestades tropicais
se intensificarem. A adaptacdo atual é desequilibrada e o preparo para um aumento de
exposicao é baixo. *** N [14.4]

Regides Polares

Nas regifes polares, os principais efeitos biofisicos projetados sdo as redu¢des na
espessura e extensdo das geleiras e mantos de gelo e mudancas nos ecossistemas
naturais com efeitos deletérios em muitos organismos, inclusive 0s passaros
migratdrios, mamiferos e predadores mais altos na cadeia alimentar. No Artico, sdo
impactos adicionais as reducdes na extensdo do gelo marinho e do permafrost (solo e
subsolo permanentemente congelados), 0 aumento da erosdo costeira e um aumento
da profundidade do derretimento sazonal do permafrost. ** D [15.3, 15.4, 15.2]

Para as comunidades humanas no Artico, projeta-se que os impactos, especialmente
os resultantes de mudancas nas condi¢cdes da neve e do gelo, sejam mistos. Entre 0s
impactos prejudiciais estariam os que afetam a infra-estrutura e as formas de vida
indigenas tradicionais. ** D [15.4]

Entre os impactos benéficos estariam a reducdo dos custos do aquecimento e mais
rotas navegaveis no mar do norte. * D [15.4]

Em ambas as regides polares, projeta-se que ecossistemas e habitats especificos
figuem vulneraveis, a medida que diminuam as barreiras climaticas as invasdes das
espécies. ** D [15.6, 15.4]

As comunidades humanas no Artico ja estdo se adaptando a mudanca do clima, mas
fatores externos e internos desafiam suas capacidades de adaptacdo. Apesar da
resiliéncia demonstrada historicamente pelas comunidades indigenas do Artico,
algumas formas de vida tradicionais estdo sendo ameacadas, e investimentos
substanciais sdo necessarios para adaptar ou realocar as estruturas fisicas e as
comunidades. ** D [15.SE]

Pequenas llhas

As pequenas ilhas, quer estejam localizadas nos tropicas ou em latitudes mais altas,
tém caracteristicas que as tornam especialmente vulneraveis aos efeitos da mudanca
do clima, da elevacao do nivel do mar e dos eventos extremos. *** [16.1, 16.5]
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Prevé-se que a deterioracdo das condicdes costeiras, como a erosdo das praias e o
branqueamento dos corais, afete os recursos locais, como por exemplo, os criatorios
de peixes, e reduzam o valor desses locais para o turismo. ** D [16.4]

Prevé-se que a elevacdo do nivel do mar aumente as inundagcbes, marés de
tempestade, eroséo e outros riscos costeiros, ameagando, assim, a infra-estrutura vital,
0s assentamentos humanos e as instalacdes que propiciam os meios de subsisténcia
das comunidades da ilha. *** D [16.4]

Projeta-se que a mudanca do clima reduza, até meados do século, os recursos hidricos
em muitas ilhas pequenas, como por exemplo, no Caribe e no Pacifico, até o ponto em
que eles se tornem insuficientes para atender a demanda durante os periodos de pouca
chuva. *** D [16.4]

Com temperaturas mais elevadas, prevé-se o aumento da invasdo por espécies nao-
nativas, em especial nas ilhas de latitudes média e alta. ** N [16.4]

As magnitudes dos impactos agora podem ser estimadas de forma mais
sistematica para uma série de aumentos possiveis da temperatura
global média.

Desde a Terceira Avaliacdo do IPCC, muitos estudos adicionais, em especial nas
regides que haviam sido pouco pesquisadas anteriormente, possibilitaram um
entendimento mais sistematico de como a duragédo e a magnitude dos impactos podem
ser afetadas pelas mudangas no clima e no nivel do mar associadas a diferentes
quantidades e ritmos de mudanca da temperatura global média.

Exemplos dessas novas informacgdes sdo apresentados na Tabela SFP-1. Foram
selecionados dados que se acredita serem relevantes para as pessoas e 0 meio
ambiente e em cuja avaliagdo ha uma confianca alta*®. Todos os dados dos impactos
constam dos capitulos da Avaliacdo, na qual informag6es mais detalhadas podem ser
obtidas.

Dependendo das circunstancias, alguns desses impactos poderiam estar associados
com “vulnerabilidades essenciais”, com base em uma série de critérios contidos nas
publicacdes (magnitude, duracdo, persisténcia/reversibilidade, potencial de adaptacao,
aspectos de distribuicdo, probabilidade e “importancia” dos impactos). A avaliagdo
das possiveis vulnerabilidades essenciais visa fornecer informacg6es sobre o ritmo e 0s
niveis da mudanca climatica que ajudem os tomadores de decisdo a promover
respostas adequadas aos riscos da mudanca do clima. [19.SE]

As “raz0es de preocupacdo” identificadas na Terceira Avaliagdo continuam sendo um
quadro viavel para se considerar as vulnerabilidades essenciais. Pesquisas recentes
atualizaram algumas das descobertas da Terceira Avaliagéo. [19.3.7]

13 \/er o Quadro 2.
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Principais Impactos como Funcédo do Aumento da Mudanca da Temperatura Global Média
(Os impactos irao variar em funcdo da amplitude da adaptacéo, ritmo de mudanca da temperatura e trajetéria socioeconémica)

Média global anual da mudanca de temperatura relativa a 1980-1999 (°C)

1 2 3 4 5°C

AGUA

Aumento da disponibilidade de &gua nos trépicos imidos e nas altas latitudes*™ = == == = = = = = = = = = = = = = = }

Redugcéo da disponibilidade de agua e aumento das secas nas latitudes médias e nas latitudes baixasemi-aridas = = = = = = = = }

Centenas de milhdes de pessoas expostasao aumentodaescassezde 4gua* = m m m =m = = = = = = = = = = = = ->

ECOSSISTEMAS

Até 30% das espécies correndo
risco crescente de extingdo**

Aumento do branqueamento dos Corais* === Branqueamento da maioria dos corai

Aumento das alteracdes da distribuicdo das espécies e do risco de
incéndios florestais*™

ALIMENTOS

Impactos negativos localizados e complexos nos pequenos proprietarios, fazendeiros de subsisténciee pescadores™ = = = = = - }

Tendéncias de reducéo da produtividade d0 S Aprodutividade de todos os cereais = == ->
cereais nas latitudes baixas** diminui nas latitudes baixas*™

Tendéncias de aumento da produtividade de = Aprodutividade dos cereais diminui
alguns cereais nas latitudes médias a altas™ em algumas regides**

LITORAL

Aumento dos danos decorrentes de inundagdes e tempestades™ = = = = = =

Milhdes de pessoas a mais pod
costeiras a cada ano**

SAUDE

Aumento do
Aumento da morbidade e da mortalid,

Alteracéo da distribuicao de alguns
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19353
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F5.2,5.4
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6.SE,6.43.2

6.4.14

F6.8,STB5

8.SE,84,84.1.1,87,
T8.4,84.14,78.2

8.4.2,8.SE,F8.3,
84.13

8.SE,8.2.8,B8.4

8.6.1.5

1 2 3 4 5°C

Média global anual da mudanca de temperatura relativa a 1980-1999 (°C)

* Significativo é definido aqui como mais de 40%.
?Com base na taxa média de elevagéo do nivel do mar de 4,2 mm/ano de 2000 a 2080.
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Tabela SFP-1. Exemplos ilustrativos dos impactos globais projetados para as mudancas climéticas (e nivel do mar e didxido de carbono
atmosférico, conforme o caso) associadas a diferentes quantidades de aumento da temperatura média da superficie global no século XXI [T20.7].
As linhas pretas relacionam os impactos, as setas tracejadas indicam os impactos que continuam com o aumento da temperatura. Os dados séo
dispostos de modo que o lado esquerdo do texto indique o inicio aproximado de um determinado impacto. Os dados quantitativos para a escassez
de &gua e as inundagOes representam os impactos adicionais da mudanca do clima relativos as condi¢cfes projetadas na faixa de cenarios do
RECE AlF1, A2, B1 e B2 (ver o Quadro 3). A adaptagdo a mudanca do clima ndo € incluida nessas estimativas. Todos os dados séo
provenientes de estudos publicados registrados nos capitulos da Avaliacdo. As fontes sdo apresentadas na coluna a direita da tabela. Os niveis de
confianca para todas as declaracGes sdo altos.
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E muito provavel que haja mudanca nos impactos decorrentes de
alteracdo das frequéncias e intensidades dos eventos extremos de
tempo, clima e nivel do mar.

Desde a Terceira Avaliagédo do IPCC, aumentou a confianga de que alguns eventos
extremos de tempo se tornardo mais freqlentes, mais generalizados e/ou mais intensos
durante o século XXI; e hd mais conhecimento sobre os efeitos potenciais dessas
mudancas. Uma selecédo deles € apresentada na Tabela SFP-2.

Fendomenos® | Probabilidade
e dire¢cdo da da tendéncia Exemplos dos principais impactos projetados por setor
tendéncia futura com
[SFP do GTI] base nas
projecbes
para o século
XXl com o
uso dos
cenarios do
RECE [SFP do
GTI]
Agricultura, Recursos Salde Industria/
silvicultura e hidricos [3.4] | humana [8.2] assentamento
ecossistemas humano/
[4.4,5.4] sociedade
[7.4]
Dias e noites Praticamente Aumento da Efeitos nos Reducao da Reducao da
frios em certo” producdo em recursos mortalidade demanda de
menor ambientes hidricos que humana em energia para
gquantidade e mais frios; dependem do | decorréncia da | aguecimento;
mais quentes; reducéo da derretimento diminuicdo da | aumento da
dias e noites producdo em da neve; exposicado ao demanda por
guentes em ambientes aumento das | frio refrigeracéo;
maior mais quentes; taxas de queda da
gquantidade e aumento da evapotrans- qualidade do ar
mais quentes proliferacdo de | piragcéo nas cidades;
na maior parte insetos reducdo da
das éareas interrupgéo do
terrestres transporte por
causa da neve
e do gelo;
efeitos no
turismo de
inverno
Surtos de Muito provavel | Reducéo da Aumento da Aumento do Reducao da
calor/ondas producéo nas demanda de risco de qualidade de
de calor: a regibes mais agua; mortalidade vida das
frequéncia quentes por problemas relacionada pessoas nas
aumenta na causa do com a com o calor, areas quentes
maior parte desconforto qualidade da | especialmente | sem
das areas gerado pelo agua, como para os acomodaces
terrestres calor; aumento | por exemplo, idosos, adequadas;
do perigo de a proliferacdo | portadores de | impactos nos
incéndios das algas doencas idosos, bebés
florestais cronicas, e pobres.
bebés e
individuos
isolados
socialmente
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Fendomenos® | Probabilidade
edirecdo da | datendéncia Exemplos dos principais impactos projetados por setor
tendéncia futura com
[SFP do GTI] base nas
projecbes
para o século
XXl com o
uso dos
cenarios do
RECE [SFP do
GTI]
Agricultura, Recursos Saude Industria/
silvicultura e hidricos [3.4] | humana [8.2] | assentamento
ecossistemas humano/
[4.4,5.4] sociedade
[7.4]
Eventos de Muito provéavel | Danos as Efeitos Aumento do Ruptura de
precipitacédo culturas; erosao | adversos na risco de assentamentos
forte: a do solo, qualidade da mortes, humanos,
freqiiéncia incapacidade agua ferimentos, comeércio,
aumenta na de cultivar a superficial e doencas transporte e
maior parte terra por causa | subterranea; infecciosas, sociedades por
das areas do contaminagdo | respiratdrias causa de
encharcamento | do e de pele, inundacdes;
dos solos pela abastecimento | disfuncdes pressdes nas
agua de agua; a pos- infra-estruturas
escassez de trauméticas urbanas e
agua pode ser | por estresse rurais
atenuada
A area Provavel Degradacdo da | Escassez mais | Aumento do Falta de agua
afetada pelas terra, queda de | generalizada risco de falta | para os
secas: producdo/danos | de agua de alimento e | assentamentos
aumenta e perdas de agua; humanos, a
safras; aumento aumento do inddstria e as
de mortes na risco de ma sociedades;
pecuaria; nutricéo; reducéo do
aumento do aumento do potencial de
risco de risco de geracao
incéndios doencas hidrelétrica;
florestais causadas potencial de
pela 4gua e migracao
pelos populacional
alimentos
A atividade Provavel Danos as A falta de Aumento do Danos
intensa dos culturas; energia causa | risco de provocados por
ciclones arvores interrup¢do no | mortes, inundacdes e
tropicais carregas pelo abastecimento | ferimentos e ventos fortes;
aumenta vento; danos publico de doencas retirada da
aos recifes de agua causadas cobertura de
corais pela dgua e riscos em
pelos areas
alimentos; vulneraveis
disfunctes pelas
poés- seguradoras
traumaticas privadas,
por estresse potencial de
migracéo da
populacéo

Sumario para os Formuladores de Politicas

21

6 de abril de 2007




Quarto Relatério de Avaliacdo do Grupo de Trabalho Il do IPCC

Fendomenos® | Probabilidade
e direcdo da da tendéncia Exemplos dos principais impactos projetados por setor
tendéncia futura com
[SFP do GTI] base nas
projecbes
para o século
XXl com o
uso dos
cenarios do
RECE [SFP do
GTI]
Agricultura, Recursos Saude Industria/
silvicultura e hidricos [3.4] humana [8.2] | assentamento
ecossistemas humano/
[4.4,5.4] sociedade
[7.4]
Aumento da Provavel’ Salinizacdo da | Reducéo da Aumento do Custos da
incidéncia de agua para disponibilidade | risco de protecao
nivel irrigacao, de agua doce mortes e costeira versus
extremamente estuarios e por causa da ferimentos custos da
alto do mar sistemas de intruséo de por realocagédo do
(exclui agua doce agua salgada afogamento uso da terra;
tsunamis)® nas potencial de
inundagdes; movimentacao
efeitos na das
saude populagbes e
relacionados | da infra-
com a estrutura; ver
migracdo também os
ciclones
tropicais acima

& Consultar as definicGes na Tabela 3.7 da Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho |.
® Aquecimento dos dias e noites mais extremos a cada ano.

¢ O nivel extremamente alto do mar depende do nivel médio do mar e dos sistemas regionais de tempo.
E definido como o 1% mais elevado dos valores horarios do nivel do mar observados em uma estag&o
para um determinado periodo de referéncia.

¢ Em todos os cenérios, a média global projetada do nivel do mar em 2100 é mais alta do que no
periodo de referéncia [10.6 da Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho 1]. O efeito das mudancas dos
sistemas regionais de tempo nos extremos do nivel do mar ndo foi avaliado.

Tabela SFP-2. Exemplos de possiveis impactos da mudanca do clima decorrentes de
mudancas nos eventos extremos de tempo e clima, com base nas projecGes de meados
ao final do século XXI. Néo levam em conta nenhuma mudanca ou desenvolvimento
da capacidade de adaptacdo. Os exemplos de todos os dados sdo encontrados nos
capitulos da Avaliacdo completa (ver a fonte no topo das colunas). As primeiras duas
colunas da tabela foram tiradas diretamente do SFP do Grupo de Trabalho | (Tabela
SFP-2). As estimativas de probabilidade da coluna 2 estdo relacionadas com o0s
fendmenos listados na coluna 1. A direcdo da tendéncia e a probabilidade dos
fendmenos referem-se as projecdes da mudanca do clima do RECE do IPCC.
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Alguns eventos climéaticos de grande escala tém o potencial de causar
impactos muito grandes, especialmente apds o século XXI.

Elevacbes muito grandes do nivel do mar que seriam ocasionadas pela deglaciacdo
dos mantos de gelo da Groenlandia e do oeste da Antartica implicam grandes
mudancas nas linhas costeiras e ecossistemas e a inundacao de areas de baixa altitude,
com os maiores efeitos nos deltas dos rios. A realocacao das populagdes, da atividade
econémica e da infra-estrutura seria muito cara e complexa. Ha confianca média de
que pelo menos a deglaciacdo parcial do manto de gelo da Groenlandia e
possivelmente do manto de gelo do oeste da Antartica ocorreria ao longo de um
periodo de tempo que varia de séculos a milénios para um aumento da temperatura
global média de 1 a 4°C (em relacdo ao periodo de 1990 a 2000), provocando uma
contribuicdo a elevacdo do nivel do mar de 4 a 6 metros ou mais. O derretimento
completo do manto de gelo da Groenlandia e do manto de gelo do oeste da Antartica
geraria uma contribuicdo a elevacdo do nivel do mar de até 7 m e cerca de 5 m,
respectivamente. [6.4, 10.7 da Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho I; 19.3 da
Quarta Avaliagdo do Grupo de Trabalho I1]

Com base nos resultados dos modelos climaticos, € muito improvavel que a célula de
revolvimento meridional (CRM) da circulagdo do Atlantico Norte sofra uma grande
transicdo abrupta durante o século XXI. E muito provavel que a CRM fique mais lenta
neste século, mas as projecdes indicam um aumento das temperaturas no Atlantico e
na Europa por causa do aquecimento global. E provavel que os impactos das
mudangas persistentes e de grande escala na CRM envolvam mudancas na
produtividade dos ecossistemas marinhos, criatorios de peixes, absorcao de didxido de
carbono pelo oceano, concentracfes de oxigénio no oceano e vegetacdo terrestre.
[10.3, 10.7 da Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho I; 12.6, 19.3 da Quarta
Avaliacdo do Grupo de Trabalho 1]
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D. Conhecimento atual sobre as respostas a
mudanca do clima

Ja esta ocorrendo, embora de forma limitada, um pouco de adaptacéo a
futura mudanca do clima observada e projetada.

Ha evidéncias crescentes desde a Terceira Avaliagdo do IPCC de adaptacdo da
atividade humana & mudanca do clima observada e prevista. Por exemplo, a mudanca
do clima € levada em conta na elaboracdo dos projetos de infra-estrutura, como os de
defesa costeira, nas Ilhas Maldivas e na Holanda, e na Confederation Bridge, no
Canada. Outros exemplos sdo a prevencédo de inundacdes provocadas por ruptura dos
lagos glaciais no Nepal e politicas e estratégias como a gestdo dos recursos hidricos
na Australia e as repostas dos governos as ondas de calor em alguns paises europeus,
por exemplo. [7.6, 8.2, 8.6, 17.SE, 17.2, 16.5, 11.5]

A adaptacdo sera necessaria para tratar dos impactos provocados pelo
aguecimento que ja ndo pode ser evitado, por ser decorrente das
emissdes passadas.

Estima-se que as emissdes passadas envolvam um pouco de aquecimento inevitavel
(em torno de 0,6°C a mais até o final do século), mesmo que as concentracdes
atmosféricas de gases de efeito estufa permanecam nos niveis do ano 2000 (ver a
Quarta Avaliacdo do Grupo de Trabalho ). Ha impactos para os quais a adaptacao é a
Unica resposta possivel e adequada. Uma indicacdo desses impactos pode ser obtida
na Tabela SFP-1.

Ha uma vasta gama de opcdes de adaptacdo, mas é necessaria uma
adaptacdo mais ampla do que a que esta ocorrendo atualmente para
reduzir a vulnerabilidade a futura mudanc¢a do clima. Barreiras, limites e
custos existentes ainda ndo sdo completamente conhecidos.

Prevé-se que 0s impactos aumentem com o0s aumentos da temperatura global média,
como indicado na Tabela SFP-1. Embora muitos dos primeiros impactos da mudanca
do clima possam ser tratados de forma eficaz com a adaptacdo, as opcdes de
adaptacdo bem-sucedida diminuem e 0s custos correspondentes aumentam a medida
que aumenta a mudanca do clima. Atualmente ndés ndo temos uma idéia clara dos
limites ou do custo da adaptacdo, em parte porque as medidas de adaptacdo eficazes
dependem muito dos fatores de risco especificos, geograficos e climéaticos, bem como
das limitacGes institucionais, politicas e financeiras. [7.6, 17.2, 17.4]

A gama de possiveis respostas de adaptacdo existentes para as sociedades humanas é
muito vasta, as quais vao desde as puramente tecnoldgicas (por exemplo, defesa do
mar), até as de gestdo (por exemplo, alteracdo das préaticas agropecuarias) e politicas
(por exemplo, planejamento de regulamentacdes), passando pelas comportamentais
(por exemplo, alteracdo das escolhas de alimentacédo e lazer). Enquanto a maior parte
das tecnologias e estratégias € conhecida e desenvolvida em alguns paises, as
publicaces avaliadas ndo indicam a eficacia de vérias opces™ na reducdo completa

% Uma tabela de opcdes é apresentada no Sumario Técnico.
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dos riscos, especialmente em niveis mais altos de aquecimento e impactos
correspondentes e para 0s grupos vulneraveis. Além disso, ha barreiras ambientais,
econdmicas, de informacdo, sociais, atitudinais e comportamentais descomunais para
a implantacdo da adaptagdo. Para os paises em desenvolvimento, a disponibilidade de
recursos e a capacitacdo para a adaptagcdo sdo especialmente importantes. [Ver as
secdes 5 e 6 dos Capitulos 3 a 16; também 17.2, 17.4]

Contudo, néo se espera que a adaptacao sozinha trate de todos os efeitos projetados da
mudanga do clima, especialmente em longo prazo, uma vez que a maioria dos
impactos aumenta em magnitude. [Tabela SFP-1]

A vulnerabilidade a mudanca do clima pode ser exacerbada pela
presenca de outros fatores de tensao.

Os fatores de tenséo néo relacionados com o clima podem aumentar a vulnerabilidade
a mudanca do clima, reduzindo a resiliéncia, e também podem reduzir a capacidade de
adaptacdo por causa da alocagdo dos recursos a outras necessidades. Por exemplo, os
fatores de tenséo atuais em alguns recifes de corais envolvem a poluicdo marinha e o
escoamento superficial quimico da agricultura, bem como os aumentos da temperatura
da agua e da acidificacdo do oceano. As regides vulneraveis enfrentam maultiplos
fatores de tensdo que afetam sua exposicédo e sensibilidade, bem como sua capacidade
de adaptacdo. Esses fatores resultam, por exemplo, dos riscos climaticos atuais,
pobreza e acesso desigual aos recursos, inseguranga alimentar, tendéncias da
globalizacdo econémica, conflito e incidéncia de doencas como a AIDS/HIV [7.4, 8.3,
17.3, 20.3]. As medidas de adaptacdo sé@o realizadas com frequéncia em resposta
apenas a mudanca do clima, mas podem ser integradas, por exemplo, ao manejo dos
recursos hidricos, defesa costeira e planejamento contra desastres. [17.2, 17.5]

A vulnerabilidade futura depende ndo apenas da mudanca do clima mas
também da trajetéria do desenvolvimento.

Um avanc¢o importante feito desde a Terceira Avaliagdo do IPCC foi a concluséo dos

estudos de impactos para uma série de diferentes trajetérias de desenvolvimento,
levando-se em conta ndo apenas a mudanca do clima projetada mas também as
mudangas sociais e econdmicas projetadas. A maioria baseou-se em caracterizagdes
de populacdo e nivel de renda obtidas no Relatério Especial sobre Cenarios de
Emissdes (RECE) do IPCC. [2.4]

Esses estudos mostram que os impactos projetados da mudanga do clima podem
variar bastante em razao da trajetdria de desenvolvimento adotada. Por exemplo, pode
haver grandes diferencas regionais de populacdo, renda e desenvolvimento
tecnologico em cendrios alternativos, as quais sdo com frequéncia um forte
determinante do nivel de vulnerabilidade & mudanca do clima. [2.4]

Para ilustrar, em uma série de estudos recentes dos impactos globais da mudanca do
clima na oferta de alimentos, risco de inundacfes costeiras e escassez de agua, O
numero projetado de pessoas afetadas € consideravelmente maior no cenario de
desenvolvimento do tipo A2 (caracterizado por uma renda per capita relativamente
baixa e grande crescimento populacional) do que nos outros futuros do RECE
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[T20.6]. Essa diferenca é explicada em grande parte ndo pelas diferencas das
mudancas climaticas mas pelas diferencas de vulnerabilidade. [T6.6]

O desenvolvimento sustentavel™ pode reduzir a vulnerabilidade a
mudanca do clima, e a mudanca do clima poderia interferir na
capacidade das nacbes de alcancar trajetorias de desenvolvimento
sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel pode reduzir a vulnerabilidade a mudanca do clima,
aumentando a capacidade de adaptacdo e aumentando a resiliéncia. Na atualidade,
contudo, poucos planos de promocdo da sustentabilidade prevéem explicitamente a
adaptacdo aos impactos da mudanca do clima ou a promocdo de capacidade de
adaptacéo. [20.3]

Entretanto, € muito provavel que a mudanca do clima possa desacelerar o ritmo de
avanco em direcdo ao desenvolvimento sustentavel, quer seja diretamente, por meio
do aumento da exposicao aos impactos adversos, quer seja indiretamente, por meio da
erosdo da capacidade de adaptacdo. Esse ponto estd claramente demonstrado nas
secOes dos capitulos setoriais e regionais deste relatorio que discutem as implicagdes
para o desenvolvimento sustentavel. [Ver a secdo 7 nos Capitulos 3-8, 20.3, 20.7]

As Metas de Desenvolvimento do Milénio (MDMSs) sdo uma medida de avango em
direcdo ao desenvolvimento sustentavel. Ao longo da segunda metade do século, a
mudanca do clima poderia interferir no alcance das MDMs. [20.7]

Muitos impactos podem ser evitados, reduzidos ou adiados pela
mitigagao.

Finalizou-se agora um pequeno numero de avaliacdes de impactos para cenarios em
que as concentracbes futuras de gases de efeito estufa na atmosfera estdo
estabilizadas. Embora esses estudos ndo levem plenamente em conta as incertezas no
clima projetado em uma situacédo de estabilizacéo, eles fornecem indicacfes dos danos
evitados ou da reducdo das vulnerabilidades e riscos para diferentes quantidades de
reducdo de emissoes. [2.4, T20.6]

Um portfélio de medidas de adaptacdo e mitigacdo pode diminuir os
riscos associados a mudanca do clima.

Nem mesmo os esforcos mais rigorosos de mitigacdo conseguiriam evitar impactos
adicionais da mudanca do clima nas préximas décadas, o que torna a adaptacdo
essencial, em especial para tratar dos impactos de curto prazo. E provéavel que a
mudanca do clima ndo mitigada supere, em longo prazo, a capacidade de adaptacédo
dos sistemas naturais, manejados e humanos. [20.7]

15 A definicdo de desenvolvimento sustentdvel da Comissdo Brundtland é usada nesta Avaliagdo:
“desenvolvimento que atenda as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes
futuras de suprir suas proprias necessidades”. A mesma definicdo foi usada na Terceira Avaliacdo do
Grupo de Trabalho Il do IPCC e nos Relatérios Sinteses.
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Isso aponta para o valor de um portfélio ou um conjunto de estratégias que envolvam
mitigacdo, adaptacdo, desenvolvimento tecnoldgico (para melhorar tanto a adaptacéo
qguanto a mitigacdo) e pesquisa (em ciéncia do clima, impactos, adaptacdo e
mitigacdo). Esses portfélios poderiam reunir politicas e abordagens baseadas em
incentivos, além de acBes em todos os niveis, desde cada cidaddo até os governos
nacionais e organizac@es internacionais. [18.1, 18.5]

Uma forma de aumentar a capacidade de adaptacdo € introduzir a consideragcdo dos
impactos da mudancga do clima nos planos de desenvolvimento [18.7], por exemplo:
e Inserindo medidas de adaptacdo no planejamento do uso da terra e nos
projetos de infra-estrutura; [17.2]
e Inserindo medidas de reducdo da vulnerabilidade nas estratégias existentes
de reducéo dos riscos de desastres. [17.2, 20.8]

Os impactos da mudanca do clima irdo variar entre as regides, mas
agregados e antecipados para o presente, € muito provavel que
imponham custos anuais liquidos que aumentem ao longo do tempo na
proporcao do aumento das temperaturas globais.

Esta Avaliacdo deixa claro que os impactos da futura mudanca do clima serdo mistos
entre as regides. Para aumentos da temperatura global média de menos de 1 a 3°C
acima dos niveis de 1990, projeta-se que alguns impactos produzam beneficios em
alguns lugares e setores e produzam custos em outros locais e setores. Projeta-se,
contudo, que algumas regiGes de baixa latitude e algumas regides polares tenham
custos liquidos mesmo no caso de pequenos aumentos da temperatura. E muito
provavel que para todas as regides haja reducdes dos beneficios liquidos ou aumentos
dos custos liquidos para aumentos de temperatura superiores a cerca de 2 a 3°C [9.SE,
9.5, 10.6, T109, 15.3, 15.SE]. Essas observacdes reconfirmam a evidéncia relatada na
Terceira Avaliacdo de que, enquanto os paises em desenvolvimento devem sofrer
perdas percentuais maiores, as perdas globais médias poderiam ser de 1 a 5% do
Produto Interno Bruto (PIB) para um aquecimento de 4°C. [F20.3]

Jé& existem muitas estimativas dos custos econémicos liquidos agregados dos danos da
mudanca do clima no globo (ou seja, o custo social do carbono (CSC), expresso em
termos de beneficios e custos liquidos futuros que sdo antecipados para o presente).
As estimativas revisadas por especialistas do custo social do carbono para 2005 tém
um valor médio de US$43 por tonelada de carbono (tC) (ou seja, US$12 por tonelada
de dioxido de carbono), mas a variacdo dessa média é grande. Por exemplo, em uma
pesquisa de 100 estimativas, os valores variaram de US$-10 por tonelada de carbono
(US$-3 por tonelada de dioxido de carbono) a US$350/tC (US$130 por tonelada de
dioxido de carbono). [20.6]

As variacGes maiores do CSC se devem, principalmente, a diferencas nas suposic¢oes
sobre a sensibilidade climatica, tempos de resposta, tratamento do risco e da eqliidade,
impactos econdmicos e ndo-econdémicos, a inclusdo de perdas potencialmente
catastroficas e taxas de desconto. E muito provavel que os valores agregados
globalmente subestimem os custos dos danos porque ndo podem considerar muitos
impactos que ndo sdo quantificaveis. Como um todo, a variacdo das evidéncias
publicadas indica a probabilidade de que os custos liquidos dos danos da mudanca do
clima sejam significativos e aumentem com o tempo. [T20.3, 20.6, F20.4]
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E praticamente certo que as estimativas agregadas dos custos mascarem diferencas
significativas nos impactos entre os setores, regides, paises e popula¢fes. Em alguns
locais e entre alguns grupos de pessoas com alta exposicdo, alta sensibilidade e/ou
baixa capacidade de adaptacdo, os custos liquidos serdo significativamente maiores do
que o valor agregado global. [20.6, 20.SE, 7.4]

E. Necessidades de observacdo sistematica e
pesquisas

Embora, desde a Terceira Avaliagdo, tenham melhorado as condigdes da ciéncia de
fornecer informagdes aos formuladores de politicas sobre os impactos da mudanca do
clima e o potencial de adaptagdo, ainda hd muitas questdes importantes que precisam
de respostas. Os capitulos do relatorio do Grupo de Trabalho Il trazem uma série de
avaliacOes das prioridades de observagdo e pesquisas, e essas indicacbes devem ser
consideradas seriamente (uma lista dessas recomendacdes € apresentada na se¢do ST-
6 do Sumario Técnico).
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Quadro 1. Definic¢Ges dos principais termos

Mudanca do clima, como termo usado pelo IPCC, refere-se a qualquer mudanca do
clima que ocorra ao longo do tempo em decorréncia da variabilidade natural ou da
atividade humana. Esse uso difere do da Convencdo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre
Mudanga do Clima, em que mudanca do clima se refere a uma mudanca do clima que
possa ser atribuida direta ou indiretamente a atividade humana e que altere a
composicdo da atmosfera global, sendo adicional a variabilidade climética natural
observada ao longo de periodos comparaveis de tempo.

Capacidade de adaptacdo é a capacidade de um sistema de se ajustar a mudanca do
clima (inclusive a variabilidade climatica e aos eventos extremos de tempo),
moderando possiveis danos, tirando vantagem das oportunidades ou lidando com as
consequéncias.

Vulnerabilidade é o grau de susceptibilidade ou incapacidade de um sistema para lidar
com os efeitos adversos da mudanca do clima, inclusive a variabilidade climatica e os
eventos extremos de tempo. A vulnerabilidade é uma funcéo do carater, magnitude e
ritmo da mudanca do clima e da variacdo a que um sistema estd exposto, sua
sensibilidade e sua capacidade de adaptacéo.

Este quadro de defini¢Bes principais é idéntico ao usado no Terceiro Relatdrio de Avaliacdo e foi
submetido a aprovacéo prévia, linha por linha, do Painel.

Quadro 2. Definigdes de probabilidade e confianca

Neste Sumario para os Formuladores de Politicas, os seguintes termos foram usados
para indicar: a probabilidade avaliada de uma consequéncia ou resultado:
Praticamente certo > 99% de probabilidade de ocorrer, Extremamente provavel >
95%, Muito provavel > 90%, Provavel > 66%, Mais provavel do que ndo > 50%,
Muito improvavel < 10%, Extremamente improvavel < 5%.

Os seguintes termos foram usados para expressar a confianga em uma declaragao:
Confianca muito alta Uma chance de pelo menos 9 em 10 de estar correta, Confianca
alta Chance de cerca de 8 em 10, Confianca média Chance de cerca de 5 em 10,
Confianca baixa Chance de cerca de 2 em 10, Confianca muito baixa Chance de
menos de 1 em 10.
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Quadro 3. Os Cenarios de Emissdes do Relatério Especial sobre Cendrios de Emissdes
(RECE) do IPCC*

Al. O contexto e a familia de cenarios Al descrevem um mundo futuro de crescimento
econdmico muito rapido, com a populagdo global atingindo um pico em meados do século e
declinando em seguida e a rapida introducdo de tecnologias novas e mais eficientes. As
principais questdes subjacentes sdo a convergéncia entre as regides, a capacitacdo e o
aumento das interacdes culturais e sociais, com uma reducdo substancial das diferencas
regionais na renda per capita. A familia de cenérios Al se desdobra em trés grupos que
descrevem direcBes alternativas da mudanca tecnoldgica no sistema energético. Os trés
grupos Al distinguem-se por sua énfase tecnolégica: intensiva no uso de combustiveis fosseis
(AL1F1), fontes energéticas ndo-fosseis (A1T) ou um equilibrio entre todas as fontes (A1B)
(em que o equilibrio é definido como ndo se depender muito de uma determinada fonte de
energia, supondo-se que taxas similares de aperfeicoamento apliquem-se a todas as
tecnologias de oferta de energia e uso final).

A2. O contexto e a familia de cenarios A2 descrevem um mundo muito heterogéneo. O tema
subjacente é a auto-suficiéncia e a preservacdo das identidades locais. Os padrdes de
fertilidade entre as regides convergem muito lentamente, 0 que acarreta um aumento
crescente da populacdo. O desenvolvimento econdmico é orientado primeiramente para a
regido e o crescimento econdmico per capita e a mudanca tecnolégica sdo mais fragmentados
e mais lentos do que nos outros contextos.

B1. O contexto e a familia de cenarios B1 descrevem um mundo convergente com a mesma
populacdo global, que atinge o pico em meados do século e declina em seguida, como no
enredo Al, mas com uma mudanc¢a rapida nas estruturas econdémicas em direcdo a uma
economia de servicos e informacdo, com reducdes da intensidade material e a introducéo de
tecnologias limpas e eficientes em relacdo ao uso dos recursos. A énfase estd nas solugbes
globais para a sustentabilidade econdmica, social e ambiental, inclusive a melhoria da
equidade, mas sem iniciativas adicionais relacionadas com o clima.

B2. O contexto e familia de cenarios B2 descrevem um mundo em que a énfase estd nas
solucdes locais para a sustentabilidade econdmica, social e ambiental. E um mundo em que a
populacdo global aumenta continuamente, a uma taxa inferior a do A2, com niveis
intermediarios de desenvolvimento econémico e mudanca tecnoldgica menos rapida e mais
diversa do que nos contextos B1 e Al. O cenario também estd orientado para a protecao
ambiental e a equidade social, mas seu foco sdo os niveis local e regional.

Um cenario ilustrativo foi escolhido para cada um dos seis grupos de cenarios A1B, A1F1,
AlT, A2, B1 e B2. Todos devem ser considerados igualmente consistentes.

Os cenéarios do RECE ndo envolvem iniciativas adicionais em relacdo ao clima, o que
significa que nenhum cenério adota explicitamente a implementagdo da Convencao-Quadro
das Nacbes Unidas sobre Mudanca do Clima ou as metas de reducdo de emissbes do
Protocolo de Quioto.

* Este quadro com uma sintese dos cenarios do RECE ¢é idéntico ao usado no Terceiro Relatdrio de
Avaliacdo e foi submetido a aprovacao prévia, linha por linha, do Painel.
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