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Identificacao
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“ acido organico, grupo quimico da glicina substituida
C;H;NO_P

*» ingrediente ativo de herbicidas de amplo espectro

*» utilizacao intensa no Brasil e no mundo

“ acido, sais de sodio, potassio e amonia

++» dezenas de marcas

» Roundup ®



Principais caracterlstlcas do gllfosato
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OMS, FAO, EPA, EEC, Health Canada

+» alta afinidade de sorcao nas particulas do solo

*+ baixa mobilidade no solo

*» fortemente adsorvido no material particulado presente
na agua.

** nao é absorvido pelo sistema radicular,

*» rapidamente transportado da folhagem para outras partes
da planta.

% quimicamente estavel na agua (nao hidrolisavel)

*+ degradacao fotoquimica nao parece ser relevante.



Principais caracteristicas do glifosato
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% biodegradavel no solo, na agua e no
sedimento aquatico

acido aminometilfosfonico
(AMPA - acido aminometilfosfonico )

< AMPA mmp CO, +inorganicos simples.

* glifosato e AMPA: perfil toxicologico similar.

% glifosato e AMPA: apenas parcialmente absorvidos
por via oral: 15-40% e cerca de 20%, respectivamente



Principais caracteristicas do glifosato
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** mela-vida
» solo: poucos dias a varios meses
» agua algumas horas a varias semanas \

7™ 4

pouco persistente no meio ambiente

< baixa mobilidade no solo "= contaminagdo aguas
subterraneas (-)

» contaminacao de aguas superficiais (!)
> elevada solubilidade + caracteristicas ionicas

Bioacumulacao (-) ’
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Prmmpals caracterlstlcas do gllfosato

*» limite de deteccao

» agua :0,02 - 50 ug/L

» solo 0,05 -1 mg/kg

» plantas: 0,01 - 0,05 mg/kg
» AMPA agua: 1,2 ug/L

v’ tratamento da agua (oxidacao, cloracao)

-~
P>

remocao efetiva



Risco a saude humana (ingestao oraI)

I S s | Y [ A N TS iy (S i SRS e s T i T iy o T NN . aadmen § 4 | gy | SF s e e 0

OMS, IARC, FAO, EPA, EEC, Health Canada

“» Evidéncias toxicidade: estudos de laboratorio (animais)

» Exposicao aguda e de curto prazo

v" baixa toxicidade aguda (-)
v dose aguda de referéncia (DArf) (NA)

v’ risco a saude humana (-)



Risco a saude humana (mgestao oraI)
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. OMS, IARC, EPA, EEC
» Exposicao de longo prazo

v’ carcinogenicidade, toxicidade reprodutiva, mutageniciade

(---) () (?)

estudos de laboratério (animais) ™= NOAEL (mg/ kg pc)
'==p DA = NOAEL / FI (100) ( x 100 )

o

“* interacoes inter e intraespécie (grupos sensiveis)

< confiabilidade dos estudos ou da base de dados

+s» natureza ou severidade dos efeitos adversos.
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Risco a saude humana (ingestao oral)

Instituicao NOAEL
(mg/kg pc)

IDA
(mg/kg pc)

FAO/OMS

Health Canada

EPA: NOEL

HEALTH CANADA: IDN

Brasil (ANVISA): IDA = 0,042 mg /kg pc



Caracterizacao da exposicao
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Avaliacao de Risco IDA (%)



Caracterizacao da exposicao
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LMR (mq/ k
Cultura (mg / kg)

FAO / OMS (2004) ANVISA (2003)
Banana 0,05 0,02
Feijao 2 0,05
Milho 5 0,1
Soja 20
Cana de acucar 2

Café

Canada: ITD alimentos = 2,7 ug/kg pc = 9% da IDA

América Latina: ITD alimentos =106 ug / pessoa, = 0,2 % IDA
(IDA =1 mg/kg pc; pc = 60 kg) (FAO/OMS)

Europa: ITD alimentos = 15 % IDA




Valor Maximo Permitido na agua para consumo humano
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VMP agua =(IDAxpcxP)/C

OMS

pc = 60 Kg

P = fracao de IDA proveniente da agua potavel (0,1)
C = consumo diario de agua (2 L para adultos).

Canada

c=70K
g =02 > mmmp 0,28 ug/L (280 mg/L)

C=15L

EUA
pc =70 Kg
C=2L



Valor Maximo Permitido na agua para consumo humano
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UE = 0,1 pg/L (100 mg/L) (??)

FAO / WHO (2004), WHO (2006)
NOAEL = IDA =1 mg/kg pc; pc =60 kg P =0,1; C =2 L/dia)

I G =3,0mg/L

WHO (2004)
NOAEL = 31 mg/kg pc, IDA = 0,3 mg/kg pc; pc =60 kg P =0,1; C = 2 L/dia)

"= VG =09mgIL

immmp Desnecessario !!



O VMP na Portaria MS N° 518/2004
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Portaria MS N° 1469/2000

* analise das evidéncias epidemioldgicas e toxicoldgicas
+» limitacoes analiticas
*» intensidade de uso

» tratamento da agua

> agricola

» industrial
+» tratamento da agua potencial de remocao
+ analise critico-comparativa

Portaria 36 GM / 90 x EUA, Canada, Uniao Européia, WHO (1995), WHO (1998)
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Portaria MS N° 1469/2004
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Aceitagao

Portaria 56/77 12 14
Portaria 36/90 13 17
Portaria 1469/2000 22 18

Categoria parametros

O Portaria 56/77 @ Portaria 36/90 W Portaria 1469/2000
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Portaria MS N° 1469/200
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Agrotoxicos

Uso e comercializagdo "™ 50 prioridades para regulamentagio
Glifosato /mmmp principio da precaucgao !!!!

Risco

Toxicidade elevado

Exposicao




Portarla MS N° 518/2004
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WHO (1994)

NOAEL =175 mg/kg pc, IDA =1,75 mg/kg pc; pc =60 kg P =0,1; C = 2 L/dia)

VMP Portaria = 0,5 mg/L <—) 10 x menor !!!




Portaria 518 x Re
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sol

ucao CONAMA 357

L —FF [ == [ s

Portaria 518: padrao de potabilidade 500 pg/L

Resolucao 357:

Classes 1 e 2: 65 pg/L (prote¢cdao comunidades aquaticas)

Classe 3: 280 ug/L

Classe 1

» abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado
» protecao das comunidades aquaticas (...)

Classe 2

» abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional
» protecao das comunidades aquaticas (...)

Classe 3
» abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou
avancado




VMP Portaria x IDA Brasil
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IDA = 0,042 mg / kg pc x 60 kg = 2,52 mg /dia

IDMT =0,5mg /L x 2 L/dia =1,0 mg /dia

IDMT / IDA = 39,7%

IDMT, o= IDMT o+ IDMT i entos= 0,397 + 0,2583 = 66%

Eventual revisao (?)

Evidéncias toxicologicas (?)
Ocorréncia na agua bruta e tratada (?)

Avaliacéo de Risco




