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Agua de Producao

| Contém altos teores de sais e uma mistura complexa de compostos

organicos e inorganicos, cuja composicao varia durante a vida do

| campo, e cujo volume tende a crescer a medida que 0 campo

envelhece. Os componentes da agua produzida, geralmente, incluem
minerais dissolvidos oriundos da formacao produtora, constituintes

ol oleosos dissolvidos e dispersos, produtos quimicos empregados
| durante o processo de producgao, solidos e gases dissolvidos.

%Ta "( Parte destes compostos dissolvidos sdo bastante refratarios aos

.| processos de tratamento convencionais.







inorganicos

Tab 1- Teor de metais pesados (mg/L) na agua do mar e na

agua produzida

Mar do Norte (Hansen e Davies)

Metal

Agua Produzida

Agua do Mar

Tipica Faixa

Tipica

Y | Cd

50 0-100

0,028

100 0-390

0,0011

Cu

800 1-1500

0,2

Pb

500 0-1500

0,03

Hg

3 0-10

0,001

Ni

900 0-1700

0,3

80 0-150

0,3

N

1000 0-5000

0,6




Materiais Radioativos de Ocorréncia
Natural (NORM)

Os radionuclideos encontrados nas aguas produzidas nos
campos de petroleo estao normalmente associados as
ocorréncias naturais de materiais radioativos. A
radioatividade dessas aguas se deve a presencga de tracos
dos ions de K40, U238, Th232, Ra226 e Ra228. Em presenca
dos anions SO4 2- e CO3 2-, 0 Ra226 pode co-precipitar
com os cations Ca2+, Ba2+ e Sr2+, formando incrustacoes
radioativas nas tubulacoes e equipamentos de producao.




Organicos

Tab 2- Teor de compostos organicos na agua produzida
Mar do Norte (mg/L) (Hansen e Davies)

_| Componentes

Agua Produzida

Agua do Mar

Tipica Faixa

Tipica Faixa

1 0-6

1 0-6

8| Alifaticos (>C5)

5 0-30

10 0-60

#& | Aromaticos (BTX)

8 0-20

25 0-50

N| Naftalenos

1,5 0-4

0-4

'{| Fenois

5 1-11

0-22

“£] Acidos Graxos

30-800




Métodos de Remocao de Compostos
Dissolvidos

Os compostos dissolvidos merecem maior aten¢cdo, pois sdo
certamente os maiores causadores de poluicao nos meios
aquaticos onde as aguas produzidas sao descartadas.
Existem tecnologias que podem ser aplicadas para a remogao
de alguns compostos especificos dissolvidos nas aguas
produzidas. Estas tecnologias podem ser aplicadas na
remocdo de metais pesados, compostos organicos e
produtos quimicos dissolvidos em areas offshore.




Troca Ionica

A troca idnica € uma reacao quimica reversivel, onde ions de uma
solucao sao trocados por outros ions ligados a um leito de resina
imobilizado. No tratamento da agua produzida, a remocao de ions
de metais pesados pode ser realizada por meio de resina de troca
cationica em leito recheado ou coluna. Como o leito de resina é
facilmente obstruido pelo o6leo disperso e pelos soélidos
suspensos, torna-se necessario um pré-tratamento da agua
produzida, utilizando-se meios filtrantes que devem ser instalados
a jusante do sistema de tratamento. A escolha adequada da resina
de troca i6nica é fundamental para garantir uma boa eficiéncia da
planta. No caso do tratamento de aguas produzidas, as resinas
devem ser escolhidas para dar uma seletividade preferencial aos
ions de metais pesados pois outros cations estiao também
presentes nestas aguas. Desta forma, devido a complexidade e
variedade das aguas produzidas, é necessario a realizacao de
ensaios preliminares, em laboratério, antes da escolha do tipo de
resina a ser utilizada na planta industrial.




Eficiéncia dos processos de tratamento na
remocao de compostos dissolvidos (%)

Tab 3 - Eficiéncia dos processos de tratamento na remocao de compostos dissolvidos (%)
(Hansen e Davies)
Contaminante Troca GAC  Zeolitos Filtragao Stripping  Tratamento Oxidagao por
i0nica Pormembrana  comgas Biologico ar imido
80 Baixa - - - -
Alifaticos >Cs - 10 - 95 baixa ~100
Alifaticos >Cs - 15 - 90 baixa ~100
Aromaticos - 95 920 90 baixa ~100
(BTX)
Nafténicos 95 10 90 baixa ~100
Fenois 95 15 | 14-30 ~100
Acidos graxos 30 - 77-90 ~100
Inibidor corrosio 20 - baixa ~100
Inibidor 20 - baixa -
incrustaciao
Desemulsificante 30 baixa
Polieletrdlito 50 baixa
Metanol 80
50




Consideracoes Finais

Este ELPN também entende que alguns parametros devem
ser debatidos no GT, para serem incluidos na nova Resolugcao
CONAMA especifica para o descarte continuo de agua de producéo
em plataformas maritimas, para serem monitorados até que se
estabeleca padrbées de emissao seguros:

- TDS, COT, Sulfetos, pH, Salinidade e Temperatura

- Metais e metaldides (Al, As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo,
Ni, Pb, Se, Sr, V, Zn)

- Elementos Radioativos (Radio Total)

- Compostos Organicos (HPA, HTP, BTEX e fendis)

- Nutrientes (Amédnia)

- Toxicidade Aguda e Crénica da agua produzida

-Obs: a maioria desse parametros ja estdo inclusos nos TR's
emitidos pelo ELPN/IBAMA e apresentados pelas empresas.
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