TABELA DE SUBSTITUTOS

	
	Citrato
	NTA
	Zeólitos
	STPP
	Referência

	Capacidade para “seqüestrar” íons Cálcio na água 
	Sim
	Sim
	Menor que STPP
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas (1: elaborar nota de rodapé em função da informação do Ineos Sílicas)

	Capacidade para “seqüestrar” íons Magnésio na água 
	?
	Sim
	Menor que o STPP
	Sim
	Morse, et al (1993), p.65

Piirtola et al. (1998)

	Obtenção de boa performance como “builder” sem a necessidade de água quente 
	Sim
	Sim
	Menor que o STPP
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Contribuição para tornar o tecido mais úmido 
	Não
	Não
	Não
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Capacidade de evitar que a sujeira retirada das roupas retorne aos tecidos (redeposição) 
	Não
	Não
	Menor que o STPP
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Atua como alcalinizante da água de lavagem
	?
	Não
	Menor que o STPP
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

(elaborar nota de rodapé em função da informação da Ineos Sílicas e ABIPLA)

	Redução do uso de surfactantes (tensoativos) na Europa, conforme estudado pelo CEEP 
	?
	Sim
	* Sim
	* Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Toxicidade da substância na formulação do detergente
	Não
	Não
	Não
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Conservativo 
	Não
	Não
	Sim
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Biodegradabilidade do builder
	Sim
	Sim
	Não
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Necessidade de coadjuvante
	Sim.
	Sim.
	Sim.
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Necessidade de coadjuvantes / Avaliação de risco dos coadjuvantes
	Sim
	Sim
	Sim
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Contribuição para o processo de crescimento de algas 
	Sim
	Sim
	Não
	Sim
	Não foram encontradas referências científicas

	Entrada de carga de materiais insolúveis na água 
	Não
	Não
	Sim
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Possibilidade de mobilização de metais pesados no sedimento 
	Sim
	Sim
	Não
	Não
	C.P. Kurzendorfer, P. Kuhm, J. Steber, “Zeolites in the Environment”, in Detergents in the environment”(Ed.: M.J.Schwuger), Marcel Dekker, New York 1997, p 127

- P. Kuhhm, W. Lortz, in “Zeolites and related microporous materials: State of the art 1992”(Ed.: J.weitkamp, H.G. Karge, H. Pfeifer, W. Holderich), Stud. Surf. Sci. Catal. 84 (1994), 2303).(completar com as informações da ABIPLA)

	Aumenta a concentração de metais dissolvidos na água destinada ao abastecimento público.
	?
	Sim
	Não 
	Não
	Não foram encontradas referências científicas


	
	Citrato
	NTA
	Zeólitos
	STPP
	Referência

	Aumenta a carga de DBO nas estações de tratamento de esgotos.
	Sim
	Sim
	Não em relação ao zeólito 

Baixo em relação ao co-builder 
	Não
	Não foram encontradas referências científicas

	Aumento de sedimentos nas águas residuais com conseqüente aumento da geração na massa de lodo 
	?
	?
	Sim, em cerca de 7%
	Não
	Wild, et al. (1996);

	Aumento de sedimentos de deposição de biomassa em decorrência do fósforo em barragens.
	?
	?
	Não
	Sim
	Não foram apresentadas referências científicas

	Aumento de sedimentos nas águas residuais com conseqüente aumento da geração do volume de lodo 
	Não. (em relação

ao STPP)
	?
	Não
	Não
	

	Possibilidade de impacto no tratamento de esgoto (remoção biológica-enriquecida de P)
	?
	?
	sim
	não
	 Jardin e Popel (1994); Wild, et al. (1996); Wild et al. (1997); 

	Possibilidade de liberação de Al
	não
	não
	Sim (hidrólise – libera Al insolúvel, porém, Kadar et al. (2002) reportaram toxicidade de bivalves mesmo na presença de Al na forma de hidroxi - complexos)
	não
	Kadar et al. (2002)
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	STPP
	Zeólita
	Citrato

	Eutrophication


	Discharge of P plays an important role in eutrophication.  However, the immediate elimination of P alone has never restored a fresh water system destroyed after eutrofication. Biological sewage treatment with nutrient removal

minimises the problem.

                           
	Zeolites have very little effect of

eutrophication. Zeolites can be

hydrolysed (but slowly) to provide silica for diatom algae, and if these algae dominate the microfauna, eutrophication becomes less of a problem, because they are good food items for zooplankton.


	Discharge of untreated

citrate/fatty acids will add to eutrofication and immediate oxygen depletion can be a

problem. However, long term effects should be less than for STPP based detergents. After simple biotreatment there

should be no effects.


	Ecotoxicity
	Phosphate is essentially non- ecotoxic.  It is a vital compound for living organisms 
	Zeolite A/P are essentially inert 

to living organisms.


	No problem for citrate.  Fatty acids can be ecotoxic to fish. 
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