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Instituto Nacional de Segurança e Medicina do Trabalho - Alemanha

Eng° Dr. Rolf Packroff, AS 2.3 “Manuseio de Produtos Químicos”

Amianto: De mineral prodigioso a resíduo contaminador histórico

Amianto – um mineral prodigioso

Mineral de mil e uma utilidades

· há mais de cem anos em uso na indústria

· mais de 3.500 produtos

· consumo na Alemanha (ocidental): aprox. 4,4 milhões de toneladas (1950-1985)

· Regiões de extração:

· países da antiga União Soviética (1991: aprox. 55% da produção mundial)

· Canadá (1991: aprox. 20% da produção mundial)

· Brasil, Zimbabwe, China, África do Sul, Grécia etc.

Amianto – um risco para a saúde

Riscos para os operários eram conhecidos desde cedo

Os primeiros indícios de riscos para a saúde (asbestose) já tinham surgido na virada do século. 

Desde 1942, o câncer de pulmão ligado à asbestose é reconhecido como doença profissional na Alemanha.

Em 1972, Pott e Stanton ventilaram a hipótese de que fibras suficientemente compridas, finas e bio-resistentes revelam efeito cancerígeno (hipótese das fibras). 

Potencialidade cancerígena de amianto crisotilo e anfibólio

(AGS 1988)

· mais de 1.000 mortes anualmente causadas por câncer (câncer de pulmão, mesotelioma)

· risco alto de câncer (35 anos, 0,25 F/ml ( 0,8%)

· potente cancerígeno animal após inalação, instilação intratraquial e injeção intraperitonial (0,05 mg i. p. ( 20% de mesotelioma)

· sem diferença essencial entre crisotilo e anfibólio

· sem quantidade mínima

· uso amplamente dispersivo

· Conclusão: alta potencialidade (  proibição de exposição
O gráfico a seguir mostra a porcentagem de risco provocado por fibras de amianto

para operários que lidam com amianto e para ratos que o inalaram. 
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Causa de câncer na Alemanha
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O gráfico abaixo, mostra a freqüência de mesotelioma na indústria alemã de acordo com os setores:

Metalúrgico – elétrico – madeira – químico - construção civil – revestimento – barcos – veículos – suprimentos – vidro – têxtil – mineração - outros
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Tabela 3: Experiências colhidas pela medicina do trabalho sobre as conseqüências da tecnologia de aplicação de amianto injetado no exemplo da vida de um grupo de 14 operários que trabalharam na aplicação de asbesto isolante por injeção.

A tabela enumera da esquerda para a direita os seguintes itens:

Nome   Ano de nascimento   Período de atividade   Diagnóstico médico  

Doença profissional desde   Data de falecimento   Idade   Causa da morte
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Proibição do uso de amianto na Alemanha

Área

	Proteção no trabalho
	Proteção individual contra o calor
	Luvas para calor
	Placas têxteis
	Materiais para locais de trabalho especiais
	Proteção individual contra massas incandescentes 
	com temperatura de contato de mais de 1000°

	Proteção contra incêndio
	Placas anti-combustão
	Massa injetada,

revestimento isolante
	Massa plástica, pinturas, massa de vidraceiro,

massa anti-combustão
	Papelão,

cordame, espumas inorgânicas, almofadas anti-combustão
	Têxteis

- cobertores de extinção

- cortinas
	Roupa de proteção para combate a incêndio



	Isolamento térmico
	Placas, esteiras
	Massas injetadas inorgânicas
	Massas de enchimento
	Fôrmas e massas
	Produtos têxteis
	

	Isolamento elétrico
	Arames e fios
	Isolantes
	Massas de fôrma
	Aparelhos domésticos
	Isolamento de cabos elétricos
	

	Vedantes
	Estáticos:

em veículos
	Dinâmicos: embalagem
	Junta da culatra
	Junta de gás quente
	Compressor
	

	Filtragem
	Filtros de líquidos, esterilização, filtrantes
	Filtros de gás, ventilação, retirada de poeiras
	Filtros de ar para respiração
	(riscado)
	
	

	Revestimento de fricção
	Freios de disco para veículos em trilhos
	Freio de tambor
	Sapatas de freio para veículos em trilhos
	Lona de freio
	Revestimento de embreagem
	Revestimento de fricção em indústrias

	Construção civil (cimento de amianto)
	Chapas planas
	Chapas onduladas
	(ilegível)
	Canos para ventilação
	Jardinagem
	

	Produtos químicos e outros
	Tintas e massas de vedação
	Colas, vedantes
	Produtos com betume ou asfalto
	Massas de fôrma com resina sintética
	Massas de fôrma com resina sintética
	


Fabricação até 31/12/1990 – Utilização até 31/12/1991

Proibição do amianto na União Européia

Norma 83/769/CEE

Proibição de crocidolita, com certas exceções e prazos de transição.

Norma 85/610/CEE

Proibição de determinados produtos de amianto, especialmente amianto injetado

Norma 91/659/CEE

Proibição de produtos de amianto marrom e azul.

Proibição de mais produtos de crisotilo.

O gráfico abaixo  mostra o número de fibras necessárias para causar risco de câncer de 25%, de acordo com o tipo de fibras.
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Exposição a poeiras de fibras no local de trabalho

Exemplo 1: Produção de revestimentos de fricção

	Tipo de fibra
	Volume (F/ml)
	Atividade

	Amianto
	150 (1950-64)

0.7 (1990)
	todas as áreas

	Fibras mistas
	aprox. 0.5 (anos 90) 
	Estampagem / Beneficiamento

	Aramida p
	max. 0.25 (IPCS, 1993)
	todas as áreas


Exemplo 2: Indústria têxtil de amianto

	Tipo de fibra
	Volume (F/ml)
	Atividade

	Amianto
	3,0 – 4,5 (1975-87)
	Fiação / tecelagem

	Fibras de vidro
	0.06 / 0.09 (1993-96)
	Tecelagem


Relatório anual da Seguridade Social do Setor Têxtil (1990)

	Periculo-sidade
	Setor
	Denúncias de suspeita de doença profissional

Números absolutos: Freqüência relativa por 1.000 segurados (plenos)

	
	
	1987
	1988
	1989
	1990
	1987
	1988
	1989
	1990

	001
	Pessoal de escritório
	7
	5
	11
	9
	0,09
	0,07
	0,15
	0,12

	002
	Fiação com preparação
	62
	64
	77
	75
	2,78
	3,01
	3,65
	3,68

	003
	Fiação sem preparação
	14
	9
	7
	18
	3,65
	2,46
	2,06
	5,55

	004
	Fiação de amianto
	34
	50
	37
	32
	548,39
	819,67
	755,10
	-

	005
	Transformação de vidro
	45
	46
	46
	44
	1,78
	1,89
	1,93
	1,96

	006
	Tecelagem
	218
	200
	177
	212
	4,89
	4,59
	4,10
	5,19

	007
	Malhas e Emalhagem 
	23
	29
	33
	21
	1,30
	1,71
	2,04
	1,34

	009
	Beneficiamento
	102
	105
	91
	97
	2,46
	2,57
	2,20
	2,32

	010
	Costura
	332
	362
	326
	301
	1,34
	1,51
	1,41
	1,33

	011
	Calçados
	97
	101
	76
	82
	2,33
	2,63
	2,14
	2,45

	012
	Tinturaria
	64
	86
	64
	52
	3,44
	4,82
	3,70
	3,09

	013
	Lavanderia
	28
	46
	32
	33
	1,11
	1,79
	1,22
	1,21

	014
	Locais de entrega
	2
	-
	1
	3
	0,47
	-
	0,24
	0,59

	
	Seguro obrigatório dos empregadores
	40
	69
	56
	64
	0,78
	1,38
	1,15
	1,35

	
	Seguro voluntário
	1
	-
	-
	1
	2,91
	-
	-
	3,88

	
	Serviços domésticos, pedicures
	1
	2
	3
	2
	0,42
	0,95
	1,56
	1,06

	
	Outras atividades
	28
	47
	42
	43
	0,90
	1,46
	1,27
	1,26

	
	Casos sem atribuição de categoria
	-
	2
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	
	Total
	1.098
	1.223
	1.080
	1.090
	1,68
	1,92
	1,74
	1,78


Os efeitos econômicos da proibição do amianto na Alemanha não corresponderam às previsões da indústria!:  Relatório AGS (1988)

Na indústria de cimento e fornecedores, inclusive transportadoras

Previa-se que todos os fornecedores, tanto os da produção de insumos quanto os diversos prestadores de serviços, desapareceriam. A mais afetada seria a indústria de cimento alemã que fornece anualmente aprox. 400.000 t de cimento aos produtores de amianto. Com isso, a indústria de cimento perderia o seu maior comprador individual. Seria considerável a repercussão na situação do mercado de trabalho dessa indústria já bastante afetada pela diminuição do ritmo das atividades na construção civil.

Outro fator considerável, mas de difícil quantificação, seria o setor dos transportes (só em Berlim, a indústria de amianto seria responsável pela utilização de até 40% do potencial de navegação fluvial). 

Apesar da proibição: um problema para a segurança do trabalho para várias décadas!

Na antiga Alemanha Oriental: aprox. 10 milhões de toneladas de produtos de amianto.

Na Alemanha Ocidental: 

· Consumo anual de amianto: aprox. 200.000 t (1976)

· Aprox. 1 milhão de produtos de amianto produzido por ano (diminuindo a partir de 1982)

· Aprox. 900 milhões de metros cúbicos de produtos de amianto com vida útil de 40 a 50 anos utilizados na construção civil (1985). 

TRGS 519: Trabalhos de demolição, saneamento e manutenção de obras com amianto

· concretiza as normas da portaria sobre manuseio de produtos de risco

· exigências rigorosas para a segurança de trabalho

· aplica-se a todos os casos de manuseio de amianto

· não estabelece limite para o teor de amianto no ar

· medidas de proteção menos rigorosas para trabalhos de pouca duração e de pouca exposição.

BGI 664: Procedimentos com pouca exposição ao amianto

· todas as medições com valores abaixo de 15.000 F/m³
· sem necessidade de medição

· permitido trabalho sem proteção especial

· sem medidas de medicina preventiva

