Resumo da 6" Reuniao do GT Micronutrientes do CONAMA
Brasilia, 05 de novembro de 2010

1. Objetivo da Reuniio

A 6 Reunido teve como objetivo analisar as transcrigdes do “Encontro Técnico — A
Viabilidade do Uso de Residuos Industriais Indicados como Matéria Prima para a Fabricagdo
de Micronutrientes: Visao Multidisciplinar e Interinstitucional”, realizado de 01 a 03 de abril de
2010, buscando destacar as questdes mais relevantes para o GT.

2. Resumo da dinimica da Reuniio

Os trabalhos do GT se iniciaram as 9h40min com a apresentacdo pelo coordenador de uma
proposta de metodologia de trabalho na qual se analisara as transcri¢des dos seis blocos tematicos
levantando pontos importantes das apresentacdes e discussoes (consensos e dissensos).

Seguiu-se uma rodada de apresentagdo dos presentes.

Antes do inicio das discussdes foi discutida a necessidade de se manter o foco nos temas em
questdo, sendo porém, em razado da complexidade do tema, necessdria uma discussdo mais
alongada e ampla.

Com a aprovacao da metodologia e da abertura para uma discussdao mais ampla e irrestrita,
ficou evidente que um dia ndo seria suficiente para a andlise critica das palestras e temas
discutidos no Encontro Técnico.

A analise das transcri¢des dos temas iniciou-se as 9h50min, entre 12h20min e 14h15min
houve intervalo para almocgo, a tarde prosseguiu-se a analise das transcri¢cdes € as 16h40min foi
encerrada a reunido.

Ficou acordado, que o resultado da analise das transcrigdes feita para os trés primeiros temas
e compilada nos flipcharts, sera inserida no Resumo da Reunido a ser disponibilizado no site do
CONAMA. Cada participante do GT podera sugerir por
e-mail (para conama@mma.gov.br, Cc para alfredor@ e eric.fischer@saude.gov.br)
complementacao da analise a ser avaliada pela plenaria do GT.

Para a proxima reunido do GT agendada para o dia 05 de dezembro de 2010 em Brasilia, cada
participante devera se preparar para que sejam inseridos no flipchart os pontos relevantes dos trés
temas faltantes.

3. Analise das transcricoes com destaque das questdes mais relevantes

Para cada palestra, incluindo o debate correlato, foram destacados pontos relevantes em
flipchart na forma de pequenas frases ou palavras-chave.

Seguem para cada palestra do Encontro Tecnico:
1. atranscri¢ao do conteudo inserido nos flipcharts (FC) durante a 6 reuniao;

2. complementado com pontos relevantes apresentados no resumo (RS) disponibilizado
pelo coordenador na 5% Reunido do GT nao incluidos no flipchart, assim como;
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s — Slide, seguido do numero do slide; 6° GT — tema abordado na 6* Reunido do GT Micronutrientes.


mailto:eric.fischer@saude.gov.br
mailto:conama@mma.gov.br

3. complementado em um ou outro caso com itens relevantes contidos na transcri¢ao
(TR) ou das apresentagdes (AP slide “x”) dos palestrantes, ndo incluidos no flipchart;

4. ressaltamos que itens contidos na transcricdo e nas apresentagdes dos palestrantes
ainda podem ser incluidos complementarmente pelos participantes do GT. Estas
complementa¢des devem ser encaminhadas, com a indicagdo do respectivo trecho da
transcri¢do ou apresentacdo, para o e-mail, conama@mma.gov.br; com copia (Cc) para os
e-maisl do coordenador alfredor@ e do relator eric.fischer@saude.gov.br .

Estado da Arte na Perspectiva do Uso de Fertilizantes para Solo com Micronutrientes oriundos de

Dia 01/04/09 - manha Tema 1: Ecologia dos Solos

Residuos Industriais e seus Efeitos no Ambiente

17 Palestra: Solos como componentes de ecossistemas
Prof. Dr. Wellington Bras Carvalho Dellitti, Botdnico do Depto. de Ecologia Geral e Diretor do Instituto
de Biociéncias da USP. Indicacdo: MPE/SP

O solo ¢ um compartimento do meio ambiente complexo e ndo homogéneo (FC) e representa

uma riqueza nacional (RS);

©)

Os solos agricolas sdo ambientes modificados para um determinado uso, mas continuam fazendo
parte do ambiente, sendo um importante compartimento (FC);

No solo ocorrem complexos processos de ciclagem de nutrientes e substancias (AP s.4)

O ciclo hidroldgico conecta ecossistemas e paisagens (AP s.5);

A adig@o de substancias ao solo pode ser:
Positiva para o uso previsto (por exemplo, agricola) (FC), sendo possivel o uso e manejo
sustentavel do solo para esta e as futuras geracdes (RS);
A fitodisponibilidade de nutrientes e micronutrientes e as alteragdes nas caracteristicas do solo (de
interesse para a produtividade agricola) decorrentes da aplicacdo de fertilizantes sdo largamente
estudados em diferentes solos agricultaveis brasileiros (6° GT);
Negativa em razao da ecotoxicidade e da toxicidade humana de muitas substancias (FC);
Estudo ao longo de 18 anos demonstra que metais pesados afetam a comunidade microbiana do
solo qualitativamente e quantitativamente (AP s.8);
Ainda existem dados insuficientes a respeito da biodisponibilidade e dos efeitos das substancias
contaminantes adicionadas ao solo (FC);
A fitodisponibilidade de um metal pode variar com a presenca no solo de constituintes organicos e
inorgénicos como oxidos de Fe, Al, silicatos, fosfatos e carbonatos (AP s.17);

Necessidade de melhor conhecimento para o desenvolvimento metodoldgico de avaliagao de

risco ecotoxicoldgico (FC);

o

(@]

Observacao: Por esta razdo se optou na Resolugio CONAMA 420/09 pela avaliagdo de risco a
satide humana pela metodologia do MMA (6° GT);

Uma avaliacdo da qualidade do solo com base somente na questdo da saide humana, em
detrimento de outros importantes aspectos do meio ambiente, pode desconsiderar efeitos sobre
processos biologicos e outras fungdes do solo (AP s.15);

E preciso analisar o manejo dos solos em termos de seus impactos negativos aos ecossiste-mas
atingidos e a saide humana, incluindo os efeitos cumulativos e sinérgicos (AP s.9);
Insuficiéncia de dados cientificos sobre o comportamento e os efeitos (sobre meio biotico,
ecossistemas e saude publica) de poluentes organicos (ex.: organoclorados) e inorganicos (ex.: Cd,
Pb, Cr, As, Hg) nos solos, considerando inclusive a falta de estudos realizados em ecossistemas
brasileiros (AP s.27);
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o Deve ser utilizada uma metodologia padronizada, para que seja possivel a comparagao dos dados
entre si e com valores orientadores (RS);

. E necessario ter cuidado com generalizagdes e com o uso de valores e padrdes internacionais

(FC);

o O solo apresenta caracteristicas diversas de um ponto a outro e por isso ¢ necessario cautela ao se
adotar padroes de qualidade, temos que levar em conta a diversidade de tipos de solos, a
toxicidade aa biota, a fitotoxicidade e a toxicidade humana (RS);

o A abordagem simplificada ndo permite extrapola¢des para os sistemas complexos! (AP s.10);

. Atentar para as limitagdes dos solos (modificados) em reter contaminantes e detoxifica-los

(descontamina-los), em razao das alteragdoes em sua estrutura e composi¢do e biodiversidade

microbiana, decorrentes do uso (por exemplo, agricola) (FC);

o Apesar de apresentar multiplos mecanismos de transporte e atenuacao de substancias, sobretudo
devido a degradacdo bioldgica e a dispersado hidrica, sua capacidade de depuragdo ¢ limitada (RS);

o Em solos alterados a capacidade de atenuagao de substancias toxicas incorporados aos solos
(incluindo as fungdes de protegao, tamponamento e degradacdo bioldgica de contaminantes) pode
ser muito reduzida ou até mesmo perdida (6° GT);

2% Palestra: Ecologia (microbiana) do Solo (Microrganismos e Elementos-traco)
Prof. Dr. Marco Antonio Nogueira, CCB - Depto. de Microbiologia, Laboratorio de Ecologia Microbiana
da UEL/PR. Indicacdo: ANDA

. Atentar para complexidade dos solos, em especial das interagdes biologicas;

o O solo é um sistema vivo, dinamico ¢ complexo, vital para o funcionamento dos ecossistemas
terrestres;

. Necessidade de mais estudos sobre a mobilidade e disponibilidade biologica dos

contaminantes;

. A “satde” dos solos € essencial para a produtividade dos sistemas agro-ecoléogicos;

O A interagdo e atividade microbioldgica em especial na zona da rizosfera ¢ extremamente
importante;

o Os microorganismos sao essenciais para a estrutura, fertilidade e as fungdes ecoldgicas do solo;

. E necessario considerar os efeitos dos contaminantes sobre os microorganismos do solo, com
base na concentragio;

o) Devem ser considerados os efeitos cumulativos de determinados contaminantes;

. Existe uma falta de especificidade com relagéo ao tipo de solo, ao tipo de organismo ¢ ao tipo
de contaminantes;

3 Palestra: Micronutrientes e metais pesados toxicos: fatores que afetam a acumulacio em plantas
Prof. Dr. Milton Ferreira de Moraes, Engo Agronomo, Diretor adjunto do IPNI (International Plant
Nutrition Institute), Piracicaba/SP. Indicacdo: ANDA

. Atentar para os fatores que afetam a absor¢ao de metais pesados e os fatores que levam ao

transporte deste até o grao (as partes titeis ou comestiveis das plantas) (FC);

o A absor¢do e a (bio)acumulacio nutrientes e de contaminantes dependem também da genética,
sendo observadas absor¢des diferenciadas inclusive entre as variedades de uma mesma cultura
(FC).

o A selegdo de variedades mais produtivas, ou seja que absorvem melhor os nutrientes, é pratica
comum no setor agricola. (6° GT);

. Ha a necessidade de aumentar a fertilidade dos solos para a produgéo de alimentos (uso
previsto) (FC);
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. Alguns metais sdo benéficos para as culturas e outros sdo toxicos (FC);
o Alguns metais pesados fito-toxicos, ndo sdo toxicos para seres humanos e vice-versa (FC)

. Pela introducao de nutrientes ao solo existe o risco da introdugdo de contaminantes (metais

pesados, compostos organicos) ao solo através de fertilizantes, melhoradores de solo etc. (FC);

o Alguns minérios utilizados na fabricacdo de fertilizantes podem ter niveis excessivos de
contaminantes indesejaveis. Estes niveis podem, em alguns casos, como por exemplo no caso do
cobre, ser mais elevados que os encontrados em determinados residuos industriais (FC);

o Os niveis elevados de contaminantes tem que ser evitados, tanto em fertilizantes a partir de
minérios, como a partir de residuos industriais (6° GT);

Dia 01/04/09 - tarde Tema 2:
Comportamento e Efeitos dos Contaminantes no Solo, na Biota, na Satude e nos Recursos Hidricos

47 Palestra: Residuos Industriais como Micronutrientes em Insumos Agricolas: Impactos
Ambientais
Dr. José Maria Gusman da Embrapa Meio Ambiente de Jaguaritina / SP. Indicacdo: MPE/SP

. E necessério relacionar a incorporacdo de substancias ao solo por fontes difusas com a pré-
contaminag¢ao existente no solo (FC);

. Sdo conhecidos problemas de contaminagdo de solo decorrentes da aplicacdo de lodo de
esgoto e de composto de lixo. (FC)
O Atentar para a questdo da biosseguranga além da contaminacdo quimica destes fertilizantes (FC);

. Niao sabemos como recuperar (rehabilitar) extensas areas contaminadas por fontes difusas
(FC);
. Ha grandes diferencas na mobilidade dos contaminantes para e através dos diferentes

compartimentos ambientais em razdo dos diferentes tipos de solos, de sua composigdo e de sua

alteracdo (pelo uso) (FC);

o Eh necessario monitorar a qualidade das dguas subterraneas onde ocorrem aplicagdes agricolas
(FC);

5° Palestra: Comportamento de Contaminantes no Solo e em Aguas Subterrineas
Prof. Dr. Everton de Oliveira, gedlogo, Hidroplan, Instituto de Geociéncias da USP, Universidade de
Waterloo, Presidente da ABAS. Indicacdo: CETESB/SP

. A mobilidade (disponibilidade ambiental) de contaminates no solo promove o transporte dos

contaminantes pelo solo para as aguas subterraneas e para os demais compartimentos do ambiente

(FC);

o Esta mobilidade pode ter efeitos prejudiciais para a ecologia do entorno das areas contaminadas e
para o lencol freatico (FC);

o Efeitos prejudiciais podem ser por exemplo a poluigdo dos recursos hidricos, das aguas para
abastecimento, de alimentos (peixes, hortaligas etc.) e dos organismos aquaticos (FC);

. Ha intimeras outras fontes de contaminagdo dos solos, alem do aporte através de fertilizantes
com contaminantes (FC);

. Cada solo eh um solo e cada contaminantes eh um contaminante. Em razdo da complexidade e
variedade de diferengas nas caracteristicas de ambos devem ser realizadas avalia¢des de risco caso a
caso (FC);

6" Palestra: Avaliacio de Satide em Areas Contaminadas por Residuos Perigosos
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Profa. Dra. Carmem Hildes Rodrigues Froes Asmus, médica, Instituto de Estudos de Saude Coletiva —
IESC/UFRJ e Ambulatorio de Toxicologia do HUCFF/UFRIJ. Indicagdo: Ministério da Saude

. Avaliar a seguranca nos resultados da avaliagdo de risco para a satde (FC);

o Existem problemas metodologicos relacionados a sinergia entre multiplos contaminantes, situagao
comum no ambiente (FC);

o Temos poucas informagdes sobre os efeitos cronicos a saide decorrentes de exposicdes a baixas
concentracdes de contaminantes ambientais (FC);

o Nao existem limites seguros para substancias carcinogénicas (FC);

. Deve ser considerada a exposi¢do humana (trabalhadores, vizinhos, agricultores, vendedores,
criangas etc.) aos contaminantes com base nos conhecimentos da toxicologia ambiental e da saude
ambiental (FC)

o Considerar as direferentes rotas de exposi¢ao (solo, aguas superficias, aguas subterraneas,

atmosfera, alimentos etc.) dos seres humanos aos contaminantes incorporados ao ambiente (aso
solos) (FC);

o Na area da saude buscamos a prevencao contra os agravos a saude decorrentes dos contaminantes
e a promocao da saude da populagdo e dos trabalhadores envolvidos nas diferentes fazes de
produgdo, transporte, armazenamento, aplica¢do e contato pos aplicacdo através das rotas de
exposicao. (FC)

. Aspectos preponderantes para a incorporagao ou ndo incorporagao de substincias toxicas nos
solos sdo a carcinogenicidade, a mutagenicidade e a teratogenicidade em seres humanos (FC):

DEBATES do 1° Dia:

. Questdo da importacao de residuos com altas concentragdes de contaminantes (FC);
o O GT nao tratard da questdo da importacao de residuos e de fertilizantes contendo residuos, pois a
importa¢do de residuos eh regida pela Convecao da Basiléia. (FC);

. Os mecanismos de controle existentes hoje no Brasil sdo insuficientes e falhos para o pequeno
e médio agricultor (FC);

DIAGNOSTICO DO ESTADO DO SOLO NACIONAL B
OBJETIVO 2 — A NECESSIDADE DE COMPLEMENTACAO COM MICRONUTRIENTES CONSIDERANDOAS

CARACTERISTICASDOS SOLOSNACIONAIS.

Dia 02/04/09 — manha Tema 3:
Diagnostico do Estado do Solo Nacional e a Necessidade de Complementagdo com Micronutrientes

7 Palestra: Evoluciao dos Solos no Brasil
Prof. Dr. Jairo Roberto Jiménez-Rueda, gedlogo, Departamento de Petrologia e Metalogenia da
Universidade Estadual Paulista, Campus Rio Claro / SP. Indica¢do: MPE

. Os solos atuais sao conseqiiéncia de diversos processos clima-tectonicos, fisiograficos e
pedogenicos que levaram aa grande diversidade de solos no Brasil (FC);

. O mapeamento dos solos no Brasil eh insuficiente (FC);

. A capacidade de suporte dos solos, para a introducéo e a incorporagdo de contaminantes, ¢

diferenciada para os solos das diferentes regides (FC);
o E importante abordar os elementos soluveis ¢ trocaveis (FC);
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8 Palestra Analise de Micronutrientes e Metais Pesados em Solos: Monitoramento de Areas
Agricolas

Dra. Cleide Aparecida de Abreu, engenheira agronoma, pesquisadora cientifica do Instituto Agronémico
de Campinas / SP. Indicagdao: ANDA

. A analise de solos é uma ferramenta para diagnosticar deficiéncias e toxicidade,
especialmente para seu usos agricola, sendo os parametros para identificacdo de deficiéncias bem
definidos (RS);

. Apresentacgdo de estudo em solos agricolas de 21 estados com 13.416 amostras de solos (50 %

de SP) cultivados com diferentes culturas avaliando a disponibilidade de micronutrientes e substancias

indesejaveis (toxicas) (FC);

o O boro (valores médios) e o zinco (valores baixos) sdo os mais deficientes (FC);

O cobre e 0o manganés foram encontrados com deficiéncia ou excesso (FC);

O solos sdo ricos em ferro, mas em valores que ndo podem ser considerados elevados (FC);

Os solos agricolas em geral ndo apresentam elementos indesejaveis em teores elevados (RS);

Os solos contaminados com metais pesados foram encontrados de forma pontual em pequenas

areas, em especial em areas onde ocorreu o uso de lodo de esgoto como fertilizante (FC);

o Dos metais pesados indesejaveis, nas amostras com indicagdo de contaminagdo, o chumbo
apresentou os valores mais elevados (20 % acima), enquanto o cromo, o cadmio e o niquel
apresentaram valores mais proéximos aos padroes (FC);

O
O
@)
O

97 Palestra: Legislacoes Federal e Estadual sobre Prevencao e Controle da Contaminacio de Solos e
Aguas Subterrneas

Engo. Alfredo Carlos Cardoso Rocca, Divisdo de Areas Contaminadas da CETESB/SP. Indicagao:
CETESB

(S

10? Palestra: Valores Orientadores para Solo e Aguas Subterraneas
Biologa Mara Magalhdes Gaeta Lemos, Setor de Qualidade do Solo e Vegetacdo da CETESB/SP.
Indicacao: CETESB

. Metodologia de analise do solo padronizada ¢ a definida pela Resolugdo CONAMA 420/09
(FO);

Valor de Prevencao (VP) se baseia em (FC):
Valores internacionais (FC);
Fitotoxicidade analisada em SP (FC);
Concentragdo de Efeito Nao Observado (CENO) em emsaios ecotoxicologicos (FC);

O O O

O VP ¢ questionavel e ndo pode ser encarado como uma “licenga para poluir” (FC):
o Emrelagdo a incoporacao de elementos ao solo, o VP pode indicar uma falsa seguran¢a com risco
de serem tomadas “meias medidas” (FC);

. Valor de Investigagdo/Intervengdo (VI) se baseia em senario genérico e conservador (FC);
o A Avaliagdo de Risco a Saude Humana do MMA ¢ norteadora para a defini¢do de valores (FC);

. Valor de Referencia de Qualidade (VRQ) admite duas metodologias (FC):
o A da CETESB - Percentil 70 das amostras de solos de um determinado estado (FC);
o Alternativa — Percentil 90 sem os valores extremos (“outliners”) (FC);

. A questao da informagdo é de importancia central (FC);

Relator: Eric Fischer Rempe
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