MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama

Procedéncia: 1372 RO da CONAMA
Data: 01 de dezembro de 2021
Processo n° 02000.002784/2020-98
Assunto: Proposta de resolucédo que define critérios e procedimentos para reuso em sistemas
de fertirrigacéo de efluentes provenientes de industrias de alimentos, bebidas, laticinios,
frigorificos e graxarias.

VERSAO COM EMENDAS

Define critérios e procedimentos para o relso em sistemas de
fertirrigacdo de efluentes provenientes de industrias de
alimentos, bebidas, laticinios, frigorificos e graxarias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das competéncias que lhe
sdo conferidas pelos arts. 6°, inciso Il e 82 inciso VII, da Lei n°6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteracdes, tendo em vista o
disposto em seu Regimento Interno, resolve:

Capitulo |
Das Disposigdes Preliminares

Art. 1° Esta Resolucdo estabelece critérios e procedimentos para o retso em sistemas de fertirrigagdo
de efluentes provenientes de industrias de alimentos, bebidas, laticinios, frigorificos e graxarias.

8 1° O relso de que trata esta Resolugédo deve ser realizado com o efluente estabilizado de acordo
com os parametros e valores nela previstos.

82° Esta Resolucédo ndo se aplica:

| — a efluentes de curtumes e de industrias produtoras de etanol, aglcar e cachaca.

Il - aos fertilizantes utilizados para fertirrigacdo credenciados pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento.

8§ 3° Esta Resolugdo permite o redso de efluentes industriais que ndo tenham passado por processos
de estabilizacdo para fertirrigacao desde que seja autorizado pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definigdes:

| - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART): instrumento que define, para efeitos legais, 0s
responsaveis técnicos pela execucdo de obras ou prestacéo de servico;

Il - area degradada: toda area que por acdo natural ou antropica teve suas caracteristicas originais
alteradas, exigindo, assim, a intervengdo do ser humano para sua recuperagéo;

I11- efluente estabilizado: efluente que passa por processo de fermentagdo anaerobia, oxidacao
aerdbia ou reducéo fotossintética, proporcionando a eliminagdo ou redugdo de odores, de DBO, de
organismos patogénicos e da capacidade de putrefagdo de matéria organica;
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IV- extrator de solucdo do solo: equipamento constituido de tubo de polivinil com uma capsula
microporosa em cerdmica na ponta, acoplado a uma camara de pré-vécuo, utilizado para retirar
amostras da solucdo do solo, sequndo estudo da Embrapa - Montagem de extratores de solucédo do
solo (2019);

V - fertirrigacao: técnica de adubacao que utiliza a dgua de irrigacao ou efluentes para levar nutrientes
ao solo, que compreende em aplicar qualquer elemento quimico de interesse agronémico, sendo estes
de origem orgéanica ou inorganica via dgua de irrigacao;

VI - recuperacdo de area degradada: recuperacdo da integridade fisica, quimica e/ou bioldgica e da
capacidade produtiva de uma area, seja para producao de alimentos e matérias-primas ou na prestacao
de servigos ambientais;

VII - Taxa de Aplicacdo do Efluente (TAE): quantidade de efluente estabilizado (m®) aplicada por
unidade de area (hectare) e de tempo (ano), calculada com base nos critérios definidos nesta
Resolucao;
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VIII - titular da autorizacdo: pessoa fisica ou juridica geradora do efluente autorizada pelo 6rgéao
ambiental competente no processo autorizativo para utilizar o efluente estabilizado em consonéancia
com o projeto agrondmico;

IX — relso: tecnologia que consiste no conjunto de procedimentos e técnicas com a finalidade de
promover a reutilizagdo de efluente estabilizado.

Art. 3° O retiso de efluentes em sistemas de fertirrigacéo sera realizado mediante autorizacdo emitida
pelo 6rgdo ambiental competente, devendo o titular da autorizagdo apresentar o projeto agrondémico,
conforme art. 18 desta Resolucéo, com a respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART).
Paragrafo Unico. A pedido do requerente, o reso de efluente em sistema de fertirrigacdo podera
constar na mesma licenca ambiental emitida pelo 6rgdo ambiental competente.

Capitulo Il
Da Caracterizacdo do Efluente a ser Reusado em Sistemas de
Fertirrigacdo

Art. 4° A caracterizacdo do efluente para reiso em sistemas de fertirrigacdo deve ser realizada antes
da primeira aplicacédo e, ap6s, anualmente, considerando-se estabilizado caso atenda aos seguintes
parametros e valores maximos:

I -pH:entre5e?9;

Il - Oleos e graxas: 6leos minerais: até 20 mg/L; 6leos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L;

I11 - pardmetros e valores maximos estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 430, de 2011, art. 16,
I, exceto aqueles de interesse agronémico quais sejam, Boro total, Cobre dissolvido, Ferro
dissolvido, Manganés dissolvido, Nitrogénio amoniacal total e Zinco total.

8 1° Para fins de balanco de massa, Razdo de Adsorcdo de Sddio - RAS e Porcentagem de Sodio
Trocavel - PST, a caracterizacdo do efluente deve abranger também os seguintes parametros: Na, P,
K, Ca, Mg e Al
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8§ 2° O uso de efluentes industriais com ou sem mistura com esgoto sanitario devera ser precedido de
analise microbioldgica conforme a tabela a seguir:

Aplicagéo Parametro Valor Maximo | Frequéncia de
Permitido (UFC ou | Monitoramento
NMP/mL)

Alimentos E. Coli 1.000 bimestral

consumidos crus e
cuja parte comestivel
tenha contato com o
solo

Outras culturas e E. Coli 10.000 trimestral
pastagens

Art. 5° O efluente estabilizado que ndo se enquadrar nos limites e critérios definidos nesta Resolucéao
devera receber outra forma de tratamento ambientalmente adequado, observado o disposto no § 3°,
do art. 1°.

Capitulo 111
Da Caracterizacdo e Monitoramento do Solo

Art. 6° A caracterizacdo do solo deve ser realizada antes da primeira aplicacdo e, ap6s, anualmente,
compreendendo:

| - analise de interesse agrondmico: pH, condutividade elétrica, matéria organica, P, K, Ca, Mg, Al,
S, Na, B, Cu, Fe, Zn, Mn, H+AI;

I1- andlise fisica: teores de areia, argila e silte.

I11 - ensaio de infiltracdo de dgua no solo.

Art. 7° O titular da autorizacdo devera instalar 1 (uma) estacdo de monitoramento para cada 50 ha.
Paragrafo Unico. A estacdo de monitoramento a que se refere o caput deve compreender 3 (trés)
extratores de solucéo de solo considerando as profundidades: 0 - 30 cm; 30 - 60 cm; 60 - 90 cm, as
quais poderao ser ajustadas, caso necessario, mediante justificativa técnica.

Art. 8° O responsavel técnico devera implementar medidas para manutencdo ou reducdo de valores
de TAE e realizar amostragens em intervalos menores, comunicando ao 6rgdo ambiental competente
nas seguintes condicdes, a que for mais restritiva:

| - caso a concentracdo dos elementos quimicos referidos no inciso I, do art. 6° alcance a condicao
prevista no paragrafo Unico deste artigo para os valores previstos no projeto agronémico; ou



Il - caso a concentracé@o de cobre e zinco alcance 80% do Valor de Prevencao do solo estabelecido na
Resolucdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 20009.

Paragrafo Unico. Para fins da verificacdo referida no inciso | do caput deste artigo, deverdo ser
considerados os valores constantes da tabela a seguir, ndo devendo ultrapassar 80% do valor maximo

constante na classificagdo Alto:

Elemento Muito Baixo Baixo Médio Alto Muito Alto
Nitrogénio falel 0a79 8,0a14,9 >15,0 bl
(9/dm3)
K (mmol/dmg3) 0a0,7 0,8al5 16a3,0 3,1a5,9 >6,0
P (mg/dm3) 0a5,9 6,0a14,9 | 150a40,0 | 41,0a79,9 > 80,0
S-SO.% (mg/dm3) falel 0a4,.9 50a9,9 >10,0 bl

Fonte: Adaptado de VAN RAIJ et al., Boletim Técnico N° 100 — Recomendac@es de adubacéo e calagem para o Estado
de Séo Paulo, 1996.

Art. 9° O titular da autorizacdo deverd realizar monitoramentos adicionais do solo quando da
ocorréncia de alteragcbes nos parametros de controle operacional do processo e alteragdes
significativas das caracteristicas do efluente gerado.

Paragrafo unico. O titular da autorizagdo podera, mediante fundamentacéo técnica, requerer ao 6rgao
ambiental competente a alteracdo de frequéncia de monitoramento do solo.

Art. 10. As analises de qualidade do efluente estabilizado e do solo, previstas nesta Resolucéo, serdo
de responsabilidade do titular da autorizacdo, podendo ser utilizado laboratorio préprio, conveniado
ou subcontratado, desde que se comprove a existéncia de um sistema de gestdo de qualidade
laboratorial e atendimento a normas de qualidade laboratorial.

Art. 11. A aplicacdo de efluente estabilizado em solos deve ser interrompida nos locais em que forem
verificados danos ambientais ou a satde publica.

Capitulo IV
Das Restrigdes e Permissfes de Relso de Efluentes em Sistemas de Fertirrigacdo

Art. 12. Quando o efluente estabilizado for aplicado em sistema de fertirrigacdo associado ao cultivo
de alimentos consumidos crus e cuja parte comestivel tenha contato com o solo, devera ser observado
o periodo de caréncia de 1 (um) més entre a Ultima aplicacédo e a colheita.

Art. 13. A restrigdo prevista no art. 12 ndo se aplica as seguintes situacgdes:

| - produtos alimenticios que ndo tém contato com o solo;

Il - produtos alimenticios que ndo sdo consumidos crus;

Il - pastagens e forrageiras;

IV - produtos ndo alimenticios;

V - sistema de fertirrigacdo associado a florestas plantadas, recuperacdo de solos e de areas
degradadas.

Art. 14. Fica autorizado o retso de efluente estabilizado em sistema de fertirrigacao de que trata esta
Resolucdo em quaisquer culturas, para fins de pesquisa, bem como uso em solos para o cultivo de
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cortinas verdes, jardins e gramados, desde que cumpram os preceitos de seguranga desta norma e
demais legislacGes aplicéveis.

Capitulo V
Das Restri¢cdes Locacionais para Aplicacdo de Efluentes em Sistemas de Fertirrigacao

Art. 15. Fica permitida a aplicacdo do efluente estabilizado em sistema de fertirrigacdo em areas
degradadas e em areas legalmente protegidas.
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Paragrafo Unico. A permissao de que trata o caput ndo se aplica:

| - a Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral;

Il - as Areas de Preservacdo Permanente — APP de recursos hidricos delimitadas pelos incisos 1, I,
I, 1V, VIl e X1 do art. 4° da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012;

Il - em distancia inferior a 100 metros de conjunto de residéncias e logradouros em area urbana,
podendo este limite, a critério do 6rgdo ambiental, ser ampliado quando as condi¢cdes ambientais,
incluindo as climaticas, usos do solo no entorno e formas de aplicacdo exigirem ou justificarem
visando garantir que ndo ocorram incomodos a vizinhanga, como odores.

Art. 16. Nas areas onde houver o reso de que trata esta Resolucdo, devem ser adotadas as medidas
necessarias para evitar o carreamento de efluente estabilizado para os cursos hidricos.

Art. 17. O 6rgdo ambiental competente, mediante decisdo motivada, podera vedar a aplicacao de
efluente estabilizado em areas especificas definidas como ndo adequadas

Capitulo VI
Das Especificacdes Técnicas e das Condi¢cbes de Relso de Efluentes em Sistemas de Fertirrigacdo

Art. 18. O reuso de efluentes em sistemas de fertirrigacdo deve ser obrigatoriamente condicionado a
elaboracdo de projeto agronémico para as areas de aplicacdo, firmado por profissional devidamente
habilitado, que atenda aos critérios e procedimentos estabelecidos nesta Resolucao.

8 1° O projeto agrondmico deve conter:

I.  fundamentacdo técnica e cientifica;
Il.  principio de extracdo de nutrientes (balanco de massa de macronutrientes);
I1l.  valores de concentracdo dos elementos quimicos referidos no inciso |, do art. 6°
IV. projeto de irrigacdo e Taxa de Aplicacdo do Efluente (TAE);
V.caracterizacdo do solo como receptor da fertirrigacdo, incluindo avaliacdo de aptidao da area
de aplicacdo quanto a textura superficial, suscetibilidade & erosdo, drenagem, ensaio de
infiltracdo de agua no solo, profundidade de solo e, para areas com lengol freatico com




VI. célculo da Razdo de Adsorcdo de Sodio (RAS) e da Porcentagem de Sodio Trocével
(PST), e, se necessério, célculo da dose de gesso para correcdo de sodio, conforme 0s
seguintes estudos da Embrapa: Recuperacdo de solos afetados por sodio através do uso de
gesso (1986); Manual de métodos de analises de solo (1997) e uso de gesso, calcario e adubos
para pastagens no cerrado (2001) e sucedaneos;
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VII.  monitoramento do solo e da solucédo do solo para controle ambiental da fertirrigacéo;
VIII.  frequéncia de monitoramento;
IX.  método de amostragem para obtencdo de amostras representativas de efluentes;
X. localizacéo e planta topografica da area de aplicacéo;
XI.  descri¢do do procedimento de transporte do efluente estabilizado para as areas de aplicacdo;
XIl.  identificacdo de eventuais areas com restrigdes de uso, conforme art. 15;
XII.  identificacdo e assinatura do responsavel técnico pelo projeto e do titular da autorizacdo ou
licenca ambiental no caso previsto no paragrafo unico do art. 3°;
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XIV. célculo do balango hidrico, conforme estudo da Embrapa - Requerimento de Agua das
Culturas (2002).

§ 2° O projeto, acompanhado da Anotacdo de Responsabilidade Técnica, devera ser especifico para
cada area onde o efluente estabilizado sera aplicado.

Art. 19. Os reservatorios de regularizagdo de vazdo e armazenamento de efluentes deverdo ser
impermeabilizados com camada de material geossintético ou com outra técnica de igual efeito, de
forma a garantir um coeficiente de permeabilidade menor ou igual a 10 cm/s.

Capitulo VII
Da Determinacédo da Taxa de Aplicagéo do Efluente (TAE)

Art. 20. A determinacdo da Taxa de Aplicacdo do Efluente (TAE) devera ser realizada em funcéo do
balanco de massa, na condicdo de implantacdo, com definicdo da demanda de nutrientes para a
cultura, mediante a producdo esperada de Matéria Seca (MS) dentro do sistema de producao,
observando os seguintes critérios:

I - Total anual de Nitrogénio liberado pela fertirrigacdo deve ser menor ou igual ao Total de
Nitrogénio Exportado (TNE) na produgéo anual da cultura.

I - O célculo devera ser realizado utilizando-se as equacfes 1, 2 e 3:

1l

TNMSR = TMSP * 0,1 * 0,150
Eq. 1

TNE = NEt — (NEt * 0,135) + TNMSR
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Onde:

TNE = Total de Nitrogénio Exportado pela cultura (kg de N/ha.ano);

TNMSR = Total de Nitrogénio na Matéria Seca Reciclada (kg de N/ha.ano);

NEt = Nitrogénio Extraido durante o ciclo da cultura (kg de N/ha.ano);

TMSP = Total de Matéria Seca Produzida pela cultura (t MS/ha.ano);

0,1 = Média da Massa Reciclada do Total de Matéria Seca Produzida por uma cultura;

0,135 = indice de reciclagem do Nitrogénio com relagio ao extraido pela cultura;

0,150 = Indice de eficiéncia do Nitrogénio retido na Massa Reciclada do Total de Matéria Seca Produzida.

TNE

TAE =
TNAnalise * [EAN

Onde:

TAE = Taxa de Aplicagdo do Efluente (m3/ha.ano)

TNAnalise = Teor de Nitrogénio na Anélise do Efluente (kg de N/m3 do Efluente)
IEAN = indice de Eficiéncia Agronémica do Nitrogénio (0,80 a 0,92).

Art. 21. O célculo da Razéo de Adsorcdo de Sédio (RAS) e da Porcentagem de Sodio Trocavel (PST)
devera ser realizado utilizando-se as equacdes 4 e 5, respectivamente.

Na*
RAS =
2+ 2+
JCa -I-2 Mg Eq. 4
Onde:
RAS = Razdo de Adsorc¢do de Sddio, adimensional;
Na* = Teor de Sédio, mmol/dms;
Ca?* = Teor de Céalcio, mmolc/dms;
Mg?* = Teor de Magnésio, mmolc/dms,
PST Na? 100
= X
(Ca?t + Mg?* + K*+ Na*+ H* + Al3Y) Eq.5
g.

Onde:

PST = Porcentagem de S6dio Trocavel
Na* = Teor de Sédio, mmolc/dms;

Ca?* = Teor de Calcio, mmolc/dm3;
Mg?* = Teor de Magnésio, mmolc/dms.
K* = Teor de Potassio, mmolc/dm3,

H* = Teor de Hidrogénio, mmol/dm3.
APR* = Teor de Aluminio, mmol./dms.



Capitulo VIII

Do Transporte
Art. 22. Os procedimentos de transporte do efluente estabilizado deverdo ser descritos no projeto
agrondmico, ficando o transporte dispensado de autorizacao ou licenca especifica.

Art. 23. O titular da autorizacéo deverd informar, imediatamente, aos 6rgdos competentes, quaisquer
situacOes de desconformidade na conducéo do processo.

Capitulo I1X
Das Responsabilidades

Art. 24. Sdo de responsabilidade do titular da autorizagéo:

| - 0 processo de gerenciamento do relso de efluentes em sistema de fertirrigacao;

Il - a garantia da qualidade do efluente estabilizado para fertirrigagéo;

I11 - utilizar o efluente estabilizado em consonancia com o projeto agronémico e com os critérios de
manuseio, estocagem, aplicacdo e prazo de garantia;
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IV - 0os monitoramentos do solo e da solucéo do solo, de forma a garantir que nao haja degradacéo e
contaminacdo do solo e das aguas subterraneas.

Art. 25. O responsavel técnico devera informar, imediatamente, ao 6rgdo ambiental competente
qualquer acidente durante a aplicacdo de que trata esta Resolucdo, que importe em seu despejo
acidental no meio ambiente.

Capitulo X
Das Disposic¢des Finais
Art. 26. O 6rgdo ambiental competente podera solicitar, mediante motivacado técnica, outros ensaios
e andlises ndo listados nesta Resolugo.

Art. 27. Para fins de fiscalizacdo, o titular da autorizacdo deverd manter, em arquivo, todos os
documentos referidos nesta Resolucdo, em especial os projetos agrondmicos, relatérios e resultados
de anélises e monitoramento, conforme legislacdo em vigor.

Art. 28. Os sistemas de fertirrigacdo em operacdo terdo prazo de 01 (um) ano a partir da data de
publicacdo desta Resolucdo para realizar as adequagdes necessarias para o seu atendimento.

Art. 29. Esta Resolucdo entra em vigor no primeiro dia Gtil do més subsequente a data de sua
publicacdo.



