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= ) Vulnerabilidades Climaticas e
Antropicas de Recursos Hidricos da Bacia Amazonica

1. Maior Bacia Hidrografica do Planeta — Extensdo e Volume de Agua
e Modelo Digital de Terreno
e Maiores Descargas Liquidas do Mundo
e Maior aquifero do Planeta — Aguifero Amazonas (11/05 Reunido ISARHM, Séo
Paulo) (2 a 3 x Aguifero Guarani)

2. Gestao Integrada de 8 paises, 4 idiomas e inUmeras populacdes indigenas
» Divisao Transfronteirica da Bacia
e Gestao de Zonas Andinas e Zonas de Planicie (fluxo da agua)



= ) Vulnerabilidades Climaticas e
Antropicas de Recursos Hidricos da Bacia Amazonica

3. Variabilidades e Vulnerabilidades Climaticas e Antropicas

e Degelo nos Andes

« Variagédo do nivel do mar e efeitos na Bacia Amazonica

* Influéncia da temperatura na superficie do mar (TSM) no regime de chuvas da
Ameérica do Sul e Amazonia

« Assimetria de informacao e incertezas da variabilidade, vulnerabilidade climatica e
do regime hidro-meteoroldgico na Bacia Amazonica

4. AcOes de Adaptacao para Reducao da Vulnerabilidade Amazonica
» Ac0es Conjunturais para eventos extremos (seca e cheias)
e AcOes Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)
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DEMANDAS

USOS MULTIPLOS

ABASTECIMENTO HUMANDO HIDROELETRICIDADE

HAVEGAGAD ABASTECIMENTO INDUSTRIAL CONTROLE DE CHEIA




DEMANDAS

USOS MULTIPLOS

ABASTECIMENTO HUMANO HIDROELETRICIDADE

NAVEGAGAO ABASTECIMENTO INDUSTRIAL CONTROLE DE CHEIA










Secas, Enchentes, Poluicao

Os mais pobres sao sempre
0S mais vulneraveis
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INGIPAISIPROBIEEMAS AMBIENTAIS LIGADOS AOS
RECURSOS HIDRICOS NA BACIA AMAZONICA

P

Problemas de saneamento basico em cidades e vilas amazobnicas e sua
relacdo com doencas de veiculacao hidrica;

-Utilizacao descontrolada de aguas subterraneas na Amazonia;

-Exploracao irracional de recursos aquaticos na Amazonia e seu
Impacto nos ecossistemas;

-Utilizacao das varzeas e seu impacto sobre os estoques pesqueiros;
-Impactos ambientais da producao de hidroeletricidade na Amazonia;
-Impactos da navegacao nos rios;

-Impactos da Variabilidade Climatica — Eventos Extremos — secas e
cheias
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RECURSOS HIDRICOS NA BACIA AMAZONICA
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-Relacéo entre florestas, solos, e ciclo hidroldgico e o regime hidrico e a
qualidade da agua em rios amazonicos (Hidrogeoquimica da Amazoénia
e impactos do desmatamento);

-Erodibilidade dos solos e assoreamento dos rios (impacto do
desmatamento);

-Ocorréncia natural de metais pesados em aguas da Amazonia;
-Impactos da minerac¢ao na morfologia dos rios e na qualidade da agua;

-lmpactos atuais e potenciais da atividade petrolifera na qualidade da
agua;
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Sumario

3. Vulnerabilidades da Bacia Amazobnica

« Eventos Extremos - Secas e Cheias (Variabilidade e Vulnerabilidade
Climatica)

 Variabilidade CLIMATICA

» Efeitos possiveis do Atlantico Norte
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Cotas Minimas do Rio Megro em Manaus
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~ Margem do Rio Negro em frente Manaus
- 21/10/2005, nivel 1.4,4_1:metr03'. j'
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/#5% " SERVICIO NACIONAL DE MET GIA E HIDROLOGIA
7 'DIRECCION GENERAL DEHIDRO RECURSOS HIDRICOS

IMPACTOS DEL CC EN LA HIDROLOGIA DEL PERU
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Degelo dos Andes

*As geleiras estdo reduzindo a um ritmo mais rapido do que previsto,
devido a intensificacéo do efeito estufa. O efeito de degelo, embora mais
Intenso na Antartida, afeta as geleiras Andinas, que segundo alguns
levantamentos ja podem ter tido uma diminuicao de mais de 20% nos
ultimos 20 anos (Asuncion, 2006).
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Precipitacion,
on incrementos
algunas regiones

0 pais, originando en
lle ellas inundaciones,
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« También, se presentan con deficiencias en ciertas en algunas regiones de
nuestro pais, originando en muchas de ellas sequias, afectando la agricultura y
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RIO MANAQUIRI. (Foto: REUTERS) BRASIL
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ra migratoria, tala y quema de bosque
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IMPACTOS POR EFECTO ANTROPICO EN LA AMAZONIA

» Agricultu



SERVICIO NACIONAL DE MET

'DIRECCION GENERAL DE HIDROL :

COMPORTAMIENTO PLUVIOMETRICO EN LA AMAZONIA

Estacion: PLU - Requema Estacion: CO - Santa Clotilde
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Precipitacién total anual
Precipitacion total anual

LIMNIGRAMA DEL RIO AMAZONAS
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DIRECCION GENERAL DE HIDRO! ECURSOS HIDRICOS

COMPORTAMIENTO HIDROLOGICOS RIOS AMAZONICOS

LIMNIGRAVA

A\

/l ESTACION: REQUENA  CUENCA: RIO UCAYALI

/ 150

% i 12.0 fA AAJA [\ AA A AA Descenso medio mensual de = 0,020 m
“ % g W \IYU IRV RS DWW h ) Descenso maximo mensual = 4,580 m
/ g 22 V U V v U \J V )U Incremento Maximo mensual = 4,670 m

N\

I S O A DL LD
/ (S N N LIMNIGRAMA
il ‘ / ESTACION: MUELLE ENAFER CUENCA: RIO AMAZONAS
| / MESES 1230
/ __ 1200
/ ii‘f"ji‘li u 13 .4 A
AT I“ 150 : " i \ o q
“/ 4 1140 F 1 \"i"| T - l 1 :J‘r ‘Ml: ii‘ ."‘"ﬁ,j? il !|ld ! Hr?.ihg;..‘l
| . = 1120 §d - 59 LI1pd |F ol & E ." A Ft ] ' l: ( Ml
o Descenso medio diario  =0,04 cm = ) | ALYk '
i / 0z ____________________ _____ R J
‘ / Descenso maximo diario =2 m 105.0 -
w“‘ / Incremento maximo diario = 3 m Qfoo’ Qf\q’ Qf\% Qf\q’ st'\’ Q%b‘ Qsé\ QQQ Q& Qo°§° Q9>°" Q'@/ QQ("
| / %QJ %QJ (bQu %QJ %Qu %Qu %Qu (OQ) (bQ) %Q) %QJ (OQ) %QJ
P % MESES



O
!u‘nerabilidades Climaticas e

Antropicas de Recursos Hidricos da Bacia Amazdnica

Sumario

3. Vulnerabilidades Antropicas da Bacia Amazonica

« SEDIMENTACAO DO LEITO DOS RIOS (USO DO SOLO /rapidas
alteracoes + chuvas intensas nos Andes):
» Brasil — Bacia Amazonica — Ecossistemas e Desmatamento
» Descarga Solida e Descarga Liquido dos Rios da Bacia
Amazonica
 Descarga de Sedimentos por Sub-Bacia

« POLUICAO:
 Grandes Cidades — Baixo Tratamento de Esgoto
* Metais Pesados - Mercurio
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La presion antropica
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dimentos,
de 1995 hasta 2003 : 803 10° t.afio™?!
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Variabilidad temporal del flujo de sedimento :
* fuerte variabilidad estacional
* aumento del flujo de sedimentos : ¢2000-2003?
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Una variabilidad a largo plazo se observa también en las
Temperaturas de Superficie del Océano (TSO) del Atlantico tropical
norte (Labat et al. 2004)

Cual es la relacion entre la variabilidad a largo plazo de la hidrologica
en la cuenca amazonica y la de los océanos ?
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Descarga solida
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Fluxo total média

e MES: 930.108t/ano
(Guyot, 93) COM grandes
transferéncias internas
1570. 10%t/ano de
erosao e 2070. 106
t/ano de deposito mais
350 109t/ano delta

(Dunne, 99)

*Os Andes trazem a
quase totalidade

e MD: 290. 10%t/ano
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MAPA DE DEFORESTACION DE LA AMAZONIA PERUANA - SELVA BAJA




I[IAP: Proceso de deforestacion en la cuenca del Rio Aguaytia-
Pucallpa, anos 1955, 1974, 1981, 1989, 1995.



Areas Criticas — 2003/04
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= Contribuicdo de 20%
do desfiorestamento

B Contribuic4o de 80%
do desflorestamento

[:I'T Cenas criticas 2003

Fonte: PRODESDIGITAL « INPE
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Participac&o na Area Total da Bacia

_ O Qutras bacias
® Jari 11% m Negro
1% 11%

= Trombetas

2%

B Xingu
8%

O Tapajos

8% B Solimdes

36%
Participacdo na Descarga Liquida Total Estimada
para o Amazonas
0O Madeira _
23% lJa: O Outras bacias EN
O Trombetas 9% egro

14%

1%
M Xingu
5%

O Tapajos
6%

O Madeira
15%

B Solimodes

.. 49%
Molinier et al., 1995
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l._asileiro Municipios em Estado de
E

mergéncia, Estado Calamidade Publica e Estado de Calamidade
Publica — mais grave, em 19/10/2005
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Impacto da seca na Bacia Amazonia

Somente no Estado do Amazonas (BR) a seca de 2005 afetou mais de 914
comunidades, o0 que equivale a cerca de mais de 167 mil habitantes ou 32
mil familias, segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil (ver figura 19).



Impacto da seca na Bacia Amazonia

aumento do isolamento das comunidades - a navegacao foi afetada,
dificultando o transporte de 6leo diesel para geracao de energia elétrica,
alimentos nao produzidos nas localidades e mesmo medicamentos e
outros bens vitais;

li. a falta de agua afetou a producé&o pesqueira, principal fonte de
nutriente animal para estas comunidades, isto foi bastante grave, pois
nos ultimos anos a pesca também vem sendo afetada por atividades
predatorias antropicas e expansao desordenada dos jacarés, o que tem
diminuido a disponibilidade o pescado em tempos normais.

lii. a falta de agua também dificulta o acesso a agua potavel para o
abastecimento humano e mesmo em alguns casos, onde a pecuaria ja
esta presente, a dessedentacdo animal. A agua fluvial no interior de
grande parte da Amazonia é de baixa qualidade, a agua potavel €
encontrada em lencdis freaticos (Agua subterranea) e agua de chuva,
guando coletada antes de se misturar as aguas dos rios.



“\ielIRGNGtREeareas exposed to floods in the

whole basin

10°

15°

Main rivers

- Floodplain

200 0 200 400 Kilometers
Amazon river basin
20° /', I 20°

80 75 70 65 &0 55" 507

m Flooded areas (Monomodal flood) : 500 000 km? + 50 000 km?

m Water storage capacity of the floodplain during the flood peak
2750 + 360 km?3 ( representing ~ 40 % of the Amazon annual liquid flow)



tation type in the floodplains

Legend :
- Non-flooded forests L] Flooded forests
- Open water |:| Flooded meadows
|:| Flooded savannas B Non-flooded savannas
|:| Permanently- flooded forests




Annual Hydrological cycle

Water level measured at Curuai station

(ANA network) Leg end :

I Non-flooded forests I Flooded forest
Bl Open water [ I Meadows ] Savannas [l Floating vegetation




———Amazonia — Saneamento e

Aproximativamente 60 % da populacao de Manaus vive
em ocupacdoes urbanas desordenadas.










Ulnerabilidades Climaticas e
Antropicas de Recursos Hidricos da Bacia Amazonica

Sumario

4. Acdes de Adaptacao para Reducédo da Vulnerabilidade Amazonica

- Acdes Nao Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)
- AcOes Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)



Acoes Nao Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)

Garantir em regime de alerta o abastecimento de agua potavel,
alimentes e medicamentos a toda a populacao atingida;

Aumentar o uso da agua subterranea ;

Manter servico de alerta de seca (radie e televisao), infermando
pepulacac do que véem ocoerrendo, lecalidades a serem evitadas,
culidados a serem tomados, medidas de gestao da agua e de
presenvacao de alimentes;

Manter contrele de deencas na populacac atingida, sehretudo;
de deencas prevoecadas pelaimioxicacanc da agiia e alimentos;

Sistema de Informacao) sebre Aguia para EVEntos Extiemos na
Alazonie;

Viapas denvulneraniicade paiaieVenies EXIEmos = SECAS) e CHIEIZS;

Planes derConineenciamenterconira SECaS e Chelasi—cem autodades
puklicasserseeciedade civil;




Acoes Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)

Garantia de abastecimento de agua em eventos extremos na Amazonia,
com destague para um Programa de Cisternas e Pocos Artesianos;

Pesqguisa para o tratamento descentralizado da agua doce para producao
de agua potavel no interior da regiao;

Energias renevavels nas comunidades iseladas, sebretudo, utilizando-se
dos recursos da Conta Consumo de Combustivels (CCC), que subsidia o
diesel para geracao eletrica nos sistemas de elétricos Iselados (Interior).

Uso de biemassa na geracae de energia em comunidades com mais; de
20 amilias: e Inferor 6 use da energia selar.

PISciculiura Com| ESpPECIes da fegiae.

Capaciiar apopuacac  para consenacan dealiimenios e tiso racienalide
aguies




Acoes Estruturais para eventos extremos (seca e cheias)

Aumentar o conhecimento da biodiversidade tropical (alimentos e
medicamentos mais adequados aos periodos de eventos extremaos);

Aumentar a valorizacao da fleresta de pe, ou seja, valerizar frutes,
fiolhas;

Agricultura em vares nivels verticals dentro da floresta (+ tecnicas
agreflorestiais);
Agricultura e e refllerestamento em terras; ja desmatadas;

SInlegracan das acoes) dergoVvernos: emi sias diversasi esiielias die
PEEET;

HNlegracaordos palSes queazen parte da baciarAmazonica nortegia
dasiaguias) el presenacao) dos ECOSSISIEMaSs:
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