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Mudancas Climaticas globais e seus efeitos sobre a biodiversidade




TEMA: Producao de diagnostico sobre os efeitos da
elevacao do nivel do mar, decorrente do
aquecimento global da atmosfera, nos
ecossistemas costeiros brasileiros.

elniciativa da Secretaria de Biodiversidade e Florestas do
Ministério do Meio Ambiente;

eRecursos do Projeto de Conservacao e Utilizacao
Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira (PROBIO),
resultante da parceria entre o MMA, CNPqg, GEF e Banco
Mundial.

Mudancas Climaticas globais e seus efeitos sobre a biodiversidade




> Estudo desenvolvido em modelo fisico reduzido
(“maquete”) enfocando a Baia e Estuario de Santos e
Sao Vicente.

> Area abriga o maior porto da América Latina e a
maior Regiao Metropolitana litoranea do Estado.

> Objetivos - Levantar dados acerca da variacao do nivel
do mar, avaliacao da invasao do mar, além da previsao
dos impactos sobre as areas urbanas e ecossistema da

regiao.
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Localizacao
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Cidade de Santos Vicente de Carvalho

Porto de Santos

—

late Clube de Santos Guaruja

Localizacao
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Planta do Modelo Fisico
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Construcao do Modelo Fisico — Laboratorio de Hidraulica da Escola
Politecnica da USP
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Modelo aferido com as condicées fisicas locais da Baia e Estuadrio de Santos e
Sao Vicente

. !
=

Area Gtil 750 m?2

Area representativa de 1000 km?

Mudancas Climaticas globais e seus efeitos sobre a biodiversidade




METODOS

e O modelo fisico tem a capacidade de simular mareés, isto € a variagao
no tempo do nivel d'agua.

e O modelo também permite reproduzir ondas.

e Foram realizados ensaios em 2 cenarios distintos:
v' condicao atual;
v" elevacao do nivel médio do mar de 1,5 m - situacao apontada como

mais critica para o ano de 2100, pelo comité americano de
especialistas em Engenharia Costeira (US NRC, 1987).
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METODOS

Um mapeamento tematico também foi elaborado utilizando o mapa
digital do terreno (composto pela topografia, linha de costa e demais
contornos que caracterizam a regiao) e de fotos a€reas e imagens de
satélite.

Inundag:ao das terras umldas de manguezals num cendario de 1, 5 m de sublda do mar
> LINHAS VERDES: NIVEL MEDIO DO MAR ATUAL
> LINHAS VERMELHAS: NIVEL MEDIO DO MAR COM UMA ELEVACAQ DE 1,5 M



Resultados — Levantamento de dados de mare
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= NIVEL MEDIO DO MAR
= AJUSTE LINEAR

Variacao do nivel médio do mar em Santos na segunda metade do Século XX

> INCREMENTO A PARTIR DE 1978 (COTA CODESP):
> 0,346 cm/ano de gradiente de elevacao nas preamares maximas anuais.
> 1,320 cm/ano de gradiente de elevacao nas baixa-mares minimas anuais.



Ensaios de erosao nas praias
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> TRACADOR DE AREIA: as linhas verdes e vermelhas indicam os contornos no inicio e no final dos ensaios.
> ELEVACAO DE 1,5 M DO NIVEL MEDIO DO MAR E TEMPESTADE COM ONDAS DE 3,0 M DE ALTURA
>~PROTECOES COSTEIRAS SERAO EXTENSIVAMENTE NECESSARIAS: revestimentos e engordamento de praias.




Outras conseqiiéncias esperadas

e Faixas de areia das praias santistas sofrerao uma
reducao, afetando a distribuigao da fauna bentonica
em alguns locais onde nao sera possivel o
deslocamento das espécies que habitam essa zona.

e E esperada também uma diminuigao das especies de
peixes na regiao estuarina, devido a maior
penetracao de agua salgada.

e Em relagao aos mangues da regiao, nota-se que
havera inundagao de extensas areas sem
possibilidade de migracao desses bosques.
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T empestade-com maré meteorologica do dia 26/04/2005

> ONDAS MAXIMAS DE 4 M DE ALTURA NA BAIA DE SANTOS
> O NIVEL MEDIO DO MAR DA NORMA DE ABRIL ELEVOU-SE 80 CM NESTE DIA (PERIODO DE RETORNO ~ 10 ANOS)
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> ONDAS MAXIMAS DE 4 M DE ALTURA NA BAIA DE SANTOS




Nivel do mar

Nivel do mar atual

Sedimentacdo e
formac&o de turfa

C. Futuro
Substancial perda

de terras Umidas aonde
houver espaco mais ao alto

Futuro nivel do mar

D. Futuro

Completa perda de terras
umidas aonde as estruturas estdo
protegidas contra a subida do nivel do mar

<

Futuro nivel do mar

Impacto da elevagdo do nivel do mar sobre as extensoes de terras umidas



ESPIGOES DUNA ARTIFICIAL

Multiplas obras de defesa dos litorais em Cesenatico no Mar Adriatico na Italia
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Comportas Vincianas em canal de acesso em Cesenatico no Mar Adriatico na Italia




Comportas stop-log planas nas portas das construgoes junto ao canal em Cesenatico



B

ao artificial de areia na Praia de Copacabana (RJ) (1970



Local de dispesigde do
material

Pigarraz




Conclusoes e recomendacoes de politicas publicas

> E necessaria a continuidade de estudos para a regiao,
abordando outras caracteristicas locais, como a influéncia de

ventos.

> Recomenda-se a implantacao de politicas publicas no
intuito de monitorar a elevacao progressiva do nivel relativo
do mar para a regiao da Baia e Estuario de Santos e Sao

Vicente, considerando:
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Conclusoes e recomendacoes de politicas publicas

a- o estudo da velocidade de elevacao na area estudada;

b- circulagao da agua (como, por exemplo, a acao de
ventos);

c- 0 acompanhamento dos processos erosivos que

ocorrem principalmente nas area citadas, bem como o estudo
de acoes mitigadoras;

d- a necessidade de controle da ocupacao urbana junto a
orla;
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Conclusoes e recomendacoes de politicas publicas

e- 0 melhor dimensionamento da rede de coleta e
sistemas de tratamento de esgoto;

f- a necessidade de um monitoramento dos estuarios,
visando minimizar os impactos sobre a fauna;

g- o estudo detalhado das areas de mangues, observando
fatores como a disponibilidade de novas areas para a
colonizacao desses mangues;

h- a criacao e manutencao de banco de dados relevantes
para a questao da elevacao do nivel do mar.
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Equipe

Prof. Dr. Paolo Alfredini — Coordenador (Escola Politécnica da USP)
Dra. Emilia Arasaki — Subcoordenadora (Escola Politécnica da USP)

Consultores

Prof. Eng® Odair José de Souza

Prof. Titular Alfredo Martins Paiva Filho
Dra. Claudia Condé Lamparelli

MSc Deébora Orgler de Moura
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