PASSIVOS AMBIENTAIS NA
ATIVIDADE MINERARIA

Proposta de Definicao de
Passivo Ambiental na

Mineracao



PASSIVOS AMBIENTAIS NA
ATIVIDADE MINERARIA

> CONCEITOS BASICOS

v' A base conceitual foi elaborada de acordo
com o Codigo de Mineracao.

v Neste contexto, foram Iincluidas todas as
formas de lavra e tipos de empreendimentos
mineiros, sem discriminacaoc de porte ou
situacao Iegal da atividade.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

> PASSIVO AMBIENTAL

v O passivo ambientall € um des temas mais
discutidos da atualidade em  Vvaries
segmentos da sociedade; apesar disto e
ainda muito pouUco conhecide ou
pesguisado.

v Possul caracteristicas muite abrangentes,
podendo ser classificado de acorde com 0S
aspectos fisicos ou aspectos administrativos
dos empreendimentos.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

Nos Aspectos Administratives, enquadram-
Se a observancia as normas ambientais e 0s
procedimentos e estudos tecnicos efetuados
pelo empreendimento, relacionandoe-se a:

registros, cadastros junto as instituicoes
governamentais,

cumprimento de legislacoes,

elaboracao de Estudos Ambientais,
conformidade das licencas ambientais,
pendéncias de infracoes, multas e penalidades,

acordos tacitos oul escritos com Vvizinhancas ou
comunidades,

medidas de compensacao, Indenizacao ou
minimizacao pendentes, dentre outres.



IMPACTO E PASSIVO AVIBIENTAL

Os Aspectos Fisicos abrangem, dentre
outros:

areas contaminadas por residuos nociVves,
tanto o solo guanto as aguas superficials e
subterraneas;

recuperacao de areas degradadas nao
efetuadas;

recomposicao florestal nao atendida;
falta de recuperacao de bota-foras;

re-assentamentos humanos nao realizados.
- (Malafara 2004).



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

> PASSIVO AMBIENTAL PARA O
SETOR MINERARIO

v AS causas de desativacae de
empreendimentos minerarios sao:

- exaustao da jazida;
- Obsolescéncia e alteracoes de mercado.

Podendo a desativacao ser definitiva ou
apenas uma paralisacao temporaria.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

> Durante as etapas de Implantacae e
operacao de um empreendimento, nNao é
verificada a ocorréncia de  passives
ambilentais. Nestas fases sao previstos
Impactos sobre o melo ambiente.

> E na etapa de desativacdo gue se passa a
ter passivos ambientals, Incidentes tanto
No meio natural como ne antropico.

> Tem-se entao duas Situacoes de
empreendimentos sujeitos a geracao de
passivos ambientails:



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

-  passivos ambientals geradoes por
empreendimentos desativades
anteriormente a legislacae ambiental e gue
se viram desobrigadeos, na forma da lel, a
estabelecer a recuperacaoe does danes
causados;

— gerados por empreendimentos gue nao
obedeceram ao disposto ne C.M. para o
encerramento de suas atividades; gerando
passivos decorrentes da nao recuperacao de
danos ambientals gue poessam ter ecorrido.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

> O conceito de passivo ambiental
decorrente da atividade mineraria pode
ser definido como:

“Agquele que e gerado qgquando, no
encerramento das atividades
minerarias, nao foi executada nenhuma
acao Oou projeto no @ sentide de

recuperacao do meilo amiiente,
possibilitando o seu  retornor as
condicoes originais ou O

restabelecimento das condicoes de
equilibrio “.



IMPACTO E PASSIVO AVIBIENTAL

> ANALOGIA ENTRE IMPACTO E PASSIVO
AMBIENTAL

v A analise isolada do termos Passivo Ambiental
nao €& possivel, sendo este associado a um
iImpacto anteriormente ocorrido. O passivo

ambiental e uma decorréncia de um Impacto
nao mitigado.

v E fundamental, entéo, a andlise das duas situacoes
em gue podem ocorrer um passive ambiental:

1- situacoes previsivels, Inerentes ao Precesso,
como as atividades de  decapeamento,
rebaixamento do lencol freatico, disposicae de
residuos solidos, etc.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

2 - situacoes acldentals ou de risco: guando
0S Impactos sao decorrentes de acldentes
OuU Situacoes de risco concretizado, como,
por exemplo: vazamentos de sulbstancias
nocivas, deslizamentes ou
desmoronamentos, rompimentos de
barragens, etc.

Portanto o Impacto se configura cemo uma
decorréncia de atividades Inerentes a
mineracao ou como decorréencia de uma
Situacao de risco gue se concretizou em um
Impacto de dimensoces € magnitude
variaveis, em funcao do tipo de risco.



ANALISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
Metodologia

> SAo premissas basicas da metodologia
adotada:

| — A determinacaoc do conceito de passivoe

ambiental para a atividade mineraria coemo
sendo uma decorréncia de Impactoes nae
mitigados, estabelecendo como ponito de partida
0S proprios I1Impactos como sendoe o0s
Indicadores.

Il - Mesmo sabendo-se que: nem a Intensidade des
Impactos nem a reacao do ampbiente sae
previsivels de forma absoluta e, muitas vezes,
nao sao guantificaveis, o0s Indicadores de
passivos ambientals atuarae noe sentide de se
mensurar o efeito de um fato ja ocorrido.



ANALISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
Metodologia

Il — Sao adotados parametros € Ccriterios
estabelecidos para avaliacae de Impactos,
ou seja, limites estabelecidos numa
tentativa de “previsao e dimensionamento
de fatos gue possam Vir a acoentecer”.
Portanto, a metodologia foi criada atraves
de uma adaptacao, ou uma extrapolacao
para o tratamento de um fato ja ocorrido.

IV. — Os Indicadores naeo foram selecionades
considerando o porte do empreendimento
minerario e também o porte nao foi
reconhecido como um Indicader de passivoe
ambiental.



ANALISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
Metodologia

> INndicadores selecionados

Atividades Inerentes ao processo em sik:

- Supressao de vegetacao;

- Alteracoes na topografia original;

- Rebaixamento do lencol freatico;

- Alteracoes socio-economicas locals.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Cava final da mina

Indicador Condicoes de Parametre
aplicabilidade
Lavra a ceu abertor | Estabilidade de
Cava final E6m-Exposicac-tie—rtaltees
(Pitfinal) rocha firesca

Processos erosives
Lavra a ceu aberter |com

com exposicao de desmoeronamentes
rocha intemperisada | oul mevimentes de
massa




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Areas de subsidéncias

1 — Lavra a ceu aberto com rebaixamento de
lencol freatico

2 — Lavra subterranea

Tabela 2:

Condicoes de ocorréncia  de PAasSSIVeS
ocasionados por subsidéncias de terrenos.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Areas de subsidéncias

Indicador Condicoes de Parametre
aplicabilidade
L Sy ey~ A A Sl ad \ AarmfFiaa S~ Al
LdvVid a LEU adlEl U [ VETlllital,adU Ud
Areas de com rebaixamento | existencia de

subsidéncia

de lencol fireatico

Lavra subterranea

areas subsidentes

\Verificacae da
existéncia de
areas subsidentes




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Disposicao de material esteril

Indicador Condicoes de Parametres
aplicabilidade

Local de dispoesican

Disposicao |Lavra a ceu aberto

de Ou subterranea com | Reabilitacao
material disposicao de esteril
esteéril sob a forma de

oilhas Condicoes deraplicanilidade

Composicaer guimica. de
esteril




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Disposicao de rejeitos e residues

Indicador Condicoes de Parametro
aplicabilidade

Disposicao de |lLavra a ceu aberto ou | Local de dispesicao

rejeitos subterranea, com da pilha ou bar@agem
dispoesicao de rejeitos
em pilhas ou

Condicoes de

barragens de permeabilidade

sedimentacao

Compesicao guimica
do rejeito




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Propriedades do solo e processos
erosionais

As propriedades do solo sao classificadas comeo:

- fisicas, guimicas e biologicas, gue sao
fatores determinantes da sua resisténcia a
erosao.

“Deve ser considerado como passive ambienital
apenas o quantificavel, oul seja: a verificacao
de contaminacao por analises guimicas.™



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Qualidade das aguas superficialis, e
subterraneas

Na desativacao de um empreendimento minerario,
Nnao sao mais gerados efluentes, mas este tipo
de passivo pode ocorrer nos seguintes casos:

1 - Se durante a vida util do empreendimento Nnae
foram mplantados programas de controle da
gualidade agua, dentro de limites aceiltavels
pela legislacao.

2 - Quando existirem barragens com rompilimentos
ou fraturamentos, ocasionandoe Infiltracees e
conseguente contaminacao do lencel freatico.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

3 - Nas minas em gue o0 contaminante e o
Proprio minerio, como ocorre nas minas: de
MINErios sulfetados produzindo; a chamada
agua acida. Exemplo carvaoe, gue expoe as
camadas contendo pirita.

4- Quando nao sao Implantados sistemas de
controle de erosao e assoreamento, fazendo
com qgque haja aumento da turbidez e
assoreamento dos corpos dfagua na area de
Influencia.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

Indicador |Condicoes de Parametres
aplicabilidade

Qualidade | Minas com lavra a | Alterac6es nas aguas

das aguas | ceu aberto ou SUperficials gue nao se
subterranea enguadren nes limites

estalelecides para a hacla
hidrograiica regienal, ou 6
disposte na legisliacae:

Verificacaoe de anemalias
nas aguas subterraneas
atraves de analises;




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Dinamica fluvial

v Este tipo de impacto e dificil de mensurar
pois depende de comhecimentos preteritos
da dinamica fluvial regional.

v A forma mais viavel de avaliacao deste
passivo €& atraves da constatacae da
diminuicao de vazaoe nes curses dragua
locais, nao ocasionadoes por periodos de
seca Intensa.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Rebaixamento do lencol freatico

v A forma mais viavel de verificacao deste
tipo de passivo € atraves da verificacao In
loco da diminuicao de vazae em Pocos
localizados na area de influéncia do
empreendimento mineiro.

v Outro criterio, poderia ser a constatacao da
existéncia de areas subsidentes,
comprovadamente relacionadas ae processo
de rebaixamento.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

» Supressao de espécies endémicas ou
ameacadas da fauna e da flera

A determinacao deste passivo €& bastante
complexa, sendo feita atraves de estudoes gue
determinem a pre-existencia de especies
ameacadas, segundo as listas mais recentes:

- Lista das Especies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincao (IN MMA 03/2003);

— Lista Nacional das Espeécies de
Invertebrados Agquaticos e Peixes Ameacadas
de Extincao (IN 05/2004);

- Lista Oficial de Especies da Flera Brasileira
Ameacadas de EXTINCAO (Portaria 1BAMA n*
37 N/1992);

- Listas oficials estaduais.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Alteracoes na forma de uso do sele

- A analise de passivos, neste caso, deve
considerar a existencia de situacoes gue
nao permitem mails o0 use do sole para
outras atividades.

- Isso pode ser ocasionado por contaminacao
de parcelas do solo por residuoes toxicos,
Impedinde © seu use para diversas
atividades.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Desmontagem de equipamentos e obras
CIVIS

A ocorréncia deste tipo de passivo pode ser
verificada pela presenca de equipamentos
de lavra e tratamento de minéerios, obras
civis, na maioria olbsoletos, abandonados
danificados e sem condic;f')es de uso. Em
muitos casos localizados em areas remoitas.

Isso ocasiona I1mpacto visual, Impede o
avanco da vegetacao € o retorno da drea as
suas condicoes originais.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

> Impacto visual

v O impacto visual em relacao aos entornes e dificil
de mensurar e, conseguentemente, @ pPassivo
decorrente disso. Diversos sao 0s fateres a serem
considerados, envolvendo Inclusive padroes
esteticos e culturais.

v Portanto, a adocao de critérios baseados na
estrutura da paisagem e noe comprometimento do
funcionamento dos ecossistemas preteritos,
conforme ja proposte em trabalhoes anteriores,
nao se adequa a Identificacae de passives
ambientais. Em alguns casos tambéem a
modificacao do meio ja foil Incerporada  pela
paisagem e pela populacae lecal.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

INDICADOR PASSIVO AMBIENTAL

Cava final - Presenca de taludes instaveis.
- Processos erosivos com moevimentes de
massa.

INGEE - Existéncia de subsidéncias na area de

subsidentes iInfluéncia do empreendimento.
comprovadamente relacionadas ao precesse de
lavra.

Disposicao de |- Local de disposicae nao ochedecendo ao

estereis disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.
- Auséncia de medidas de reabilitacao.
- Disposicao de rejeitos Classe I e A “fora” do
estabelecido pela NBR 10.0004" da ABNT:.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

INDICADOR PASSIVO AMBEINTAL

Disposicao de |-Local de disposicéae nao chedecendo ao
rejeitos disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.

-Disposicao de rejeites Classe | e IlA “fora”
do estabelecido pela NBR 10.0004 da

ABNT.
Propriedades |-Presenca de processos eresives e
do solo e assoreamento comprevadamente
Processos relacionados ao processo de: lavia.

ErosSIVos - Contaminacéao quimica do selo.




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

INDICADOR PASSIVO AMBIENTAL
Qualidade das -Existéncia de cursos d’agua com
aguas parametros fora dos limites

estabelecides no minimo Classe 3 ou
classe hidrografica da lbacia regional
(Res. CONAMA 357/2005).

Presenca de anomalias mas aguas
subterraneas relacienadas ao Processo
de lavra e disposicao de rejeites.

Dinamica fluvial |- Verificacao da diminuicao da vVazae
dos curses d'agua lecais
comprevadamente relacionada ae
processo de alteracao da dinamica.




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

INDICADOR PASSIVO AMBIENTAL
Rebaixamento do - Diminuicae comprovada de
lencol freatico Vazao de pocos na area de

Influéncia que afetem: as
comunidades locais

Supressao de espécies |- Pre-existéncia comprovada de
endémicas e/ou especies ameacadas, em| acordo
ameacadas da fauna e | com as listas oficiais.??

flora




INDICADORES SELECIONADOS PARA A
DETERMINACAO DE PASSIVOS

INDICADOR PASSIVO AMBIENTAL
Alteracoes na - Constatacao comprovada poer
forma de uso do analises da existéncia de substancias
solo nocivas gque alterem as propriedades

do solo e alterem a sua forma de uso.
Desmontagem de |- Nao mensurado.
equipamentos e
obras civis

Impacto visual - Nao mensurado.




CONTABILIDADE FINANCEIRA DE
PASSIVOS AMBIENTAIS

Em se tratando de aspectos contabeis, a
mensuracao dos PAassIVeS amblentals
geralmente envolve variaveis complexas,
dificultando o seu reconhecimento, sendo
atribuido a diversos fatores tais como:

inexistéencia de técnicas adequadas para
Identifica-los;
auseéncia de Identificacao de guem os gerou
efetivamente;

em alguns casos, Inexistencia de tecnologia
adeguada para a recuperacao dos danos
provocados pela atividade humana;

falta de definicao do montante de Insumoeos gue
seriam utilizados para combater a
degradacao.



CONTABILIDADE FINANCEIRA DE
PASSIVOS AMBIENTAIS

> CUSTOS DE RECUPERACAO AMBIENTAIL

v Para se estimar o calcule dos custes de
recuperacao ambiental € necessario se ter
em mente, em primeira maoe, o tipe de lavra
e de Dbeneficiamento e as I1Implicacoes
ambientals decorrentes destas.

Os custos ambientals podem ser computades
da seguinte ferma:

1 — identificacao do passive ambiental atraves
de Indicadores e parametres;



CONTABILIDADE FINANCEIRA DE
PASSIVOS AMBIENTAIS

2 — definicao das medidas a serem adotadas
para a adeguacao aes parametres;

3 — definicao das acoes, que Implicarae em
custos.



Rio Deserto /Mina S&o Geraldo. Boca de mina abandonada. Agua contaminada saindo de dentro da boca da mina
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Comin relavando rejeito da mina Rio Ameérica. Deposito de finas da relavagem
do carvao, bacia de decantac&o em circuito fechado néo permeabilizada e
area coberta com argila sem impermeabilizacao lateral ou inferior.
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