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CONCEITOS BCONCEITOS BÁÁSICOSSICOS

A base conceitual foi elaborada de acordo A base conceitual foi elaborada de acordo 
com o Ccom o Cóódigo de Mineradigo de Mineraçção.ão.

Neste contexto, foram incluNeste contexto, foram incluíídas todas as das todas as 
formas de lavra e tipos de empreendimentos formas de lavra e tipos de empreendimentos 
mineiros, sem discriminamineiros, sem discriminaçção de porte ou ão de porte ou 
situasituaçção legal da atividade. ão legal da atividade. 



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

PASSIVO AMBIENTALPASSIVO AMBIENTAL

O passivo ambiental O passivo ambiental éé um dos temas mais um dos temas mais 
discutidos da atualidade em vdiscutidos da atualidade em váários rios 
segmentos da sociedade; apesar disto segmentos da sociedade; apesar disto éé
ainda muito pouco conhecido ou ainda muito pouco conhecido ou 
pesquisado. pesquisado. 

Possui caracterPossui caracteríísticas muito abrangentes, sticas muito abrangentes, 
podendo ser classificado de acordo com os podendo ser classificado de acordo com os 
aspectos faspectos fíísicos ou aspectos administrativos sicos ou aspectos administrativos 
dos empreendimentosdos empreendimentos. . 



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

Nos Nos Aspectos AdministrativosAspectos Administrativos, enquadram, enquadram--
se a observância se a observância ààs normas ambientais e os s normas ambientais e os 
procedimentos e estudos tprocedimentos e estudos téécnicos efetuados cnicos efetuados 
pelo empreendimento, relacionandopelo empreendimento, relacionando--se a:se a:

•• registros, cadastros junto registros, cadastros junto ààs instituis instituiçções ões 
governamentais, governamentais, 

•• cumprimento de legislacumprimento de legislaçções,ões,
•• elaboraelaboraçção de Estudos Ambientais, ão de Estudos Ambientais, 
•• conformidade das licenconformidade das licençças ambientais, as ambientais, 
•• pendências de infrapendências de infraçções, multas e penalidades, ões, multas e penalidades, 
•• acordos tacordos táácitos ou escritos com vizinhancitos ou escritos com vizinhançças ou as ou 

comunidades, comunidades, 
•• medidas de compensamedidas de compensaçção, indenizaão, indenizaçção ou ão ou 

minimizaminimizaçção pendentes, dentre outros.ão pendentes, dentre outros.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

Os Os Aspectos FAspectos Fíísicossicos abrangem, dentre abrangem, dentre 
outros: outros: 

•• ááreas contaminadas por resreas contaminadas por resííduos nocivos, duos nocivos, 
tanto o solo quanto as tanto o solo quanto as ááguas superficiais e guas superficiais e 
subterrâneas; subterrâneas; 

•• recuperarecuperaçção de ão de ááreas degradadas não reas degradadas não 
efetuadas; efetuadas; 

•• recomposirecomposiçção florestal não atendida; ão florestal não atendida; 
•• falta de recuperafalta de recuperaçção de botaão de bota--foras;foras;
•• rere--assentamentos humanos não realizados. assentamentos humanos não realizados. 

•• ((MalafaiaMalafaia 2004).2004).



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

PASSIVO AMBIENTAL PARA O PASSIVO AMBIENTAL PARA O 
SETOR MINERSETOR MINERÁÁRIORIO

As causas de desativaAs causas de desativaçção de ão de 
empreendimentos minerempreendimentos mineráários são:rios são:

•• exaustão da jazida; exaustão da jazida; 
•• obsolescência e alteraobsolescência e alteraçções de mercado.ões de mercado.

Podendo a desativaPodendo a desativaçção ser definitiva ou ão ser definitiva ou 
apenas uma paralisaapenas uma paralisaçção temporão temporáária.ria.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

Durante as etapas de implantaDurante as etapas de implantaçção e ão e 
operaoperaçção de um empreendimento, não ão de um empreendimento, não éé
verificada a ocorrência de passivos verificada a ocorrência de passivos 
ambientais. Nestas fases são previstos ambientais. Nestas fases são previstos 
impactos sobre o meio ambiente. impactos sobre o meio ambiente. 

ÉÉ na etapa de desativana etapa de desativaçção que se passa a ão que se passa a 
ter passivos ambientais, incidentes  tanto ter passivos ambientais, incidentes  tanto 
no meio natural como no antrno meio natural como no antróópico.pico.

TemTem--se então duas situase então duas situaçções de ões de 
empreendimentos sujeitos empreendimentos sujeitos àà gerageraçção de ão de 
passivos ambientais:passivos ambientais:



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

1 1 -- passivos ambientais gerados por passivos ambientais gerados por 
empreendimentos desativados empreendimentos desativados 
anteriormente anteriormente àà legislalegislaçção ambiental e que ão ambiental e que 
se viram desobrigados, na forma da lei, a se viram desobrigados, na forma da lei, a 
estabelecer a recuperaestabelecer a recuperaçção dos danos ão dos danos 
causados;causados;

22 –– gerados por empreendimentos que não gerados por empreendimentos que não 
obedeceram ao disposto no C.M. para o obedeceram ao disposto no C.M. para o 
encerramento de suas atividades; gerando encerramento de suas atividades; gerando 
passivos decorrentes da não recuperapassivos decorrentes da não recuperaçção de ão de 
danos ambientais que possam ter ocorrido.danos ambientais que possam ter ocorrido.



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

O conceito de passivo ambiental O conceito de passivo ambiental 
decorrente da atividade minerdecorrente da atividade mineráária pode ria pode 
ser definido comoser definido como: : 

““Aquele que Aquele que éé gerado quando, no gerado quando, no 
encerramento das atividades encerramento das atividades 
minermineráárias, não foi executada nenhuma rias, não foi executada nenhuma 
aaçção ou projeto no sentido de ão ou projeto no sentido de 
recuperarecuperaçção do meio ambiente, ão do meio ambiente, 
possibilitando o seu retorno possibilitando o seu retorno ààs s 
condicondiçções originais ou o ões originais ou o 
restabelecimento das condirestabelecimento das condiçções de ões de 
equilequilííbriobrio ““..



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

ANALOGIA ENTRE IMPACTO E PASSIVO ANALOGIA ENTRE IMPACTO E PASSIVO 
AMBIENTALAMBIENTAL

A anA anáálise isolada do termo Passivo Ambiental lise isolada do termo Passivo Ambiental 
não não éé posspossíível, sendo este associado a um vel, sendo este associado a um 
impacto anteriormente ocorrido. O passivo impacto anteriormente ocorrido. O passivo 
ambiental ambiental éé uma decorrência de um impacto uma decorrência de um impacto 
não mitigado. não mitigado. 

ÉÉ fundamental, então, a anfundamental, então, a anáálise das duas situalise das duas situaçções ões 
em que podem ocorrer um passivo ambiental:em que podem ocorrer um passivo ambiental:

11-- situasituaçções previsões previsííveisveis, inerentes ao processo, , inerentes ao processo, 
como as atividades de decapeamento, como as atividades de decapeamento, 
rebaixamento do lenrebaixamento do lenççol freol freáático, dispositico, disposiçção de ão de 
resresííduos sduos sóólidos, lidos, etcetc..



IMPACTO E PASSIVO AMBIENTALIMPACTO E PASSIVO AMBIENTAL

2 2 -- situasituaçções acidentaisões acidentais ou de risco: quando ou de risco: quando 
os impactos são decorrentes de acidentes os impactos são decorrentes de acidentes 
ou situaou situaçções de risco concretizado, como, ões de risco concretizado, como, 
por exemplo: vazamentos de substâncias por exemplo: vazamentos de substâncias 
nocivas, deslizamentos ou nocivas, deslizamentos ou 
desmoronamentos, rompimentos de desmoronamentos, rompimentos de 
barragens, barragens, etcetc..

Portanto o impacto se configura como uma Portanto o impacto se configura como uma 
decorrência de atividades inerentes decorrência de atividades inerentes àà
mineramineraçção ou como decorrência de uma ão ou como decorrência de uma 
situasituaçção de risco que se concretizou em um ão de risco que se concretizou em um 
impacto de dimensões e magnitude impacto de dimensões e magnitude 
varivariááveis, em funveis, em funçção do tipo de risco.ão do tipo de risco.



ANANÁÁLISE DE PASSIVOS AMBIENTAISLISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
MetodologiaMetodologia

São premissas bSão premissas báásicas da metodologia sicas da metodologia 
adotada:adotada:

I I –– A determinaA determinaçção do conceito de passivo ão do conceito de passivo 
ambiental para a atividade minerambiental para a atividade mineráária como ria como 
sendo uma decorrência de impactos não sendo uma decorrência de impactos não 
mitigados, estabelecendo como ponto de partida mitigados, estabelecendo como ponto de partida 
os  pros  próóprios impactos como sendo os prios impactos como sendo os 
indicadores.indicadores.

II II -- Mesmo sabendoMesmo sabendo--se que: nem a intensidade dos se que: nem a intensidade dos 
impactos nem a reaimpactos nem a reaçção do ambiente são ão do ambiente são 
previsprevisííveis de forma absoluta e, muitas vezes, veis de forma absoluta e, muitas vezes, 
não são quantificnão são quantificááveis, os indicadores de veis, os indicadores de 
passivos ambientais atuarão no sentido de se passivos ambientais atuarão no sentido de se 
mensurar o efeito de um fato jmensurar o efeito de um fato jáá ocorrido.ocorrido.



ANANÁÁLISE DE PASSIVOS AMBIENTAISLISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
MetodologiaMetodologia

III III –– São adotados parâmetros e critSão adotados parâmetros e critéérios rios 
estabelecidos para avaliaestabelecidos para avaliaçção de impactos, ão de impactos, 
ou seja, limites estabelecidos numa ou seja, limites estabelecidos numa 
tentativa de tentativa de ““previsão e dimensionamento previsão e dimensionamento 
de fatos que possam vir a acontecerde fatos que possam vir a acontecer””. . 
Portanto,  a metodologia foi criada atravPortanto,  a metodologia foi criada atravéés s 
de uma adaptade uma adaptaçção, ou uma extrapolaão, ou uma extrapolaçção ão 
para o tratamento de um fato jpara o tratamento de um fato jáá ocorrido.ocorrido.

IV IV –– Os indicadores não foram selecionados Os indicadores não foram selecionados 
considerando o porte do empreendimento considerando o porte do empreendimento 
minermineráário e tambrio e tambéém o porte não foi m o porte não foi 
reconhecido como um indicador de passivo reconhecido como um indicador de passivo 
ambiental.ambiental.



ANANÁÁLISE DE PASSIVOS AMBIENTAISLISE DE PASSIVOS AMBIENTAIS
MetodologiaMetodologia

Indicadores selecionadosIndicadores selecionados

Atividades inerentes ao processo em si:Atividades inerentes ao processo em si:

-- Supressão de vegetaSupressão de vegetaçção;ão;
-- AlteraAlteraçções na topografia original;ões na topografia original;
-- Rebaixamento do lenRebaixamento do lenççol freol freáático;tico;
-- AlteraAlteraçções sões sóóciocio--econômicas locais.econômicas locais.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

IndicadorIndicador CondiCondiçções de ões de 
aplicabilidadeaplicabilidade

ParâmetroParâmetro

Cava final Cava final 
((PitPit final)final)

Lavra a cLavra a cééu aberto u aberto 
com exposicom exposiçção de ão de 
rocha frescarocha fresca

Lavra a cLavra a cééu aberto u aberto 
com exposicom exposiçção de ão de 
rocha intemperisadarocha intemperisada

Estabilidade de Estabilidade de 
taludestaludes

Processos erosivos Processos erosivos 
com com 
desmoronamentos desmoronamentos 
ou movimentos de ou movimentos de 
massamassa

Cava final da minaCava final da mina



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

ÁÁreas de subsidênciasreas de subsidências

1 1 –– Lavra a cLavra a cééu aberto com rebaixamento de u aberto com rebaixamento de 
lenlenççol freol freááticotico
2 2 –– Lavra subterrâneaLavra subterrânea

Tabela 2:Tabela 2:
CondiCondiçções de ocorrência de passivos ões de ocorrência de passivos 

ocasionados por subsidências de terrenos.ocasionados por subsidências de terrenos.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

IndicadorIndicador CondiCondiçções de ões de 
aplicabilidadeaplicabilidade

ParâmetroParâmetro

ÁÁreas de reas de 
subsidênciasubsidência

Lavra a cLavra a cééu aberto u aberto 
com rebaixamento com rebaixamento 
de lende lenççol freol freááticotico

Lavra subterrâneaLavra subterrânea

VerificaVerificaçção da ão da 
existência de existência de 
ááreas subsidentesreas subsidentes

VerificaVerificaçção da ão da 
existência de existência de 
ááreas subsidentesreas subsidentes

ÁÁreas de subsidênciasreas de subsidências



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

IndicadorIndicador CondiCondiçções de ões de 
aplicabilidadeaplicabilidade

ParâmetrosParâmetros

DisposiDisposiçção ão 
de de 
material material 
estestéérilril

Lavra a cLavra a cééu aberto u aberto 
ou subterrânea com ou subterrânea com 
disposidisposiçção de estão de estééril ril 
sob a forma de sob a forma de 
pilhaspilhas

Local de disposiLocal de disposiççãoão

ReabilitaReabilitaççãoão

CondiCondiçções de aplicabilidadeões de aplicabilidade

ComposiComposiçção quão quíímica do mica do 
estestéérilril

DisposiDisposiçção de material estão de material estéérilril



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

IndicadorIndicador CondiCondiçções de ões de 
aplicabilidadeaplicabilidade

ParâmetroParâmetro

DisposiDisposiçção de ão de 
rejeitosrejeitos

Lavra a cLavra a cééu aberto ou u aberto ou 
subterrânea, com subterrânea, com 
disposidisposiçção de rejeitos ão de rejeitos 
em pilhas ou em pilhas ou 
barragens de barragens de 
sedimentasedimentaççãoão

Local de disposiLocal de disposiçção ão 
da pilha ou barragemda pilha ou barragem

CondiCondiçções de ões de 
permeabilidade permeabilidade 

ComposiComposiçção quão quíímica mica 
do rejeitodo rejeito

DisposiDisposiçção de rejeitos e resão de rejeitos e resííduosduos



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Propriedades do solo e processos Propriedades do solo e processos 
erosionaiserosionais

As propriedades do solo são classificadas como:As propriedades do solo são classificadas como:
-- ffíísicas, qusicas, quíímicas e biolmicas e biolóógicas, que são gicas, que são 
fatores determinantes da sua resistência fatores determinantes da sua resistência àà
erosão.erosão.

““Deve ser considerado como passivo ambiental Deve ser considerado como passivo ambiental 
apenas o quantificapenas o quantificáável, ou seja: a verificavel, ou seja: a verificaçção ão 
de contaminade contaminaçção por anão por anáálises qulises quíímicasmicas..””



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Qualidade das Qualidade das ááguas superficiais e guas superficiais e 
subterrâneassubterrâneas

Na desativaNa desativaçção de um empreendimento minerão de um empreendimento mineráário, rio, 
não são mais gerados efluentes, mas este tipo não são mais gerados efluentes, mas este tipo 
de passivo pode ocorrer nos seguintes casos:de passivo pode ocorrer nos seguintes casos:

1 1 -- Se durante a vida Se durante a vida úútil do empreendimento não til do empreendimento não 
foram implantados programas de controle da foram implantados programas de controle da 
qualidade qualidade áágua, dentro de limites aceitgua, dentro de limites aceitááveis veis 
pela legislapela legislaçção.ão.

2 2 -- Quando existirem barragens com rompimentos Quando existirem barragens com rompimentos 
ou ou fraturamentosfraturamentos, ocasionando infiltra, ocasionando infiltraçções e ões e 
conseqconseqüüente contaminaente contaminaçção do lenão do lenççol freol freáático.tico.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

3 3 -- Nas minas em que o contaminante Nas minas em que o contaminante éé o o 
prpróóprio minprio minéério, como ocorre nas minas de rio, como ocorre nas minas de 
minminéérios rios sulfetadossulfetados, produzindo a chamada , produzindo a chamada 
áágua gua áácida. Exemplo: carvão, que expõe as cida. Exemplo: carvão, que expõe as 
camadas contendo pirita.camadas contendo pirita.

44-- Quando não são implantados sistemas de Quando não são implantados sistemas de 
controle de erosão e assoreamento, fazendo controle de erosão e assoreamento, fazendo 
com que haja aumento da turbidez e com que haja aumento da turbidez e 
assoreamento dos corpos dassoreamento dos corpos d’á’água na gua na áárea de rea de 
influência.influência.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

IndicadorIndicador CondiCondiçções de ões de 
aplicabilidadeaplicabilidade

ParâmetrosParâmetros

Qualidade Qualidade 
das das ááguasguas

Minas com lavra a Minas com lavra a 
ccééu aberto ou u aberto ou 
subterrâneasubterrânea

AlteraAlteraçções nas ões nas ááguas guas 
superficiais que não se superficiais que não se 
enquadrem nos limites enquadrem nos limites 
estabelecidos para a bacia estabelecidos para a bacia 
hidrogrhidrográáfica regional, ou o fica regional, ou o 
disposto na legisladisposto na legislaçção. ão. 

VerificaVerificaçção de anomalias ão de anomalias 
nas nas ááguas subterrâneas guas subterrâneas 
atravatravéés de ans de anáálises.lises.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Dinâmica fluvialDinâmica fluvial

Este tipo de impacto Este tipo de impacto éé difdifíícil de mensurar cil de mensurar 
pois depende de conhecimentos pretpois depende de conhecimentos pretééritos ritos 
da dinâmica fluvial regional.da dinâmica fluvial regional.

A forma mais viA forma mais viáável de avaliavel de avaliaçção deste ão deste 
passivo passivo éé atravatravéés da constatas da constataçção da ão da 
diminuidiminuiçção de vazão nos cursos dão de vazão nos cursos d’á’água gua 
locais, não ocasionados por perlocais, não ocasionados por perííodos de odos de 
seca intensa.seca intensa.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Rebaixamento do lenRebaixamento do lenççol freol freááticotico

A forma mais viA forma mais viáável de verificavel de verificaçção deste ão deste 
tipo de passivo tipo de passivo éé atravatravéés da verificas da verificaçção ão in in 
locoloco da diminuida diminuiçção de vazão em poão de vazão em poçços os 
localizados na localizados na áárea de influência do rea de influência do 
empreendimento mineiro.empreendimento mineiro.
Outro critOutro critéério, poderia ser a constatario, poderia ser a constataçção da ão da 
existência de existência de ááreas reas subsidentessubsidentes, , 
comprovadamente relacionadas ao processo comprovadamente relacionadas ao processo 
de rebaixamento.de rebaixamento.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Supressão de espSupressão de espéécies endêmicas ou cies endêmicas ou 
ameaameaççadas da fauna e da floraadas da fauna e da flora

A determinaA determinaçção deste passivo ão deste passivo éé bastante bastante 
complexa, sendo feita  atravcomplexa, sendo feita  atravéés de estudos que s de estudos que 
determinem a prdeterminem a préé--existência de espexistência de espéécies cies 
ameaameaççadas, segundo  as listas mais recentes:adas, segundo  as listas mais recentes:
-- Lista das EspLista das Espéécies da Fauna Brasileira cies da Fauna Brasileira 
AmeaAmeaççadas de Extinadas de Extinçção (IN MMA 03/2003);ão (IN MMA 03/2003);
-- Lista Nacional das EspLista Nacional das Espéécies de cies de 
Invertebrados AquInvertebrados Aquááticos e Peixes Ameaticos e Peixes Ameaççadas adas 
de Extinde Extinçção (IN 05/2004);ão (IN 05/2004);
-- Lista Oficial de EspLista Oficial de Espéécies da Flora Brasileira cies da Flora Brasileira 
AmeaAmeaççadas de EXTINadas de EXTINÇÇÃO (Portaria IBAMA nÃO (Portaria IBAMA n°°
37 N/1992);37 N/1992);
-- Listas oficiais estaduais.Listas oficiais estaduais.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

AlteraAlteraçções na forma de uso do soloões na forma de uso do solo

-- A anA anáálise de passivos, neste caso, deve lise de passivos, neste caso, deve 
considerar a existência de situaconsiderar a existência de situaçções que ões que 
não permitem mais o uso do solo para não permitem mais o uso do solo para 
outras atividades.outras atividades.

-- Isso pode ser ocasionado por contaminaIsso pode ser ocasionado por contaminaçção ão 
de parcelas do solo por resde parcelas do solo por resííduos tduos tóóxicos, xicos, 
impedindo o seu uso para diversas impedindo o seu uso para diversas 
atividades.atividades.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Desmontagem de equipamentos e obras Desmontagem de equipamentos e obras 
civiscivis

A ocorrência deste tipo de passivo pode ser A ocorrência deste tipo de passivo pode ser 
verificada pela presenverificada pela presençça de equipamentos a de equipamentos 
de lavra e tratamento de minde lavra e tratamento de minéérios, obras rios, obras 
civis, na maioria obsoletos, abandonados,  civis, na maioria obsoletos, abandonados,  
danificados e sem condidanificados e sem condiçções de uso. Em ões de uso. Em 
muitos casos localizados em muitos casos localizados em ááreas remotas.reas remotas.

Isso ocasiona impacto visual, impede o Isso ocasiona impacto visual, impede o 
avanavançço da vegetao da vegetaçção e o retorno da ão e o retorno da áárea rea ààs s 
suas condisuas condiçções originais. ões originais. 



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Impacto visualImpacto visual

O impacto visual em relaO impacto visual em relaçção aos entornos ão aos entornos éé difdifíícil cil 
de mensurar e, conseqde mensurar e, conseqüüentemente, o passivo entemente, o passivo 
decorrente disso. Diversos são os fatores a serem decorrente disso. Diversos são os fatores a serem 
considerados, envolvendo inclusive padrões considerados, envolvendo inclusive padrões 
estestééticos e culturais. ticos e culturais. 

Portanto, a adoPortanto, a adoçção de critão de critéérios baseados na rios baseados na 
estrutura da paisagem e no comprometimento do estrutura da paisagem e no comprometimento do 
funcionamento dos ecossistemas pretfuncionamento dos ecossistemas pretééritos, ritos, 
conforme jconforme jáá proposto em trabalhos anteriores, proposto em trabalhos anteriores, 
não se adequa não se adequa àà identificaidentificaçção de passivos ão de passivos 
ambientais. Em alguns casos tambambientais. Em alguns casos tambéém a m a 
modificamodificaçção do meio jão do meio jáá foi incorporada pela foi incorporada pela 
paisagem e pela populapaisagem e pela populaçção local.ão local.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Quadro SQuadro Sííntesentese

INDICADORINDICADOR PASSIVO AMBIENTALPASSIVO AMBIENTAL

Cava finalCava final -- PresenPresençça de taludes insta de taludes instááveis.veis.
-- Processos erosivos com movimentos de Processos erosivos com movimentos de 
massa.massa.

ÁÁreas reas 
subsidentessubsidentes

-- Existência de subsidências na Existência de subsidências na áárea de rea de 
influência do empreendimento. influência do empreendimento. 
comprovadamente relacionadas ao processo de comprovadamente relacionadas ao processo de 
lavra.lavra.

DisposiDisposiçção de ão de 
estestééreisreis

-- Local de disposiLocal de disposiçção não obedecendo ao ão não obedecendo ao 
disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.
-- Ausência de medidas de reabilitaAusência de medidas de reabilitaçção.ão.
-- DisposiDisposiçção de rejeitos Classe I e IIA ão de rejeitos Classe I e IIA ““forafora”” do do 
estabelecido pela NBR 10.0004 da ABNT.estabelecido pela NBR 10.0004 da ABNT.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Quadro SQuadro Sííntese ntese –– cont.cont.

INDICADORINDICADOR PASSIVO AMBEINTALPASSIVO AMBEINTAL

DisposiDisposiçção de ão de 
rejeitosrejeitos

--Local de disposiLocal de disposiçção não obedecendo ao ão não obedecendo ao 
disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.disposto na Res. CONAMA 369 28/03/06.
--DisposiDisposiçção de rejeitos Classe I e IIA ão de rejeitos Classe I e IIA ““forafora””
do estabelecido pela NBR 10.0004 da do estabelecido pela NBR 10.0004 da 
ABNT.ABNT.

Propriedades Propriedades 
do solo e do solo e 
processos processos 
erosivoserosivos

--PresenPresençça de processos erosivos e a de processos erosivos e 
assoreamento comprovadamente assoreamento comprovadamente 
relacionados ao processo de lavra.relacionados ao processo de lavra.
-- ContaminaContaminaçção quão quíímica do solo. mica do solo. 



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Quadro SQuadro Sííntese ntese –– cont.cont.

INDICADORINDICADOR PASSIVO AMBIENTALPASSIVO AMBIENTAL

Qualidade das Qualidade das 
ááguasguas

--Existência de cursos dExistência de cursos d’á’água com gua com 
parâmetros fora dos limites parâmetros fora dos limites 
estabelecidos no mestabelecidos no míínimo Classe 3 ou nimo Classe 3 ou 
classe hidrogrclasse hidrográáfica da bacia regional fica da bacia regional 
(Res. CONAMA 357/2005).(Res. CONAMA 357/2005).
--PresenPresençça de anomalias nas a de anomalias nas ááguas guas 
subterrâneas relacionadas ao processo subterrâneas relacionadas ao processo 
de lavra e disposide lavra e disposiçção de rejeitos. ão de rejeitos. 

Dinâmica fluvialDinâmica fluvial -- VerificaVerificaçção da diminuião da diminuiçção da vazão ão da vazão 
dos cursos ddos cursos d’á’água locais gua locais 
comprovadamente relacionada ao comprovadamente relacionada ao 
processo de alteraprocesso de alteraçção da dinâmica.ão da dinâmica.



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Quadro SQuadro Sííntese ntese –– contcont

INDICADORINDICADOR PASSIVO AMBIENTALPASSIVO AMBIENTAL

Rebaixamento do Rebaixamento do 
lenlenççol freol freááticotico

-- DiminuiDiminuiçção comprovada de ão comprovada de 
vazão de povazão de poçços na os na áárea de rea de 
influência que afetem as influência que afetem as 
comunidades locaiscomunidades locais

Supressão de espSupressão de espéécies cies 
endêmicas e/ou endêmicas e/ou 
ameaameaççadas da fauna e adas da fauna e 
floraflora

-- PrPréé--existência comprovada de existência comprovada de 
espespéécies ameacies ameaççadas, em acordo adas, em acordo 
com as listas oficiais.??com as listas oficiais.??



INDICADORES SELECIONADOS PARA A INDICADORES SELECIONADOS PARA A 
DETERMINADETERMINAÇÇÃO DE PASSIVOSÃO DE PASSIVOS

Quadro SQuadro Sííntese ntese –– contcont

INDICADORINDICADOR PASSIVO AMBIENTALPASSIVO AMBIENTAL

AlteraAlteraçções na ões na 
forma de uso do forma de uso do 
solosolo

-- ConstataConstataçção comprovada por ão comprovada por 
ananáálises da existência de substâncias lises da existência de substâncias 
nocivas que alterem as propriedades nocivas que alterem as propriedades 
do solo e alterem a sua forma de uso.do solo e alterem a sua forma de uso.

Desmontagem de Desmontagem de 
equipamentos e equipamentos e 
obras civisobras civis

-- Não mensurado.Não mensurado.

Impacto visualImpacto visual -- Não mensurado.Não mensurado.



CONTABILIDADE FINANCEIRA DE CONTABILIDADE FINANCEIRA DE 
PASSIVOS AMBIENTAISPASSIVOS AMBIENTAIS

Em se tratando de aspectos contEm se tratando de aspectos contáábeis, a beis, a 
mensuramensuraçção dos passivos ambientais, ão dos passivos ambientais, 
geralmente envolve varigeralmente envolve variááveis complexas, veis complexas, 
dificultando o seu reconhecimento, sendo dificultando o seu reconhecimento, sendo 
atribuatribuíído a diversos fatores tais como: do a diversos fatores tais como: 

-- inexistência de tinexistência de téécnicas adequadas para cnicas adequadas para 
identificidentificáá--los; los; 

-- ausência de identificaausência de identificaçção de quem os gerou ão de quem os gerou 
efetivamente;efetivamente;

-- em alguns casos, inexistência de tecnologia em alguns casos, inexistência de tecnologia 
adequada para a recuperaadequada para a recuperaçção dos danos ão dos danos 
provocados pela atividade humana; provocados pela atividade humana; 

-- falta de definifalta de definiçção do montante de insumos que ão do montante de insumos que 
seriam utilizados para combater a seriam utilizados para combater a 
degradadegradaçção.ão.



CONTABILIDADE FINANCEIRA DE CONTABILIDADE FINANCEIRA DE 
PASSIVOS AMBIENTAISPASSIVOS AMBIENTAIS

CUSTOS DE RECUPERACUSTOS DE RECUPERAÇÇÃO AMBIENTALÃO AMBIENTAL

Para se estimar o cPara se estimar o cáálculo dos custos de lculo dos custos de 
recuperarecuperaçção ambiental ão ambiental éé necessnecessáário se ter rio se ter 
em mente, em primeira mão, o tipo de lavra em mente, em primeira mão, o tipo de lavra 
e de beneficiamento e as implicae de beneficiamento e as implicaçções ões 
ambientais decorrentes destas. ambientais decorrentes destas. 

Os custos ambientais podem ser computados Os custos ambientais podem ser computados 
da seguinte forma:da seguinte forma:

1 1 –– identificaidentificaçção do passivo ambiental atravão do passivo ambiental atravéés s 
de indicadores e parâmetros;de indicadores e parâmetros;



CONTABILIDADE FINANCEIRA DE CONTABILIDADE FINANCEIRA DE 
PASSIVOS AMBIENTAISPASSIVOS AMBIENTAIS

2 2 –– definidefiniçção das medidas a serem adotadas ão das medidas a serem adotadas 
para a adequapara a adequaçção aos parâmetros;ão aos parâmetros;

3 3 –– definidefiniçção das aão das açções, que implicarão em ões, que implicarão em 
custos.custos.



Rio Deserto /Mina São Geraldo. Boca de mina abandonada. Água contaminada saindo de dentro da boca da mina





Comin relavando rejeito da mina Rio América. Depósito de finas da relavagem
do carvão, bacia de decantação em circuito fechado não permeabilizada e 
área coberta com argila sem impermeabilização lateral ou inferior.
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