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Limites de emissao para poluentes atmosféricos gerados nas industrias siderargicas integradas e

semi-integradas e usinas de pelotizagao de minério de ferro.

1. Ficam aqui definidos os limites de emissdo para poluentes atmosféricos gerados nas industrias
siderurgicas integradas e semi-integradas e usinas de pelotizacdo de minério de ferro.

2. Para aplicagédo deste anexo deverao ser consideradas as seguintes definicdes dos termos:

a)

aciaria elétrica: unidade de fusao e refino com a utilizagao de forno elétrico onde o calor necessario
a fuséo da carga metalica (principalmente sucata de ago) € produzido pela agdo de um arco elétrico
formado entre eletrodos. Esta carga metalica, que, posteriormente, é refinada por meio de reagdes
entre suas impurezas e as adigdes — fundentes, desoxidantes e ferro-liga — empregadas na
obtengao dos agos comuns e especiais;

aciaria LD: unidade de refino do ferro gusa com a utilizagcdo de um conversor, que recebe uma
carga constituida por este metal liquido e, pequenas quantidades de sucata, onde o oxigénio &
soprado no banho metalico com o objetivo de diminuir os teores de carbono e impurezas até valores
especificados para os diferentes tipos de ago produzidos;

alto forno: forno siderurgico onde é produzido o ferro gusa a partir da reducgéo e fusdo de uma carga
constituida por minério de ferro, fundentes, combustivel e redutor (coque ou carvéo vegetal)
obtendo-se, como subprodutos: escoria, gases e material particulado;

alto forno a carvao vegetal: alto forno que utiliza o carvao vegetal como combustivel e redutor no
processo de produgao do ferro gusa;

alto forno a coque: alto forno que utiliza o coque como combustivel e redutor no processo de
produgédo do ferro gusa;

camaras de combustdo dos fornos de coque: local onde se processa a queima de gases
siderurgicos, utilizada para aquecimento dos fornos da coqueria e para a destilagdo do carvao
mineral empregado na produg¢ao de coque;

central termelétrica siderurgica: instalagdo que produz energia elétrica a partir da queima de
combustiveis gasosos gerados na prépria siderurgica;

ciclo completo de produgdo do ago: compreende todas as etapas de produgdo de ago na Aciaria LD
ou elétrica, desde o carregamento das matérias-primas até o vazamento do ago;

coqueria: unidade produtiva onde ocorre a destilagdo do carvdao mineral para a produgédo do coque
metalurgico — redutor e combustivel necessario as operagdes do alto forno;

dessulfuragdo da gusa: processo utilizado para remogao parcial do enxofre contido no ferro gusa
por meio da adigdo de um agente dessulfurante (calcario, carbureto de calcio e outros) ao metal
liquido;

exaustado das caldeiras das centrais termelétricas: sistema de captacao e direcionamento dos gases
de combustéo do processo de geragao de energia;

fornos de cal: forno empregado para a obtengéo da cal (CaO) utilizada nos processos siderurgicos,
a partir da calcinagéo do calcario (CaCO3);

fornos de reaquecimento da laminagao: fornos destinados ao aquecimento dos produtos a serem
laminados cujas demandas térmicas sao supridas principalmente pela queima de gases
siderurgicos;

gases siderurgicos: gases gerados nas unidades de coqueria (gas de coqueria), alto forno (gas de
alto forno) e aciaria (gas de aciaria) utilizados como combustiveis;

laminagdo: processo de transformagdo mecanica que consiste na passagem de um material



metalico entre dois cilindros giratérios, com redugao progressiva da espessura ou transformagao do
material no perfil desejado por efeito do esfor¢o de compresséao exercido pelos cilindros;

p) pelotizacdo: processo de aglomeragao que consiste na utilizagcdo de finos de minério de ferro e um
ligante para a formacao de pelotas cruas, mediante a acdo de rolamento em tambores, discos ou
cones, seguida de secagem e queima em fornos para endurecimento das pelotas;

q) sinterizagdo: processo de aglomeragdo a quente que consiste na formagao de um bloco poroso,
denominado sinter, formado a partir da fuséo incipiente de uma carga constituida por finos de
minério de ferro juntamente com finos de coque ou carvao vegetal e fundentes;

r) sistema de despoeiramento da casa de estocagem do alto forno a coque: sistema destinado a
captagdo e tratamento para remocdo do material particulado gerado nos processos de
transferéncia, carregamento e descarregamento dos silos de matérias primas;

s) sistema de despoeiramento da casa ou ala de corrida dos altos fornos a coque ou a carvao vegetal:
sistema destinado a captagao e tratamento para remogao do material particulado gerado durante o
vazamento de gusa dos fornos e carregamento dos carros torpedo;

t) sistema de despoeiramento da dessulfuragdo do gusa: sistema destinado a captagéo e tratamento
para remoc¢ao do material particulado gerado no processo de dessulfuragdo do gusa;

u) sistema de despoeiramento de estocagem do alto forno a carvao vegetal: processo de captagao e
tratamento para remocdao do material particulado gerado nas etapas de beneficiamento e
alimentagao, carregamento e descarregamento dos silos de matérias primas;

v) sistema de despoeiramento do desenfornamento da coqueria: sistema destinado a captacdo e
tratamento para a remog¢do do material particulado gerado no processo de desenfornamento do
coque;

X) sistema de despoeiramento dos fornos de cal: sistema destinado a captacdo e tratamento para
remogao do material particulado gerado no processo de obtengao da cal;

a.1) sistema de despoeiramento primario da aciaria elétrica: sistema destinado a captacao e tratamento
para a remog¢ao do material particulado gerado nos processos de fundi¢gdo de sucata e refino do ago no
forno elétrico de aciaria;

b.1) sistema de despoeiramento primario da aciaria LD: sistema destinado a exaustao e tratamento dos
gases gerados durante o sopro no conversor LD;

c.1) sistema de despoeiramento secundario da aciaria elétrica: sistema destinado a captacdo e
tratamento para remogao do material particulado, tanto aquele gerado na operagao de carregamento de
sucata, quanto o contido nas emissodes fugitivas originadas nos processos de fundigdo da sucata, refino
e vazamento do aco;

d.1) sistema de despoeiramento secundario da aciaria LD: sistema destinado a captacao e tratamento
para remog¢ao do material particulado gerado nas operagbes de basculamento e pesagem do gusa,
retirada de escdria, carregamento de sucata e gusa no convertedor e vazamento do ago;

e.1) sistema de exaustédo do forno de pelotizagao: sistema primario e secundario de captagao dos gases
e particulas resultantes da queima de combustiveis utilizados para suprir as demandas térmicas do
forno de pelotizagcédo e da queima e endurecimento das pelotas de minério de ferro;

f.1) sistema primario de despoeiramento da sinterizagao: sistema destinado a exaustdo e captacao de
material particulado gerado na maquina de produgao de sinter;

g.1) sistema secundario de despoeiramento da sinterizagéo: sistema destinado a captacao e tratamento
para remogao do material particulado gerado nos processos de peneiramento, britagem e transferéncias
do sinter e das matérias-primas do processo de sinterizacao;

h.1) usinas siderurgicas integradas: usinas siderurgicas que utilizam o processo de redugdo do minério
de ferro, a partir de uma carga constituida por minério de ferro granulado e/ou de aglomerados de finos
de minério de ferro, em forma de sinter ou pelotas e de um agente redutor-coque ou carvao vegetal -
para a obtencdo do ferro gusa liquido que, juntamente com pequenas quantidades de sucata, é
submetido ao processo de refino para a produgéo do ago em aciaria;

i.1) usinas siderurgicas semi-integradas: usinas siderurgicas que utilizam para obten¢cdo do ago o
processo de refino, em fornos elétricos a arco, de uma carga constituida por sucata e/ou ferro esponja
e/ou ferro gusa.

3. Ficam estabelecidos os seguintes limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos gerados em
Industrias Siderurgicas Integradas e Semi-Integradas:



Tabela 1. Limites de emiss&o de poluentes atmosféricos de unidades de siderurgia.

Proposta IABr
Unidade de | ;o5 de Emisséo Pontual MP() S0, NOx(1) % O,
Producao
Sistema de Despoeiramento 40 NA NA NA
do Desenfornamento
Coqueria
Céamara de Combustao dos o
Fornos de Coque 50 800 700 %
S|stema_ Primario de 70 600 700
. L Despoeiramento
Sinterizacao - —
S|stema_ Secundario de 70 NA NA
Despoeiramento
Sistema de Despoeiramento
Alto forno a da Casa de Estocagem 40 NA NA
Coque Sistema de Despoeiramento
da Casa ou Ala de Corrida 40 NA NA
Sistema de Despoeiramento
Alto Fornoa | 4a Casa de Estc?cagem 50 NA NA NA
Carvéao it D - :
Vegetal istema de Despoeiramento
9 da Casa ou Ala de Corrida 50 NA NA
Slstema_ Primario de 80 NA NA
Despoeiramento
S|stema_ Secundario de 40 NA NA
Despoeiramento
Aciaria LD Sistema de Despoeiramento 40 NA NA
da Dessulfuragao de Gusa
Sistema de Despoeiramento 100 NA 470 8%
dos Fornos de Cal
Aciari Sistema Primario e <50 t/c: 50
ciaria -
e Secundario de NA NA NA
Elétrica . @
Despoeiramento > 50 t/c: 40
Fornos de Reaquecimento de
Laminacao Placas com Queima de Gases 60 1000 700 7%
Siderurgicos
Pelotizacgo | oiStema de Exaustao do 70 700 700 NA
Forno de Pelotizacao
Centralr . Caldeira com Q_uelma de 60 600 350 59
Termelétrica Gases Siderurgicos

M Os resultados devem ser expressos na unidade de concentragdo mg/Nm?®, em base seca e no teor de O;
explicitado. @t/c = toneladas de ago/corrida. NA = N&o Aplicavel.

3.1. Em testes de desempenho de novos equipamentos, o atendimento aos limites estabelecidos devera ser
verificado nas condigdes de plena carga, definida de acordo com o 6rgdo ambiental licenciador.

3.2. Na avaliagdo periddica, o atendimento aos limites estabelecidos podera ser verificado em condi¢des
tipicas de operacéo, a critério do 6rgao ambiental licenciador.

4. As medigdes das emissdes das fontes da Aciaria LD e da Aciaria Elétrica devem ser feitas considerando o
ciclo completo de producdo do ago, de acordo com metodologia normatizada ou equivalente aceita pelo
o6rgao ambiental licenciador.



5. Nos sistemas de exaustao das fontes fixas de emissao de poluentes atmosféricos deverao ser projetados
e operados de modo a evitar as emissdes fugitivas desde a fonte geradora até a chaminé.

6. Fica a critério do 6rgdo ambiental licenciador o estabelecimento de Limites Maximos de Emissao para as
fontes de emissao da industria siderdrgica que empregam o Oleo Combustivel Derivado do Alcatrdo-OCDA;

7. As industrias deverao dotar toda fonte de emisséo de poluentes atmosféricos dos requisitos necessarios a
execucao de medi¢des, conforme normas técnicas pertinentes aceitas pelo 6rgao ambiental licenciador;

7.1. Incluem-se as fontes de emisséo que disponham de sistemas de exaustdo com presséao positiva.

8. O langamento de efluentes gasosos na atmosfera devera ser realizado através de dutos ou chaminés,
cujo projeto deve levar em consideragdo as edificagdes do entorno a fonte poluidora e os padrbées de
qualidade do ar estabelecidos.

9. Em fungao das caracteristicas locais da area de influéncia da fonte poluidora sobre a qualidade do ar, o
6rgao ambiental licenciador podera estabelecer limites de emissdo mais restritivos, inclusive considerando a
alternativa de utilizagdo de combustiveis com menor potencial poluidor.

10. Os prazos em anos para enquadramento dos limites maximos de emissdo de cada parametro das fontes
existentes da siderurgia serdo cumpridos segundo as seguintes metas:

PRAZOS PARA ENQUADRAMENTOQ (EM ANQS)
Parametros
UNIDADE DE =
PRODUCAO FONTE DE EMISSAQ PONTUAL
MP s02 NOX
Exaustdo de Gases da Camara de Combustio dos Fornos de Coque 7 3 3
Coqueria
Sistema de Despoeiramento do Desenfornamento da Coqueria 5
Sitema Priméario de Despoeiramento (Principal) 7 3 3
Sinterizacdo
Sistema Secundario de Despoeiramento T
Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 7
Alto Forno a Coque
Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida 5
Alto Forno a Carvio Sistema de Despoeiramento da Casa de Estocagem 3
Vegetal Sistema de Despoeiramento da Casa ou Ala de Corrida 3
Sistema Primario de Despoeiramento 3
Aciaria LD
Sistema Secundario de Despoeiramento 5
Dessulfuracédo do Gusa |Sistema de Despoeiramento do Dessulfuragéo do Gusa 5
Calcinacéo Sistema Despoeiramento dos Fornos de Cal 3 3
Aciaria Elétrica Sistema Primario e Secundario de Despoeiramento 3
Laminacdo a Quente F.ornos c.ie Reaquecimento de Placas ¢/ queima de gases 5 7 3
siderurgicos
Centrais Termelétricas |Caldeira com Queima de Gases Siderurgicos 5 3 3
Pslotizagao Chaminés de exaustéo do forno 3 3 3




